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Preface
 

Soil Taxonomy--a basic system of soil classification for making and
 
interpreting soil surveys--was published in 1975 by the Soil Conservation
 
Service of the U.S. Department of Agriculture (Agriculture Handbook No. 436,

754 pp.). The publication is the culmination of 25 years of work by staff
 
of the Soil Conservation Service and international cooperators. Even
 
before its final publication, the draft was being used and tested by many

countries in the world. In non-English speaking countries, parts of the
 
system were being translated into local languages. The Soil Survey of
 
India has reprinted the book without any changes. An Italian edition
 
was published in 1980 by Edagricole and the keys to the system have been
 
translated into Arabic, Bahasa Indonesia and Chinese.
 

In 1981, a decision was made by the Soil Management Support Services (SMSS)
 
to translate the book into Spanish and French. The Spanish translation
 
was made by a team of South American Soil Scientists under the leadership
 
of Dr. Armand Van Wambeke of Cornell University. We greatly appreciate

their efforts and, particularly, those of Walter Luzio, who had the arduous
 
task of compiling and editing the contributions of the individuals of the
 
group.
 

This Spanish translation only contains the keys to identification of the
 
soils. The user is recommended to refer to the original text for
 
explanations or other details.
 

Since the publication of Soil Taxonomy in 1975, the Soil Survey Staff has
 
been testing the system both within the U.S. and around the world.
 
Proposals for changes have been received from the international cooperators

of SMSS and those proposals, which have been approved by the Deputy Chief
 
of SCS, are now incorporated in this Spanish translation. The changes
 
are, however, minor and do not involve any major changes in philosophies
 
or concepts. Users noting any errors or discrepencies in this Spanish

translation are requested to write to the Program Leader of SMSS.
 

HARI ESWARAN
 
Program Leader, SMSS
 
November 1982
 



PREFACIO
 

La idea de real izar una versi6n abreviada en espaflol de
 
Soil Taxonomy naci6 de los Profesores Walter Luzio L. y Armand Van
 
Wambeke, mientras real izaban algunas investigaciones en conjunto en
 
Cornell. Con posterioridad, esta idea fue acogida favorablemente por
 
el Soil Management Support Service (Soil Conservation Service), el
 
cual, a traves de un contrato con la Universidad de Cornell, provey6
 
los fondos necesarios para ]a ejecucl6n del proyecto.
 

La presente "Versi6n abreviada de Soil Taxonomy" no es,
 
en realidad, ]a primera traducci6n a] castellano del sistema de clasi
 
ficacjn de suelos de los Estados Unidos de Norteamnrica. En Latino"
 
america se han hecho varios intentos, en algunos casos traduciendo 'l
 
texto practicamente completo y, en otros, interpretando partes de l.
 

El trabajo que se ofrece ahora a los especialistas de ha
 
bla 'Ispana, ha tenido como neta el mantener la maxima fidelidad al
texto original y su intencionalidad. Esto ha signifcado en varias
 
circunstancias el sacrificlo de la pureza del idioma castellano, en
 
beneficio de una mejor comprensidn de la terminologia t~cnica. En
 
consideraci6n a ese mismo principio, se estim6 como innecesaria ia
 
castellanizaci6n de los nombres de las taxa, lo que ademas podra faci
 
litar el intercambio de informaci6n con especialistas de lenguas dis
 
tintas a] castellano. Se ha hecho un esfuerzo tambign, por eliminar
 
localismos o modismos usados solamente en algunos palses o regiones.
 

Es importante tener presente que se trata de un extracto
 
del "Agriculture Handbook 436", de tai manera que, al hacer la selec
 
ci6rn han quedado varlos capTtulos y secciones sin considerar. Eso s',
 
se han tomado en cuenta las dos 61timas enmiendas oficiales aprobadas
 
por el "Soil Conservation Service" (hasta Octubre 1982). Se ha conce
 
dido la maxima importancia a la., claves, en desmedro de los principios
 
del sistema, pues se supone son conocidos por las personas que maneja
 
ran este texto. Por esta raz6n, bien podra utilizarse como un manual
 
para su aplicaci6n directa en el campo.
 

Es necesario agradecer a las respectivas instituciones que
 
c6ieron facilidades, con el fin de que el Grupo de Trabajo para Clasifi
 
caci6n de Suelos pdiera reunirse en )a ciudad de Quito, para discuti'
 
todos los detalles del texto final.
 

De igual manera, se agradece al Instituto Nacional de Tec
 
nolog'a Agropecuaria de Argentina, el cual facilitara las claves de
 
los subgrupos ya traducidas por el Dr. Pedro Etchevehere (Q.E.P.D.).
 
Este material fue actual izado de acuerdo a las Oltimas enmiendas y,
 
adaptado al estilo del resto del texto.
 



Finalmente, cabe destacar que la labor realizada ha sido
 
fructtfera - en un plazo de tiempo relativamente breve - gracias al
 
espiritu de colaborac(6n que rein6 en el Grupo de Trabajo para Clasi
 
ficaci6n de Suelos.
 

Quito, Junio 1982
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CAPITULO 1
 

EL SUELO QUE SE CLASIFICA
 

El ped6n
 

El ped6n tiene la mTnima area que se debe describir y mues
 
trear en un suelo, para tipificar la naturaleza y arreglo de sus horT
 
zontes y ]a varlabilidad en las otras propiedades que se conservan en
 
las muestras. Un ped6n de algun modo es comparable a la celda funda
 
mental de un cristal. Tiene tres dimensiones, su limite inferior es
 
-1 limite algo vago entre el suelo y el "no suelo" subyacente. Sus di
 
mensiones laterales son lo suficientemente grandes como para presenta7r
 
]a naturalezA. de cualquier horizonte adem~s de la variabilidad que pue
 
da existir. Un horizonte puede variar en espesor o en composici6n, o
 

2 2
puede ser discontinuo. La superficle de un ped6n varla de 1 m a 10 m

dependiendo de )a varlabilidad en el suelo. En ]a situacl6n corriente,
 
donde todos los horizontes son continuos y de un espesor y composici6n
 
casi uniforme, el ped6n tiene una superficie horizontal de alrededor de
 
1 m2 .
 

Donde los horizontes son intermitentes o citclicos y se rep!
 
ten en intervalos lineales, de 2 a 7 m el ped6n incluye la mitad del
 
ciclo. AsT, cada ped6n Incluye el rango de variabilidad que se presen
 
ta dentro de esas pequeflas areas pero no necesariamente la varlabili
 
dad total incluilda en pedones similares estudlados en una gran super
 
ficie. Donde el ciclo es inferior a 2 m el grea de un ped6n es alre
 

2
dedor de 1 m .
 

El poliped6n, una unidad de riasificaci6n
 

Para los prop6sitos de un reconocimlento de suelos, necesi
 
tamos una unidad de suelo que difiere de las unidades adyacentes del
palsaje en una o mas propiedades a tal extremo que las combinaciones de
 
todas las propledades da por resultado respuestas diferentes al manejo
 
de plantas de cultivo, usos ingenieriles u otros usos que requieren
 
inversiones considerables. Los I1mites de'una unidad suelo Otil para
 
una clasificaci6n se ubican en lugares donde ha habido o hay en la ac
 
tualidad, diferencias importantes en uno o mas de los factores de fo7
 
maci6n de suelos: clima; materiales parentales; organismos vivos in
cluyendo el hombre; edad de las formas del paisaje; y relieve, prin'i
 
palmente por su Influencia en el regimen de humedad del suelo.
 

"Un suelo", el suelo que clasificamos esta constituldo por
 

pedones contrguos similares, limitados en todos sus lados por "no sue
 
lo" o pedones de carcter diferente. Este grupo de pedones contiguo"
 
similares se denomina un poliped6n. Un poliped6n puede rodear a otros
 
como el agua rodea a una isla, pero los Imites del poliped6n se ex
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tienden hasta los lugares donde no hay suelo o donde los pedones tie
 
nen caracterfsticas que difieren significativamente. Se debe seflalir
 
que los Itmites del pollped6n son tambien los ITmites conceptuales en
 
tre series de suelos, las cuales son las clases de mas baja categort!
 
en este sistema. Esta es la raz6n porqu6 cada polipedon puede ser
 
clasificado en una serie de suelos, pero una serie tiene, normalmente,
 
un rango de caracterTsticas mas amplio que un poliped6n individual.
 

Un poliped6n tiene un rea minima de> 1 m2 y un irea mSxi 
ma no especificada. Tiene ciertas caractertsticas, como la forma, mar 
genes de transici6n y ltmites naturales que no poseen ninguno de los 
pedones que lo constituyen. Los polipedones son los objetos reales 
que necesitamos clasificar. AOn ast debemos recordarnos permanentemen 
te que las unidades de mapeo de suelos estan definidas er t~rminos de7 
unidades taxon6micas pero pueden contener mas de un tipo de suelo. 

Suelos enterrados
 

Se considera que un suelo estS enterrado si hay un manto su
 
perficial de material reclente de> 50 cm de espesor, o bien si hay u
 
manto superficial de 30 cm a 50 cm de espesor y el espesor del manto
 
es, al menos, igual a la mitad de los horizontes diagn6sticos designa
 
dos que estan preservados en el suelo enterrado. Un manto que tenga
 

< 30 cm de espesor no se considera en la taxonomfa, pero si es Impor
 
tante para el uso del suelo se considera estableciendo una fase. El
suelo que clasificamos en lugares donde hay un manto, tiene por lo tan
 
to, su ltmite superior en la superficle o < 50 cm por debajo de la sum
 
perficie, dependiendo del espesor de sus horizontes.
 

Un manto superficial de material reciente, como se define
 
aqut, estS principalmente inalterado. Corrientemente esta formado por
 
estratificaci6n fina y yace sobre una secuencia de horizontes que se
 
pueden identificar con claridad como el solum de un suelo enterrado en,
 
al menos, parte del ped6n. La Identificaci6n de un manto superficil
 
no se debe basar unicamente en estudios de suelos asociados.
 

Materiales ed5ficos minerales
 

Los materiales ed~ficos minerales:
 
1.- Nunca estgn saturados con agua por mas de unos pocos dias y tienen
 

menos de 20% de carbono organico en peso, o
 

2.-	 Est~n saturados con agua por largos perfodos o han sido artificial
 
mente drenados y tienen
 
a) Menos de 18% de carbono org~nico en peso, si la fracci6n mineral
 

estS constitutda por 60% o mas de arcilla;
 
b) IFnos de 12% de carbono org9nico en peso, si no hay arcilla en
 

la fracci6n mineral; o
 
c) Cantidades proporcionales de carbono orqnlco, entre 12% y 18%
 

si el contenido de arcilla en la fraccion mineral varla entre
 
0% y 60%.
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Definici6n de Suelos Ninerales
 

De acuerdo con esta Taxonomfa, los suelos minerales son
 
aquellos que cumplen uno de !os sigulentes requisitos:

I.-Los materiales edaficos minerales inferiores a 2 mm en digmetro
 

(fracci6n de tierra fina) constituyen m5s de la mitad del espesor
 
de los 80 cm superiores.
 

2.-	 La roca subyacente se encuentra a menos de 40 cm y el(los) estra
 
to(s) de materiales edaficos minerales que se encuentra(n) direc7
 
tamente sobre la roca tiene(n) 10 cm o mas de espesor, o blen 
tiene(n) ]a mitad o mas del espesor de los materiales edaficos or
 
g9nicos que se encuentran sobre ellos; o,
 

3.-	 La roca subyacente se encuentra a 40 cm o m5s, el material ed~fico
 
mineral inmediatamente sobre ]a roca tiene 10 cm o m5s de espesor
 
y ademas:
 
a) El material ed~fico organico tiene menos de 40 cm de espesor y


estS descompuesto (consiste en materiales hfmIcos o s~pricos) o
 
tienen una densidad aparente de 0.1 o m~s o
 

b) 	El material edafico organico tiene menos de 60 cm de espesor y es 
t5 constituTdo por Sphagnum no descompuesto o fibras de musgos, 
o bien tiene una densidad aparente inferior a 0.1.
 

Materiales edaficos org~nicos
 

Los 	materiales edificos orglnicos y los suelos organicos:

1.-	 Est~n saturados con agua por perrodos prolongados o estan artificial 

mente drenados, excluyendo ratces vivas: 
a) Tienen ) 18% de carbono organico si la fraccl6n mineral tiene 

, 60% de arcilla;
 
b) >x 12% de carbono orginico sl la fracc16n mineral no tiene arci
 

la, o
 
c) Cantidades proporcionales de carbono org~nico entre 12% y 18% si
 

el contenido de arcilla es entre 0% y 60%; o
 

2.-	 Nunca est~n saturados con agua por m~s de unos pocos dias y tienen
 
> 20% de carbono org5nico.
 

En esta definici6n, el item 1 incluye los materiales que se
 
han denominado como turba y cleno. Con el item 2 se ha intentado incluir
 
lo que se ha llamado "hojarasca" u horizontes 0. No todos los materia
 
les edaficos orggnicos se acumulan en o bajo el agua. La hojarasca pue
 
de descansar sobre un contacto lltico y sustentar un bosque. En esta
 
situaci6n el "suelo" es org~nico en el sentido que ]a fraccl6n mineral
 
es considerablemente menor que la mitad del peso y s6lo una pequefla
 
parte del volumen del suelo.
 

Definicin de Suelos Orgnicos
 

Los suelos orginicos (Histosols) son suelos que:
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1.-	 Tienen materiales edificos orginicos que van desde la superficle 
hasta una de las siguientes profundidades: 
a) Una profundidad dentro de < 10 cm a partir de un contacto Iti 

co o paraittico siempre que el espesor de los materiales edS 
ficos organicos sea mas del doble del espesor del suelo minrral 
que descansa sobre el contacto; o 

b) 	Cuelquier profundidad si los materlales ed~ficos orginicos des 
cansan en materiales fragmentales (gravas, piedras, guijarrosT 
cuyos Intersticios est5n rellenos con materiales organicos; o 
blen descansan sobre un contacto Iftico o paral'tico; o 

2.- Tienen materiales organicos cuyo [imite superior se encuentra den 
tro de los 40 cm superficiales y 
a) Tienen uno de los siguientes espesores: 

1) 60 cm o mis, si 3/4 o mas del volumen esta constituldo por 
fibras de musgos o si la densidad aparente en h6medo es <0.1 
g/cc; 

2) 40 cm o mas si: 
a- Los materiales edaficos org~nicos estgn saturados con agua 

por perlodos prolongados (A6 meses) o estan artificialmen 
te drenados; y 

b- Los materiales org~nicos consisten en materiales sapricos 
o hemicos o en materiales ftbricos que tienen menos de 3/4
 
partes (en volumen) de fibras de musgos y tienen una dens.
 
dad aparente en h~medo de 0.1 o mas; y
 

b) 	Tienen materiales edificos orggnicos que
 
1) 	No poseen un estrato mineral de > 40 cm de espesor, ya sea en
 

la superficie o cuyo 11mite superior estS dentro de los 40 cm
 
superficiales; y
 

2) No poseen estratos minerales que, acumulativamente, alcanzan
 
40 cm de espesor, dentro de los 80 cm superficiales.
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CAPITULO 2
 

HORIZONTES Y PROPIEDADES DIAGNOSTICAS PARA LAS CATEGORIAS SUPERIORES:
 

SUELOS MiNERALES
 

HORIZONTES DIAGNOSTICOS SUPERFICIALES: EL EPIPEDON
 

Las propiedades del epiped6n, excepto la estructura, se deben 
determinar despues de mezclar el sue!o superficial hasta 18 cm de profun 
didad o, si hay roca a menos de 18 cm, despues de haber mezclado todo 
el suelo hasta la roca. Esto se hace con el fin de evitar cambios en la 
clasificaci6n del suelo como resultado de ]a labranza. 

EPIPEDON ANTROPICO
 

E epiped6n antr6pico cumple todos los requisitos del epipe
 
d6n m6lico excepto por:
 

1) Los ltmites de P205 soluble en Scido, con o sin la saturac16n
 
de bases, o
 

2) La duraci6n de los perTodos durante los cuales tiene humedad
 
disponible.
 

EPIPEDON HISTICO (gr. histos, tejido)
 

El epiped6n h stico se puede definir como una capa (uno o mis
 
horizontes) en ]a superficie o cerca de ella que esti saturado con agua
 
por>,30 dfas consecutivos en alguna epoca en la mayorla de los aflos, o
 
est5 artificialmente drenado y que cumple uno de los siguientes requisi
 
tos:
 
1.- El horizonte superficial estS constitutdo por materlales edaficos
 

organicos y
 
a) >/ 75% en volumen, son fibras de Spagnuw o tiene una densidad
 

aparente en hGmedo <0.1 y tiene un espesor de . de 60 cm pero
 
> de 20 cm; o
 

b) 	Tiene un espesor de < 40 cm pero de > 20 cm y cumple uno de los 
siguientes requisitos en relaci6n a carbono org'nico y espesor: 
1) . 18% de carbono org5nlco si ia fracci6n mineral tiene >60% 

arcI Ila; 
2) ) 12% de carbono organico si la fracci6n mineral no tiene ar 

cilIa; 
3) Cantldades proporcionales intermedias de carbono organico, si 

parte de Ia fraccl6n mineral es arcilla, siempre que esta sea 
< 60%. 

2.-	 La capa arable tiene >.25 cm de espesor, y 
a) >, 8% de carbono organico si no tiene arcilla, o 
b) , 16% de carbono orgInico, si > 60% de la fr3cci6n mineral es 

arcilla, o
 



6.
 

c) Cantidades proporcionales intermedias de carbono orginico si 
parte de la fraccl6n mineral es arcilla, slempre que esta sea 
< del 60. 

3.-	 Una capa de materiales org~nicos que tiene suficiente espesor y
 
contenido de carbono orghnico para satisfacer uno de los requisi
 
tos del item 1, se ancuentra bajo una capa superficial de materTa
 
les minerales de <40 cm de espesor. En este suelo el epiped6n Fis
 
tico ha sido enterrado, pero los materiales minerales de ]a superfT
 
cle tienen ain muy !poco espesor como para considerarse como diagn6s
 
ticos en ]a clasificaci6n.
 

4.-	 Una capa superficial de materiales org~nicos de <25 cm de espesor
 
que tiene suficiente carbono orggnico para satisfacer los requisi
 
tos mtnimos del item 2, despugs de haber mezclado el suelo hasta
 
una profundidad de 25 cm.
 

La mayorra de los epipedones hTsticos contlenen por lo r-nos
 
tanto carbono organico como el de los materiales ed~ficos organicos que
 
ya se definieron. Los items 2 y 4, son para epipedones hTsticos
 
compuestos de rnateriales ed~ficos minerales despu~s de haber arado el
 
suelo a 25 cm o mis, o bien, haberlo mezclado a 25 cm. En 6stos, el
 
carbono org'nico puede estar entre 8% y 12% si no hay arcilla y entre
 
16% y 18% si hay>60% de arcilla.
 

EPIPEDON MOLICO (L. mollis, suave)
 

El epipedon m6lico se define en terminos de su morfologta
 
mis que de su genesis. Consiste en materiales ed~ficos minerales.
 
Es un horizonte superficial, a menos que
 

a) 	Se encuentre debajo de un dep6sito reciente de menos de 50 cm
 
de espesor y con estratificaciones finas si no esta arado, o
 

b) Se encuentre debajo de una capa delgada de materiales orghnicos
 
en un suelo hImedo (ver el epiped6n histico). Si ]a capa de
 
materiales organicos tiene suficiente espesor como para que el
 
suelo sea considerado org~nico, el suelo mineral se considera
 
enterrado.
 

1.-	 En ]a mayor parte del horizonte, ]a estructura estS lo suficiente
 
mente bien desarrollada de manera que no sea, al mismo tiempo, ma
 
siva y dura, o muy dura, cuando seco. Los prismas muy gruesos, de
 
> 30 cm de digmetro, se incluyen en el concepto de masivo, en ca
 
so que no exista una estructura secundaria dentro de los prismas.
 

2.-	 Posee los siguientes colores Munsell, tanto en muestras partidas 
como amasadas (excepto si hay > de 40% de material calcireo finamen 
te div!dido): 
a) Value: < 3.5 en h6meo; < 5.5 en seco. 
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b) Croma: 4 3.5 en hdmedo(*)
 
c) 	El value es normalmente, por lo menos una unidad Munsell m~s 

oscuro, o el croma, 2 unidades menor (tanto en seco como en h
medo) que el horizonte IC, si est6 presente. Si s6lo hay un o 
rizonte fic o un estrato R, la comparaci6n debe hacerse con el
horizonte que se encuentra sobre el f3C. 

Algunos materiales parentales coma loess, escorias, dep6sitos alu
 
viales o pizarras calc~reas tambi~n pueden tener colores m5s oscu
 
ros y croma bajo. Los suelos formados en estos materlales pueden
 
acumular cantidades apreciables de materia orgSnIca, sin un oscure
 
cfmlento notorio en el epiped6n. En estas condiciones el requeri
 
miento de que el epiped6n m6lico tenga value o croma m5s bajo que
 
el horizonte IC,o que el siguiente horizonte inferior en caso que
 
no exista el IC, se elimina siempre que:
 
a) ElI(los) horizonte(s) superficial(es) cumple(n) con todos los de
 

mis requisitos para un epiped6n m6lico y ademas tiene(n) 0.6T
 
de carbono org~nico que el horizonte IC o el jiC, o
 

b) El epiped6n se extiende hasta la roca (un contacto littico o para
 
litico, que se definir5n m5s adelante).
 

El epiped6n m6lico debe tener en toda su extensi6n colores oscuros
 
y cromas bajos en ]a mayor parte de su matriz. Si la estructura
 
es granular fina o en bloques finos, el color de las muestras par
 
tidas podria ser solamente el color de los recubrimientos. En es
 
tas condiciones el color de la matriz, se puede determinar despues
 
de una breve trituraci6n y frotado de la muestra. Se debe evitar
 
frotar prolongadamente debido a que la presencia de concreciones
 
blandas de hierro-manganeso podrran producir un oscurecimiento de
 
la muestra; la trituraci6n de la muestra es s6lo para quebrar y
 
mezclar los recubrimientos. El value en seco se debe determinar
 
despues que "as muestras partidas se han emparejado con el fin de
 
eliminar las sombras.
 
En caso que exista > 40% de material calcgreo finamente dividido se
 
eliminan los Itmites para el value, en seco; en este caso el value
 
en hamedo debe ser 5 o menos. Los Itmites se eliminan debido a que
 
el material calc~reo finamente dividido actda como pigmentaci6n de
 
color blanco.
 

3.-	 La saturaci6n de bases 50% (por NH4OAc). 

4.-	 Si los requerimientos de color han sido eliminados a causa de la
 
presencia de material calc9reo finamente dividido, debe tener, en
 
los 18 cm superficiales 2.5% de carbono org~nico. De otra mane
 
ra, el contenido de carbono org~nico debe ser>0.6% (>,I% de mate
 

(S)Se acepta oue el croma se aproxime a 4, en suelos que tienen regimen
 
de temperatura hipertrmico o isohiperterrmico. El color en h6medo
 
corresponde al de una muestra con humedad suficiente de marera que
 
al agregar una gota m~s de agua no se produce camblo en el color.
 
El color en seco corresponde al de una muestra suficientemente seca
 
de manera que de continuar secandose, no se producen mas cambio-.
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rla 	org~nica) en las profundidades que se especifican en el item
 
5. 
El eplped6n m6lico estS compuesto de materlales ed~ficos minerales
 
mis que de materlales edaficos organicos. Por lo tanto, el conte
 
nido de carbono organico tiene un ITmIte superior e Inferior. El
 
Itmite superior corresponde al mismo lfmite de los materiales ed5
 
ficos minerales; corresponde, en parte, aT Itmite inferior del epi
 
ped6n h~stico, que ya fue definido. Debido a que en suelos
 
saturados, se puede formar un horizonte organico sobre el epiped6n
 
m6lico, este 61timo no es necesariamente el horizonte superficial
 
pero si, es el horizonte constiturdo por materiales edgficos minera
 
les que se encuentra m~s pr6ximo a la superficie.
 

5.-	 Despu's de mezcler los 18 cm superficiales, o mezclar todo el suelo
 
en caso que a menos de 18 cm se encuentre roca, un horizonte petro
 
cflcico o un durip5n, tiene uno de los siguientes espefores:
 
a) >, 10 cm si el epiped6n se encuentra inmediatamente sobre un con
 

tacto lttico; > 10 cm en suelos de famillas poco profundas, en 
las cuales el epiped6n se encuentra directamente sobre un contac 
to paralitico, us horizonte petroc |cico, o un duripan, como se 
r~n definidos inms adelante; 

b) 	En otros suelos, si su textura es m~s fina que arena francosa
 
fina, el epiped6n debe tener > 25 cm de espesor y
 
1) 	El rTmite superior de material calcgreo pedogenitico, en forma
 

de filamentos, recubrimlentos blandos o n6dulos blandos, se en
 
cuentra a m~s de 75 cm;
 

2) La base de un horizonte argllco, n~trico, esp6dico, c~mbico
 
u 6×xco se encuentra a m~s de 75 cm; y
 

3) El irmite superior de un horizonte petroc ]cico, fragipgn o
 
durip~n se encuentra a m5s de 75 cm;
 

c) 	En otros suelos que tienen un epiped6n franco o arcilloso, 6ste
 
debe tener) de 18 cm y medir > 1/3 del espesor tomado desde el
 
ltmite superior del epiped6n hasta la wins superficial de las ca
 
racterrsticas listadas en b) si alguna de 6stas se encuentran
 
menos de 75 cm;
 

d) En otros suelos el epiped6n debe tener> 25 cm, si
 
1) La textura del epiped6n es areno francosa fina o mns gruesa
 

a trav's de todo su espesor, 0
 
2) En caso que no existan otros horizontes diagn6sticos bajo el
 

epiped6n y el contenido de carbono orggnico de los materiales
 
subyacentes decrece irregularmente con la profundidad (como
 
sucede en dep6sitos aluviales recientes que no son finamente
 
estratificados); c
 

e) En otros suelos en los que no existe ninguna de las condiclones
 
menclonadas en b), c) y d) el epiped6n debe tener> 18 cm.
 

6.- El epiped6n tiene <250 ppm de P205 soluble en ScIdo crtrico (1) o,
 
a) Tient cantidades crecientes de P2 05 soluble en acido cftrico de
 

bajo del epiped6n, o
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b) Las cantidades de P205 solubles en Scido crtrlco aumentan o dis
 
minuyen irregularmente con !a profundidad debajo del epiped6n o,
 

c) Hay n6ditlos de fosfatos en el epiped6n.
 
Esta restricci6n se emplea con el fin de elimina.r capas aradas de
 
suelos cultivados desde muy antiguo y restos antropog6nicos que,
 
por el uso, han adquirido las caracterlsticas del eplped6n m6lico,
 
pero tambig. con el fin de incluir los epipedones de suelos desa
 
rrollados en materiales parentales altamente fosf~ticos.
 

7.-	 Si el suelo no estS bajo riego, ala'ina parte del epiped6n est' hO
 
meda por >3 meses (acumulativos) en mas de 7 de cada 10 ahos, en
 
los perfodos en que la temperatura del suelo a 50 cm de profundi
 
dad, es > 5°C.
 

8.-	 El valor n (se definirg posteriormente) es Z40.7. Aun cuando mu
 
chos suelos que tienen un epiped6n m6lico son muy pobremente dre
 
nados, un epiped6n m6lico no tiene los altos contenidos de agua
 
que poseen los sedimentos que han estado permanentemente bajo
 
agua desde su deposici6n.
 

EPIPEDON OCRICO (Gr. ochros, pglido)
 

Un epiped6n 6crico es aquel que:
 
- Tiene value o croma demasiado alto, o
 
- Es demasiado seco, o
 
- Tiene un (:ontenido de materia organica demaslado bajo,
 

0 
- Tiene valor n demasiado alto, o
 
- Es demasiado-delgado para ser m6lico, 6mbrico, antr6pl
 

co, plageno o htstico, o,
 
- Es duro y ,nasivo al mismo tiempo, cuando seco.
 

Se considera que un epiped6n es 6crico si, el value Mun
 
sell despues de amasado es:
 

- > 5.5 en seco, o,
 
- > 3.5 en hmedo, si el croma es > 3.5(*) o,
 
- Si el horizonte Al o Ap tiene value y croma bajos, es
 

demasiado delgado para ser un epiped6n m6llco o Ombrico.
 

Los epipedones con un value, despues de amasado, inferior
 
a 5.5 en seco, y menor de 3.5 en h~medo, tambin se consideran como
 
6crlcos siempre que ellos no sean mas oscuros que el horizonte IC y
 
que no tengan.> 0.6% de carbono orggnico que dicho horizonte. El ep-i
 
ped6n 6crico incluye algunos horizontes espddicos y los horizontes elu
 
viales que se encuentran en la superficie o cerca de ella (horizontes-

A2 y 61bico, que se definirgn posteriormente) y se extiende hasta el
 
primer horizonte diagn6stico iluvial subyacente (definidos posterior
 
mente comno horizontes argrlico, n~trico o esp6dico). Si el horizonte
 
subyacente es un horizonte B de alteraci6n (definido ma's adelante co
 
mo un horizonte c~mbico u 6xico) y no hay horizonte superficial apre
 

(*) Ver pie de p~gina con relaci6n al croma, en el epiped6n mdlico.
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ciablemente oscurecido por humus, el IImite inferior mis conveniente
 
para el epiped6n 6crico es la base de la capa arada o una profundidad
 
equivalente en aquellos suelos que no han sido araos. En realidad,
 
en un suelo no arado, el misno subhorizonte podrfa ser, al mismo tlem
 
po, parte del epiped6n y parte del horizonte cambco. El epiped6n y"
 
el horizonte diagn6stico subsuperficial no se excluyen mutuamente. El
 
epiped6n 6crico no tiene esz:ructura de roca. Tampoco incluye sedimen
 
tos frescos estratiflcados finamente.
 

EPIPEDON PLAGENO (Al. j camada de paja)
,aen, 


El epipedon pl~geno es una capa superficial hecha por el
 
hombre de > 50 cm de espesor, producida por prolongadas y continuas
 
adiciones de esti6rcol y paja.
 

El color y el contenido de carbono org5nico de un eplped6n
 
plhgeno depende de las fuentes de materiales usados en las camadas dc
 
paja.
 

Se puede identificir al epiped6n plggeno de varias maneras.
 
Corrientemente contlene artefactos, tales coio fragmentos de ladrillo
 
y cer~mica en todo su espesor. Pueden estar presentes trozos de mate
 
riales diversos, que pueden incluir arena negra o arena gris clara, de
 
tamao tal que puedan ser contenidos en una pala. El epiped6n plgeno
 
normalmente tiene inarcas de palas en todo su espesor y tambi~n restos
 
de estratificaciones de arena, de poco espesor, que probablemente se
 
produjeron por efecto de las lluvias y posteriormente fueron enterra
 
das por el laborco. Los polipedones que tienen un epiped6n pl~geno
tienden a ser cuerpos rectangulares de I'mites rectos que normalmente
 
sobresalen con respecto a otros polipedones adyacentes en un espesor
 
que es igual o mayor que el espesor del mismo epiped6n plageno.
 

EPIPEDON UMBRiCO (L. umbra, sombra, o sea oscuro)
 

El epiped6n dmbrico cumple todos los requerimientos del
 
epiped6n m6lico en color, contenido de carbono org~nico y f6sforo,
 
consistencia, estructura, valor n y espesor. En el epiped6n Ombrico
 
se incluyen los horizontes superTiciaiet profundos, de colores oscuros
 
que tienen una saturaci6n de bases de menos de 50% (NH4OAc). Se debe
 
hacer notar que la restricci6n que elimina epipedones duros o muy du
 
ros y masivos cuando seco se aplica solamente a aquellos epipedones
 
que Ilegan a secarse. Si el epiped6n esta siempre h'medo, no hay res
 
tricci6n en su consistencia o estructura cuando seco.
 

Debe destacarse tawbi~n que algunos de los epipedones pli
 
genos que ya se definieron reunen todas estas exigencias, pero
 
tambien muestran evidenclas de lentas adiciones de materiales bajo el
 
cultivo. El epiped6n Ombrico no muestra evidencias de adiciones len
 
tas en forma de artefactos o marcas de pala ni una superficle elevaJa
 
como el epiped6n pligeno.
 



HORIZONTES DIAGNOSTICOS SUBSUPERFICIALES
 

Los horizonte que se describen en esta secc16n se forman
 
bajo la superficle del suelo, aunqute en algunos lugares se forman in
 
medlatamente bajo una capa de hojarasca. Pueden quedar expuestos en
 
la superficle por truncamiento del suelo. Algunos de es;tos horizontes
 
se consideran, generalmente como horizontes B; aunque no por tedos
 
los edaf6logos; otros horizontes subsuperficiales son generalmente
 
considerados como partes del horizonte A.
 

HORIZONTE AGRICO
 

El horizonte £grico (L. ager, campo) es un horizonte Iluvial
 
formado bajo cultivo que contiene cantidades significativas de limo,
 
arcilla y humus iluviados.
 

El horizonte Sgrico tiene formas variadas bajo climas dife
 
rentes, si 6stos tr3en consigo diferencias en ]a fauna del suelo. En
 
un clima templado hmedo, donde los suelos tienen un regimen de humedad
 
ddico y un trgimen de temperatura mesico (ambos sergn definidos m~s ade
 
lante), ]as !ombrices de tierra pueden Ilegar a ser abundantes.
 

Se considera un horizonte Sgrico si los canales de las lo
 
brices y sus recubrimientos constituyen> 5% en volumen, y si los re
 
cubrimlentos que son > 2 mm de espesor tienen un value.4 4 y un crowa
 
de 4_2 en h6medo. Despugs de cultivos prolongados y continuos, el
 
contenido de materia org~nica no es nece.:ariamente alto pero ia rela
 
cl6n C/N, en el horizonte £grico es baja, normalrente < 8. El pH del
 
horizonte Sgrico est6 cercano a ]a neiutralidad, 6 a 6,5.
 

En climas medlterrSneos, donde los suelos tienen un reglmen
 
de humedad x~rico (que se definir5 posteriormente), las lombrices de 
tierra con menos comunes y los materiales |luviales se acumulan camo 
lamnelas directamente baJo el horizonte Ap. Se considerarB un horizon 
te 5grico si las lamelas tienen >, 5 mm de espesor, con un value en 
hde.do < 4 y un croma < 2 y que constituyen > 5%, en volumen, de un ho 
rizonte de ) 10 cm de espesor. 

Un horizonte £grlco puede formarse en otros horizontes diaj
 
n6sticos incluyendo el arglico con excepci6n de los epipedones m6lfco
 
y antr6plco.
 

HORIZONTE ALBICO
 

El horizonte £lbico (L. albus, blanco) es un horizonte
 
del cual hin sido removidos arcilla yToxidos de hierro libres, o en
 
el cual los 6xidos han sido segregados hasta un grado tal, que el co
 
Ior del horizonte es determinado por el color de las parttculas prima
 
rias de arena y limo, m~s bien que por los revestimientos de dichas
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parttculas.
 

Presenta las siguientes caracterrsticas:
 
I.- El value, homedo, > 4 y/o value, seco, > 5.
 

2.-	 Si el value, seco ;, 7, o value, h~medo, > 6, entonces, el croma
 
debe ser-_ 3 en seco o en h6medo.
 

3.-	 Si el value, seco es 5 6 6, o, el value, h6medo es 4 6 5, entonces
 
el croma estS mag cerca de 2 que de 3 en seco o en h'medo.
 

4.-	 Si los materiales parentales tienen un hue de 5 YR o mas rojo, el
 
horizonte puede tener un croma, hi'medo, de 3, en caso que el croma
 
se deba al color de los granos de limo y arena sin recubrimientos.
 

Corrientemente bajo un horizonte Slbico hay un horizonte B
 
que puede Ger un horizonte argrlico o esp6dico, au'n cuando en algunos
 
suelos arenosos los horizontes inferiores son muy escasamente desarro
 
llados para cumplir con los niveles de acumulaci6n requeridos para esos
 
horizontes.
 

HORIZONTE ARGILICO
 

El horizonte argflico es un horizonte iluvial en el cual
 
arcillas filosilicatadas se han acumulado por iluviaci6n en cantidades
 
significativas. Esto, pOr supuesto, no excluye )a concurrente forma
 
ci6n de arcilla en el horizonte iluvial. Se forma oaJo un horizonte
 
eluvial, pero puede estar expuesto en la superficie si e] suelo ha
 
sido parcialmente truncado, Tiene las siguientes propiedades que se
 
pueden usar par2 su identificaci6n:
 
1.-	 Si hay un horizonte eluvial y no hay discontinuidad litol6gica
 

entre 6ste y el horizonte argrlico, ci horizonte argrlico tiene
 
mnfs arcilla total y nis arcilla fina que el horizonte eluvial, de
 
la manera que se explica seguidamnente. Los incrementos en arcilla
 
se 	alcanzaa en una distancia vertical,.< 30 cm:
 
a) 	Si cualquier parte del horizonte eluvial tiene <15% de arcilla 

total en °3 fracci6n tierra fina (-<2 mo), el horizonte argtli 
co debe tener, al mencs, 3% m5s de arcllla (por ejemplo, 13% 
contra 10%). La relaci6n arcilla fina /arcilla total es norial 
mente mayor en el horizonte argtlico que en los horizontes elu'
viales superiores, o en el horizonte Inferior en alrededor de7 
1/3 a mis. 

b) 	Si A! horizonte eluvial tiene > 15% y <40% de arcilla total 
en la fraccin tierra fina, la relaci6n arcilla del horizonte 
argrlico /ar'cilla del :iorizonte eluvial debe ser 1.2. La 
relaci6n arcilla fin, /arcilla total en ci horizonte argilico 
es normalmente mayrr que en el horizonte eluvial en alrededor 
de 1/3 o ms. 

c) 	Si el ht)rlzonte eluvial tiene >40% de arcilla total en la
 
fracc'y5n tierra fina, ci horizonte argrlico tiene, por lo me
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nos, >8% de arcilla, o, si la arcilla total es>60%, el ho
 
rizonte argflico tiene > 8% de arcilla fina (por ejemplo, 50
 
contra 42%).
 

2.- Debe tener uno de los siguientes espesores:
 
a) Mfs de 1/10 de la suma de los espesores de todos los horizontes
 

que se encuentren sobre 61, o
 
b) >,15 cm, si el horkzonte eluvial e iluvial, en conjunto, tienen
 

un espesor de > 1.5 m.
 
c) > 15 cm, si el horizonte argflico es arenoso o areno francoso.
 
d) Si estS compuesto completamente por lamelas, estas deben tener
 

, 1 cm de espesor y, en conjunto, deben sumar al menos 15 cm
 
de espesor.
 

e) > 7.5 cm, si el horizonte argflico es franco o arcilloso.
 

3.-	 En suelos no estructurados, el horizonte argflico tiene puentes
 
de arcillas orientadas entre los granos de arena y tambi~n en al
 
gunos poros.
 

4.- SI hay agregados, un horizonte arg'llco debe cumplir uno de los 
siguientes requlsitos: 
a) Tiene argilanes sobre algunas de las superficies verticales y 

horizontales de los agregados y en poros finos, o tiene arc! 
lij orientada en 1% o m~s de la secci6n transversal; 

b) Cumple los requisitos 1 y 2 y tambien tiene un Itmite superior 
quebrado o irregular y algunos argilanes en la parte Inferior 
del horizonte; 

c) Si el horizonte es arcilloso, )a arcilla es caolinrtlca y el 
horizonte superficial tiene )-40% de arcilla, entonces tiene al 
gunos argilanes sobre los agregados y en poros en la parte infe 
rior del horizonte que tiene estructura en bloques o prisnitica; 
0, 

d) Si el horizonte iluvial es arcilloso con arcillas 2:1, un hor 
zonte argflico no necesita tener argilanes en caso de haber gr6a 
nos de arena o limo, sin recubrimientos en el horizonte superior 
y evidencias de presiones causadas por dilataci6n; o, si la re 
lac16n arcilla fina /arcilla total en el horizonte argtlico.,-1/3 
que e n el horizonte superior e inferior; o, si tiene> 8% de ar 
cilia fina. Las evidencias de presi6n podrTan ser caras de frc 
c16n (slickensides) ocasionales o lmites ondulados en el hor_ 
zonte iluvial. 

5.-	 Si un suelo tiene una discontinuidad litol6gica entre el horizonte
 
eluvial y el horizonte argTlico o s! solamente hay una capa arada
 
sobre el argrlico, este tiene que tener argilanes s6lo en a1guna
 
parte, ya sea en algunos poros finos o, si hay agregados, sobre aI
 
gunas superficles verticales y horizontales de los mismos. Las sec
 
clones delgadas deberan evidenciar que alguna parte del horizonte
 
tiene alrededor de 1% o m~s de arcilla orientada o bien, la relaci6n
 
arcilla fina /arcilla total deberla ser mayor que en el horizonte
 
superior e inferior.
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HORIZONTE CALCICO Y HORIZONTE ca
 

El horizonte c~lcico es un horizonte de acumulaci6n de car
 
bonato de calclo o de carbonato de calclo y magnesio. La acumulaci6o
 
puede encontrarse en el horizonte C, pero puede estar tambl'n en di
 
versos otros horizontes como un epIped6n m6lico, un horizonte argTTi
 
co o n~trico, o un durIphn.
 

Hay dos formas de horizonte chlcico. En la primera, los
 
materiales debajo del horizonte tienen menos carbonatos que el horizon
 
te chlcico. Esta forma de horizonte c lcico incluye:
 

1) Horizontes con enriquecimiento de carbonatos secundarios de
 
. 15 cm de espesor,
 

2) Tiene carbonato equivalente 15% de CaCO 3 , y
 
3) CaCO3 equivalente, es al menos, 5% mayor queen e] horizonte
 

C.
 

En la segunda forma e) horizonte cb1cico tiene:
 
1) > 15 cm de espesor,
 
2) > 15% de CaC03 equivalente, y
 
3) > 5%, en volumen, de carbonatos secundarios identificables
 

como colgantes de guijarros, concreciones, o bien, como for
 
mas pulverulentas suaves. Si esta forma de horizonte c~lcT
 
co descansa sobre caliza, marga u otros materiales altamen
 
te calc~reos (> 40% de CaCO 3 equivalente), no es requisi-o
 
que el porcentaje de carbonatos decrezca con ]a profundidad.
 

Si la clase de tamaflo de parttculas es arenosa, esque1'tico 
arenosa, franwo gruesa o esquel~tico franca con <18% de arcilla, se 
elimina c) requerimiento del 15% de CaCO 3 equivalente. Sin embargo, 
para que el horizonte sea calificado como c5lcico, debe tener, por lo 
menos, 5% mSs (en volumen) de CaCO 3 secundarlo pulverulento que un ho 
rizonte inferior y ademhs debe tener > 15 cm de espesor. 

Si un horizonte enriquecido con carbonatos secundarios, es
 
ti endurecido o cementado, a tal extremo que los fragmentos secos no
se disgregan en agua, se le considera como un horizonte petrocSIcico,
 
el cual se analizar6 m~s adelante. Fragmentos secos al aire de un ho
 
rizonte c~lcico se disgregan en agua. Los colgantes debajo de ]as ro
 
cas y las concreciones normalmente no se disgregan, pero como ellos
 
no est~n conectados entre sr el material ed5fico entre las concrecio
 
nes si se disgregarS.
 

HORIZONTE CAMBICO
 

El horizonte c~mbico es un horizonte producto de altera
 
ci6n que no tiene e] color oscuro, ni el contenido de materia orgni
 
ca, ni la estructura que definen a un epiped6n hfstico, m6lico o m
brico y tiene:
 
1.- Textura arenosa muy fina, areno francosa muy fina o m~s fina en
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la 	fracci6n tierra fina (<2 mm);
 

2.-	 Estructura de suelo o ausencia de estructura de roca en, al me
 
nos, la mitad del volumen;
 

3.-	 Cantidades significativas de minerales meteorizables que consis
 
ten en:
 
a) Suficientes materiales amorfos o arcillas de tipo 2:1, como pa
 

ra dar ,na CIC (por NH4OAc) > 16 meq/100 g de arcilla, o 
b) ) 3% de minerales meteorizables, distintos de muscovita, o, 
c) > 6% de muscovita; 

4.- Evidencias de alteraci6n en una de ]as siguientes formas:
 

a) Colores gris4,s(*) caracterfsticos de un regimen de humedad Scui
 
co, que se definirS posteriormente, o drenaje artificial y una
 
o mas de las siguientes propiedades:
 
1) 	Un decrecimiento regular del carbono organico con la profun
 

didad y un contenido <0.2% a una profundidad de 1.25 m de
 
bajo de la superficie o inmediatamente sobre un sustrato es
 

queletico arenoso que se encuentre a < 1.25 m;
 
2) Grietas que se abran y cierran en la mayorfa de los afIos,
 

de 1 cm o m~s de ancho a una profundidad de 50 cm debajo de
 
la superficie;
 

3) Permafrost a alguna profundidad;
 
4) Un epiped6n histico que consiste en materiales edaficos mine
 

rales o un epiped6n m6lico o Gmbrico;
 
b) Croma mas fuerte, o hue m~s rojo, o mayor contenido de arcilla
 

que el horizonte inferior;
 
c) Evidenclas de remoci6n de carbonatos. Particularmente, el ho
 

rizonte c~mbico tiene menos carbonatos que el horizonte ca 17
 
ferior. Si en el horizont- ca todos los fragmentos gruesos es
 
t~n completamente recubiertos con material calc'reo, algunos
 
en el horizonte c~mbico est~n parcialmente libres de tales re
 
cubrimientos. Si los fragmentos gruesos en el horizonte ca,
 

se encuentran recubiertos solamente en la cara inferior, enton
 
ces los fragmentos del horizonte c~mbico deben estar sin recu
 
brimientos;
 

d) Si no hay carbonatos en el material parental ni en el polvo que
 
cae sobre el suelo, el requisito de evidencia de alteraci6n que
 

da satisfecho con la presencia de estructura de suelo y ]a au
 

sencia de estructura de roca si el regimen de humedad no es rcui
 
co o el croma es superior al mencionado en la llamada de p~gina 15.
 

(*) 	 Debe tener colores dominantes en hOmedo, en las caras de los agre 
gados si estos est5n presentes o en la matriz si los agregados es 

thn ausentes de la siguiente manera: 
a) Si hay moteados, el croma esK,2; 
b) Si no hay moteados y el value es < 4, entonces el croma < 1; si 

el value 4 , entonces el croma <1;
 
c) El hue no es mas azul que 10 YR si el hue cambia al exponer la
 

muestra al aire (un hue mas azul que 10 YR que no cambia con ]a
 
exposici6n no es diagn6stico).
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5.-	 Tiene propiedades que no cumplen los requisitos para ser un hori
 
zonte argflico o esp6dico;
 

6.-	 Sin cementaci6n o endurecimiento ni consistencia quebradiza cuan
 
do h6medo, y
 

7.-	 Suficiente espesor de manera que su base se encuentre, por lo me
 
nos a 25 cm debajo de la superficie, salvo que el regimen de teF
 
peratura del suelo sea cr1ico o pergelic'o.
 

DURIPAN
 

El duripan (L. durus, duro, y pan: capa dura) es un hori 
zonte subsuperficial cemen-tacon sfl1ice en el cual: 
1.- La cementaci6n es lo suficientemente fuerte de manera que fra 

mentos secos de alg'n subhorizonte no se disgregan en agua, in
 
cluso bajo humedecimiento prolongado;
 

2.-	 Hay recubrimientos de sTlice en algunos poros o sobre algunas ca
 
ras estructurales, insolubles en HCl IN a'n bajo inmersi6n prolon
 
gada, pero solubles en KOH concentrado en caliente o con trata
 
miento alternado £cido y alcalino, o hay algunos durinodos; y
 

3.- La cementaci6n no se destruye a] remojar en Scido en:
 
a) Mas de la mitad de cualquier recubrimiento laminar que pueda
 

estar presente 6
 
b) Otro subhorizonte continuo o imbricado. La cementaci6n de es
 

tas capas se destruye completamente en KOH concentrado, en ca
 
liente, ya sea como tratamiento simple o alternado con acido7
 

4. Si se encuentra fracturado, ]a distancia lateral promedio entre 
puntos de fractura es ). 10 cm. 

HORIZONTE ESPODICO
 

El horizonte esp6dico es normalmente un horizonte subsupen 
ficial que se encuentra bajo un horizonte 0, A1 , Ap o A2 . Sin embar 
go, podrfa cumplir con la definici6n de un epiped6n 6crico o 6mbrico. 
Un horizonte esp6dico tiene las caracterfsticas morfol6gicas, quimicas 
y ftsicas que se detallan ms adelante y su hue y croma permanecen 
constantes a medida que aumenta la profundidad, o el subhorizonte con 
el hue m5s rojo o el croma mas alto se encuentra cerca del limite su 
perior del horizonte. El color cambia dentro de los 50 cm medidos 

desde la parte superior del horizonte(*). Si el regimen de tempera 
tura del suelo es frfgido o ms ca'lido, alguna parte del horizonte
 
esp6dico debe cumplir con uno o m~s de los siguientes requisitos de
 
bajo de una profundidad de 12.5 cm o debajo de un horizonte Ap si Ts
 
ta presente. No hay requisito por profundidad si el r6gimen de tem7
 
peratura es crtico o pergelico. Ademas, el horizonte esp6dico deE'e
 
cumplir uno o mas de los siguientes requisitos:
 

(*) 	Sobre este horizonte podrfa haber otro delgado, de color negro con
 
un value de 2 o menos.
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1.-	 Tiene un subhorizonte > 2.5 cm de espesor cementado en forma con
 
tinua por alguna combinaci6n de materia organica co, hierro y/o7
 
aluminlo;
 

2.-	 Tiene una clase de tamafio de parttculas arenosa o franco gruesa,
 
y los granos de arena estan recubiertos por revestimientos agrie
 
tados y/o, hay gr~nulos oscuros definidos del tamafo de limo grue
 
so o mas grueso, o
 

3.- Tiene uno o m~s subhorizontes en los cuales: 
a) Si hayS0.1% de hierro extralble, la relaci6n: 

Fe + Al (extrafbles con pirofosfato a pH 10) >02 
Z arcilla 

o, si hay <0.1% de hierro extraIble, la relac16n:
 

Al + C (extrarbies con pirofosfato a pH 10) >0.
 
Z arcilla
 

y, la relaci6n:
 

b) 	 Fe + Al (extrables con pirofosfato) >05
 
Fe + Al (extralbles con ditionito-citrato)
 

c) El Tndice combinado de acumulaci6n de materiales amorfos debe
 
ser 65. Para cada subhorizonte este Tndice se calcula de la
 
siguiente manera:
rCCp 8.) arcilla I 

2a-.-1 x espesor del subhorizonte (en cm)

8.2) 


Los resultados de esta operac16n, para cada subhorizonte, se su
 
man y el total debe ser> 65.
 

cIC(pH -

FRAGIPAN
 

Un fragip~n (modificado de L. fragHlis, quebradizo, y pan:
 
pan quebradizo), es un horizonte subsuperficial rancoso o mas raramen
 
te arenoso que puede estar debajo de, aunque no necesariamente, un ho
 
rizonte cambico, esp6dico, argTllco o Slbico. Tiene muy bajo conteni
 
do de materia org~nica, una densidad aparente alta en comparac16n a Tos
 
horizontes superiores a el, y aparentemente cerentado cuando seco, te
 
niendo as! una consistencia dura o muy dura. En hGmedo, un fraglpn'es
 
moderado a debilmente quebradizo, lo cual significa en un agregado la
 
tendencia a una ruptura repentina al aplicar una presi6n, mas que una
 
lenta deformaci6n. Un fragmento seco se disgrega o fractura cuando se
 
coloca en agua. Normalmente un fragipan es moteedo, su permeabilidad
 
al agua es lenta o muy lenta y tiene unos pianos blanqueados aproxima
 
damente verticales, que corresponden a caras de polledros o prismas
 
gruesos o muy gruesos. Un fraglp~n esta libre de raTces excepto a lo
 
largo de las caras de los prismas blanqueados.
 

Comunmente el fragipan tiene un ltmite superior claro o abruj
 
to a profundidades de 33 a 100 cm debajo de la superficie y su espesor
 
varTa de 15 a 200 cm y ordinariamente el Itmite inferior es gradual o
 
difuso.
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HORIZONTE GIPSICO
 

El horizonte gtpsico es un horizonte no cementado o dibil
 
mente cementado enriqr'ecido con sulfatos secundarios que: 

1) Tiene .>15 cm de espesor 
2) Tiene .> 5% de yeso que el horizonte C o la capa inferior, y 
3) Espesor (cm) x % yeso ) 150. 

Ast, un horizonte de 30 cm de espesor con 5% de yeso se puede
 
calificar como grpsico, en caso que en el horizonte inferior no exista
 
yeso. Una capa de 30 cm de espesor con 6% de yeso es un horizonte gtpsi
 
co, si el contenido de yeso del horizonte inferior no es superior al 1C.
 
La cementaci6n es lo suficientemente debil de manera que los fragmentos
 
secos se disgregan en agua.
 

El porcentaje de yeso se puede calcular multiplicando los
 
millequivalentes de yeso por 100 g de suelo, por el peso de 1 miliequl
 
valente de yeso, que es 0.086.
 

HORIZONTE NATRICO
 

El 	horii:onte natrico (NL. natrium, sodio; indica la presen
 
cia de sodio) es un tipo especial de 1oTote argtlico. Tiene, ade
 
m~s de las propiedades del horizonte argTlico,
 
1.- Una de las siguientes:
 

a) 	Prlsmas, o m~s corrientemente columnas en alguna parte, general
 
mente en la superior, que pueden o no romperse en bloques; o
 

b) 	Rara vez, estructura en bloques y lenguas de un horizonte elu
 
vial, en las cuales hay granos de limo o arena no recubiertos,
 
que se extienden > 2.5 cm dentro de el horizonte, y
 

2.-	 Una de las siguientes:
 
a) La RAS(*) es >,13 (o> 15% de saturaci6n con sodio Intercambla
 

(*)	El porcentaje de sodic intercanbiable (PSI) se usa en ]a definicl6n
 
de horizonte natrico y en varlas taxa de la Taxonomta. Desde la pu
 
blicaci6n de este texto, el Laboratorio de Salinidad (U.S.) a trav s
 
de una comunicaci6n personal de C.A. Bower, ha revisado Lss defini
 
ciones de suelos s6dicos (alcalinos) y los metodos para medir la 7e
 

-
laci6n de adsorci6n de sodio (RAS) de la sigulente manera: RAS se
 
mide por los m~todos normales si ]a conductividad electrica (CE) del
 
extracto de saturaci6n es <20 mmhos/cm a 25C. Si )a conductividad
 
es > 20 mmhos y el RAS > 10, RAS se determina en una muestra que ha
 
sido lixiviada con agua destilada hasta que la CE del lixiviado de
 
crece hasta alrededor de 4 nhos/cm pero no < 4. PSI >15 se reen
 
plaza por RAS > 13 si la CE es suficientemente alta como para reque
 
rir una correcci6n por sales solubles al calcular el PSI. Si la CT
 
es lo suf1cientemente baja (<4) de manera que no es necesaria una
 
correcci6n por sales solubles, el PSI se determina directamente del
 
reemplazo de cationes.
 



19.
 

ble) en algGn subhorizonte dentro de los 40 cm del Ifmite supe
 
rior, o
 

b) Mg + Na intercambiables> Ca + acidez intercambiable (a pH 8.2)
 
en algGn subhorizonte dentro de los 40 cm del ltmite superior
 
en caso que RAS sea >,13 (o PSI >,15) en algGn horizonte dentro
 
4e los 2 m de la superficie.
 

En los 40 cm superiores del horizonte n~trico, algunos sub
 
horizontes podran tener calcio como cati6n intercambiable dominanten
 
si los subhorizontes inferiores dentro de esos 40 cm tienen la RAS o
 
el porcentaJe de sodio intercambiable requeridos. 0, en algunos sub
 
horizontes de los 40 cm superiores pueden tener: 

- Mas acidez intercambiable y Ca que Mg y Na si 
a) En los subhorizontes inferiores, de los 40 cm superiores domina
 

Mg y Na, y
 
b) AlgGn horizonte dentro de los 2 m superiores tiene una RAS
 

>, 13 (o ,15 PSI). 

HORIZONTE OXICO
 

El horizonte 6xico caracteriza un horizonte mineral subsu
 
perficial en estado avanzado de meteorizaci6n. Es un horizonte subsu
 
perficial alterado de por lo menos 30 cm de espesor. Consiste en unra
 
mezcla de 6xidos hidratados de hierro y/o aluminio con cantidades varia
 
bles de arcillas del tipo 1:1 y minerales accesorios altamente Insolu
 
bles como cuarzo en tamaho arena. Su fracci6n *!erra fina tiene esca
 
sos (o no hay) minerales primarios que se pueden meteorizar liberandF
 
bases, hierro o alurinio. Por cada 100 g de arcilla que tenga, la tie
 
rra fina retiene < 10 meq de cationes de una soluci6n no tanponada 1N
 
NH4CI y tiene una CIC (por NH4OAc) , 16 meq/100 g arcilla. Tiene una
 
capacidad de intercambio m5s baJa o una cantidad de minerales meteori
 
zables menor que el horizonte c~mbico. Se diferencia del horizonte ar
 
grlico en que tiene muy pocos argilanes o ninguno y ademis porque el
 
porcentaje do arcilla, a) no aumenta 6 b) aumenta en forma gradual o
 
difusa con la profundidad. Su ]!mite superior se ubica a ]a menor pro
 
fundidad a la cual se cumplen los requerimientos de CIC para el hor
zonte 6xico, pero no m5s arriba de los 15 cm o la base de un horizon
 
te Ap. Para prop6sitos de diagn6stico su It'mite inferior corriente
mente se establece a una profundidad de 2 m.
 

El porcentaje de arcilla en distintos horik;ontes 6xicos
 
aumenta, disminuye o perm3nece constante con la profundidad. Horizon
 
tes de textura diferente pueden tener ITmites claro, o abruptos si e s
 
thn separados por una Itnea de pledras. De lo contrario, los cambios
 
en los porcentajes de arcilla con la profundidad fon graduales o dlfu
 
sos. Si hay argilanes en poros o sobre agregados en alguna parte deT
 
suelo, el incramento relativo de arcilla(*) en una distancia vertical
 

() Arcilla medida por e1 metodo de la pipeta.
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de 30 cm es menor que el requerido para el horizonte argllico. Parti 
cularmente, el horizonte 6xlco no tiene un lI'mite claro o abrupto co " 
un horizonte superior que contlene cantidades significativamente meno 
res de arcilla en todo su espesor. Tal Ilmite es una de las caracte
rtsticas de un horizonte argllico, y si estS presente, se deben bus 'ar 
argilanes cuidadosamente. Los argilanes pueden estar presentes s6lo 
a una profundidad mayor de 1 m si las ratces son escasas, pero si ellos 
ocupan> 1%, en volumen, en cualquier subhorizonte, entonces indican 
la presencia de uni horizonte argllico. En algunos horizontes 6xicos 
puede haber argilanes, pero deben ser muy escasos y limitados a reves 
timlentos de poros. En algunos horizontes 6xicos la presi6n debida 
a hinchamiento produce agregados con caras lisas, reflectantes. Si 
]a textura es fina estas caras se asemejan a argilanes. 

El horizonte 6xico es un horizonte subsuperficial, con ex 
clusi6n dei horizonte argllico o natrico qua: 

1.- Tiene, por lo menos, 30 cm de espesor; 

2.-	 Tiene una fracci6n tierra fina que retiene <10 meq de iones amo 
nio por cada 100 g de arcilla, de una soluci6n no tamponada de 
NH4CI 1N 

(meg de NH4 retenidosa ena1100 g de suelo x 100 


00
 
meq bases extral'bles (NH4OAc) + A] extraT'ble (1N KCI) por 100 g
 
arcilla <10.
 

3.-	 En la fraccion tierra fina, la relacion 

meg CIc por 100 g suelo x 100 <16
 
Z arcilla
 

a menos que exista uan cantidad apreciable de clorita Al-inter
 
estratificada. 

4.-	 No tiene m~s que trazas de aluminosilicatos primarios como feldes
 
patos, micas, vidrios y minerales ferromagnesicos;
 

5.-	 Tiene textura franco :.renosa o mas fina en la fracci6n tierra fi 
na y tiene ) 15% de arcilla. 

6.-	 La mayorta tiene IImites graduales o difusos e.tre los subhorizon
 
tes; y
 

7.-	 < 5% de su volumen evidencia estructura de roca. 

(*)El porcentaje de arcilla medido por el m~todo de la pipeta o estima
 
do al muitiplicar 2.5 por el agua retenida a 15 bares. Cualquiera7
 
de los dos valores que sea mayor pero no superior a 100. 



21.
 

HOR IZONTE PETROCALC ICO
 

En un material parental rico en carbonatos o con adiciones
 
regul.-cs d,',! horizonte cflcico tiende,
carbonatos en forma de polvo, el 

con el tiempo, a quedar saturado de carbonatos y cementado para conver
 
tirse en un horizonte duro, masivo y continuo que denominamos horizon
te petrocglcico. Parece ser que estos horizontes so encuentran prin
cipalmente en suelos mas antiguos que el Holoceno. En las primeras
etapas de desarrollo un horizonte calcico tiene materiales calc5reos
 
diseminados y suaves, y/o bien estos se han acumulado en forma de con
 
creciones duras. El horizonte petrocalcico indica un estado avanzaaJo
 
en la evoluci6n del suelo.
 

Se caracteriza por:
 
I.- Ser un horizonte calcico continuo, cementado o endurecido, cemen
 

tado con CaCO3 o en algunos lugares por carbonatos de Ca y Mg.
 

2.-	 Puede estar presente s'lice como accesoria.
 

3.-	 Estar cementado en forma continua a travis del ped6n, en tal grado
 
que los fragmentos secos no se disgregan en agua.
 

4.-	 Cuando esti seco, no puede ser penetrado por una pala o un barre
 
no.
 

5.-	 Ser masivo o laminar, muy duro o extremadamente duro cuando seco,
 
y muy firme o extremadamente firme cuando hOmedo.
 

6.-	 Los poros no capilares se encuentran rellenos y el horizonte petro
 
calcico es una barrera para las raltces.
 

7.-	 La conductividad hidraulica es moderadamente lenta a muy lenta.
 

8.-	 Normalmente tiene mucho mas de 10 cm de espesor.
 

9.-	 Puede presentar un recubrimiento laminar aunque no es requisito. 
SI este recubrimiento esta presente, los carbonatos constituyen nor 
malmente la mitad o mas del peso del horizonte laminar y ]a dureza
en la escala de Mohs es > 3. Las gravas, arenas y limos han sido 
separados por la cristalizaci6n de los carbonatos por lo menos en 
parte del subhorizonte laminar. 

10.-	 SI un horizonte laminar descansa sobre roca, se considera petroc~l
 
cico si tiene , 2.5 cm de espesor y, el producto del espesor en cm
 
multiplicado por el % CaCO 3 equivalente es > 200.
 

HORIZONTE PETROGIPS ICO
 

El horizonte petrogl'psico es un horizonte glpsico fuerte 
mente cementado con yeso de manera que los fragmentos secos no se 7is 
gregan en agua y las raTces no pueden penetrarlo. El contenido de ye 
so es mucho mayor que el ml'nimo requerido para el horizonte glpsico y 
corrientemente excede 60%. EstS restringido a climas Sridos y a mate
 
riales parentales ricus en yeso.
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HORIZONTE PLACICO
 

El horizonte plkico (Gr. de plax, piedra plana; signifi
 
cando capa dura, delgada y cementada) es un pan delgado, duro, neJ7ro
 
a rojizo oscuro, cementado por hierro, por hierro y manganeso, o por
 
complejos hierro-materla orgwnica. Generalmente el espesor es dc. 2
 
a 10 mm. Raramente tiene <1 rnm de espesor como tampoco liega a los
 
20 a 40 mm de ninera continua. Puede estar asociado, aunque no nece
 
sariamente, a materiales parentales estratificados. Se zncuentra en
 
el solum, rns o rewnos paralelo a ]a superficie, y corrient:emente den
 
tro de los 50 cmn superiores del suelo miner'l. Tiene una forma pro
 
nunciadamente ondulada e incluso tortuosa. Normalmente se presenta
 
corno una capa simple, no constitutda por lrminas maltiples, una sobre
 
la otra, pero en a'gunos lugares puede encontrarse bifurcado. Es una
 
barrera para las races y el agua.
 

Su identificaci6e no presenta dificultades. Este pan que
 
bradizo y duro difiere tanto del material en el cual ocurre y se en
 
cuentra tan cerca de la superficie del suelo mineral, que es notorTo
 
a menos que su espesor sea mtnimo. Algunos pocos anglisis de horizon
 
tes pIScicos muestran que el porcentaje de carbono organico va de 1--
10% o m's. La presencia de carbono org5nico asT como la .orma y posi
 
ci6n de este pan distinguen al horizonte plcico de placas .'rrugino
 
sas duras (que se pueden formar donde el agua queda suspendida o donde
 
se mueve lateralmente a lo largo de una discontinuidad litol6gica.
 

HORIZONTE SALICO
 

Un horizonte silico contiene un enriquecimlento secundaria
 
de sales mas solubles en agua frra que el yeso y,
 

1) Tiene >, 15 cm de espesor
 
2) Tiene>,2% de sales, y
 
3) Espesor (cm) x % sales (en peso) , 60.
 

AsI, un horizonte de 20 cm de espesor necesita 3% de sales 
para ser calificado como salico y uno de 30 cm necesitara 2%. 

HORIZONTE SOMBRICO
 

El horizonte s6mbrico es un horizonte subsuperficial de
 
suelos minerales formados en condiciones de drenaje libre. Contiene
 
humus iluvial, no asociado con aluminlo tal como el humus del horizon
 
te esp6dico, ni tampoco disperso por sodio como es comGn en el horizon
 
te n~trico. En consecuencia, el horizonte s6mbrico no tiene la alta
 
capacidad de intercambio cati6nico en relaci6n con la arcilla de un ho
 
rizonte esp6dico, ni tampoco la alta saturaci6n de bases de un horizo~n
 
te n~trico. El horizonte s6mbrico no se encuentra debajo de un horizon
 
te a'lbico.
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Se cree que los horizontes s6mbricos estin restringidos a
 
los suelos frTos y hmedos de las mesetas de altura y las montaflas en
 
las regiones tropicales y subtropicales. A causa de la lixiviacl6n
 
anual, la saturaci6n de bases es < 50% por NH4 OAc.
 

El horizonte srnbrico tiene un value y/o croma Inferior
 
que el horizonte superior y comunmente, aunque no necesariamente, con
 
tiene mas materia org~nica que el horizonte superior. Se puede haber
 
formado en un horizonte argflico, en un c5nbico, o posiblemente en un
 
6xicc. Si hay agregados, los colores oscuros son mas pronunciados so
 
bie las superficies de ellos.
 

HORIZONTE SULFURICO
 

El horizonte sulfOrico (L. sulfur) estS compuesco por ma 
teriales ed~ficos minerales u orgnlcos quetiene: 

1) pH < 3.5 (1:1 en agua), y, 
2) Moteados de jarosita (el color de paja fresca que tiene un 

hue de 2.5 y o m=s amarillo y un croma de 6 o mis). 

Un horizonte sulf~rico se forma como resultado de drenaJe artificial
 
y la oxidaci6n de materiales minerales u org~nicos ricos en compues
 
tos sulfurados.
 

OTRAS CARACTERISTICAS DIAGNOSTICAS DEL SUELO
 

CAMBIO TEXTURAL ABRUPTO
 

Un cambio textural abrupto es un camb!o desde un epiped6n
 
6crico o un horizonte hlbico a un horizonte argTlico. En la zona de
 
contacto hay un aumento muy apreciable en el contenido de arcilla en
 
una distancla vertical muy corta. Si el contenidu de arcilla en el
 
epiped6n 6crlco o el horizonte 5lbico es < 20%, el contenido de arci
 
Ila debe ser el doble en una distancia vertical < 7.5 cm. Si el co "
 
tenido de arcilla es > 20% el aumento de la arcilia debe ser, por 1o
 
menos, 20% de la fracc16n tierra fina; por ejemplo de 22% a 42% en
 
una distancia vertical de 7.5 cm, y el contenido de arcilla en alguna
 
parte del horizonte argtlico debe ser, por lo menos, el doble del con
 
tenido del horizonte superior.
 

CLASES DE TAMARO DE PARTICULAS
 

Las clases de tamafIo de partIculas, en contraste con las
 
clases texturales se basan tanto en ]a fracci6n tierra fina como en
 
los fragmentos de roca. Las clases texturales del suelo se basan en
 
la distribuci6n del tamaIo de las partlculas en la fracc16n tierra
 
fina, esto es, inferior a 2 mm de dimetro. Las parttculas > 2 mm
 
de dia'metro se denominan fragmentos de roca a menos que sean tan 0
 
mas grandes como el tamaho de un ped6n. Difieren de los fragmentos
 



gruesos en que los fragmentos de roca incluyen pledras y rocas 'de 
dimensiones inferlores a un ped6n. Los limites entre las clases de
 
tamalo de parttculas no slempre coinciden con los limites entre las
 
clases texturales. Las sigulentes clases de tamano de parttculas
 
se usan en las definiciones de algunas taxa en las categortas mas
 
al tas.
 

Fragmental: rocas, piedras, guijarros, gravas y arena muy gruesa; 
hay muy poca tierra fina como para Ilenar algunos de los intersti 
clos mayores de 1 mm.
 

Arenosa: menos de 35%, en volumen, de fragmentos de roca > 2 mm;
 
a te"tura de la tierra fina es arenosa o areno francosa que contle
 

ne < 50% de arena muy fina.
 

Esquelitico arenosa: > 35%, en volumen, son fragmentos de roca > 2 
nqn; la tracci6n tierra fina es la definida para arenosa. 

Arcillosa: < 35%, en volumen, son fragmentos de roca > 2 mm; la can 
tMdad de arcilla en la fracci6n tierra fina es > 35% en peso. 

Esqueletico arcillosa: >, 35%, en volumen, son fragmentos de roca . 2 
mm; la tracclon tTerra fina es la definida para ]a arcillosa. 

Franca: todas las demos clases que tienen <35%, en volumen de frag 
mentos de roca > 2 mm. 

Esquelitico franca: >, 35%, en volumen, de fragmentos de roca > 2 mm;
 
la fraccion tierra fina es la definida para franca.
 

COEFICIENTE DE EXTENSIBILIDAD LINEAR. ("COLE")
 

Este coeficlente es la relaci6n:
 

Lm - Ld
 
donde
, 

Lm - longitud de un terr6n con una humedad equlvalente a una tensl6n 
de 1/3 de bar. 

Ld - longitud del mismo terr6n cuando seco.
 

Se puede calcular de la diferencia en densidad aparente
 
de un terr6n en hGmedo y en seco. El "COLE" se puede estimar a partir
 
de la contracci6n de una muestra que ha sido colocada en un molde a ca
 
pacidad de campo y posteriormente secada.
 

CONTACTO LITICO
 

Un contacto litico es un limite entre el suelo y un mate
 
rial subyacente coherente. Excepto en los subgrupos Ruptic-Lithic7
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el material subyacente debe ser continuo dentro de los ITmites de un 
ped6n, excepto por grietas, formadas en e] sitio, quo no producen '. 
desplazamiento significatiw) de los pedazos. Las grietas deben ser 
escasas y su espaciamiento horizontal promedio debe ser de >10 cm. 
El material subyacente debe ser lo suficientemente coherente, en hcaie 
do, para que sea impracticable excavarlo manualmente con una pala, aun 
cuando poede ser astillado o raspado. Si se trata de un solo mineral 
debe tener una dureza, segin la escala de Mohs, de *3. Si no es un 
s6lo mineral, los trozos del tamafio de grava que se pueden sacar no se 
deben dispersar despues de 15 horas de agitaci6n en agua o en una solu 
ci6n de hexametafosfato de sodio. El material subyacente considerado7 
aqul no incluye horizontes diagn6sticos como duripin o un horizonte 
petrocilcico. 

Un contacto Iftico es diagn6stico a nivel de subgrupo si se
 
encuentra dentro de los 50 cm superficiales de un suelo mineral.
 

CONTACTO PARAL IT I CO
 

Un contacto parail'tico (semejante a iftico) es un lfmite 
entre un suelo y L.n material subyacente, continuo y coherente. Di 
fiere del contacto liticu i- si se trata de un solo mineral, el 
material subyacente tiene una dureza < 3 seg~n ]a escala de Mohs. 
Si el material subyacente no estS constitufdo por un solo mineral,
 
trozos del tamailo de gravas que se pueden sacar se dispersan casi com
 
pletamente al cabo de 15 horas de agitaci6n con inversi6n en agua o
 
en una soluci6n de hexametafosfato de sodio. Cuando h.'medo se puede
 
excavar con una pala, pero con dificultad. El material bajo un con 
tacto parail'tico es, generalmenta, una roca sedimentaria parcialmente 
consolidada, tal como arenisca, limolita, marga o pizarra con una den 
sidad aparente o una consolidaci6n tal que las rakces no pueden pene 
trar. Pueden haber grietas en la roca, pero debe haber un espaciamTen 
to horizontal entre las grietas de> 10 cm. 

CONTACTO PETROFERRI CO 
Un contacto petroFerrico (Gr. petra piedra, y L. ferrum, 

hipto; implica una piedra de hierro) es un mite entre un sue'T= 
un estrato continuo de material endurecido en el cual el cemento ms 
importante es el hierro mientras que la materia org~nica no existe o 
solo se presenta en trazas. El estrato endurecido debe ser continuo 
dentro de los 11mites de un pedon pero podrfla estar fracturado si en 
tre las fracturas la distancia lateral promedio es >,10 cm. El estra 

=
 to endurecido se distingue de Lin horizonte placico y de un horizonte 
esp6dico endurecido (Ortstein) en que n, contlene .iateria organica o 
es muy escasa. La materia organica esti presente en los otros dos ho 
rizontes.
 



26.
 

DURINODOS
 

Los durinodos (1.durus, duro; nodus, nudo) son n6dulos di
 
bilente cementados a endurec 7 El cemento es S102, probablemente
 
6palo y formas microcristalinas de stlice. Se destruyen en KOH concen
 
trado en callente, despues de un tratamlento con HCI para remover car'
 
bonatos, pero no se destruyen con HCl concentrado solaente. Los duTri
 
nodos secos no se disgregan en forma considerable en agua, pero una
 
inmersl6n prolongada puede originar un astillamiento en plaquetas muy
 
finas y alguna desintegraci6n. Los durinodos son firmes o muy fires;
 
son quebradizos en h~medo, tanto antes como despugs del tratamiento
 
con hcido; no est~n conectados y su diametro es mayor a I cm. En una
 
secci6n transversal ]a mayorta de los durinodos son mas o menos concen
 
tricos y se pueden distinguir hileras concentricas de 6palo con una lu
 
pa de mano.
 

EXTENSIBILIDAD LINEAL POTENCIAL
 

Es la suma de los productos obtenidos de multiplicar el es
 
pesor (en cm) de cada horizonte por su "COLE" respectivo.
 

GILGAI
 

Gilgal es el microrelieve tipico de los suelos arcillosos
 
que tienen un alto coeficiente de expansi6n por modificaci6n en el con
 
tenido de humedad y que tambifn tiene camblos estacionales marcados en
 
el mismo. Este microrelieve consiste en, ya sea, una sucesi6n de pe
 
queflas cuencas encerradas y pequeflas lomas en 5reas practicamente pTa
 
nas, o blen, una sucesi6n de pequeflos valles y pequefios camellones
 
que van de una parte a otra de la pendiente. La altura de los peque
 
flos camellones va corrientemente desde unos pocos centtmetros hasta=l
 
metro. Raramente la altura se aproxima a los 2 m.
 

LENGUAS Y DIGITACIONES
 

Lenguas de materiales Slbicos
 

Las lenguas de materiales albicos consisten en penetracio
 
nes de materiales blanqueados, que tienen el color de un horizonte TI 
bico, en un horizonte argilico o n~trico, a lo largo de superficies 

pedicas, en caso que existan agregados. No se requiere que haya un ho 
rizonte libico continuo sobre las lenguas. Las penetraciones en el ho 
rizonte argTlico o n~trico tienen dirnensiones verticales > 5 cm. Su
 
dimensi6n horizontal es > 5 mm en caso de un horizonte argllico o n
 
trico de texturas finas (arcillosa, arcillo limosa o arcillo arenos');
 
, 10 nn en caso de un horizonte argl ico o natrico de texturas modeFa
 

damente finas (franco arcillosa, franco arcillo arenosa o franco arcl
lio iimosa); y >15 mm en caso de un horizonte argilico o n5trico de
texturas medias o ms gruesas (franco limosa, franca, franco arenosa
 
muy fina, o m5s gruesa). Para que sean consideradas como lenguas, las
 
penetraciones deben ocupar mas del 15% de la matriz en alguna parte del
 
horizonte argIlico o natrico.
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Diglitaciones de materiales ilbicos
 

Las digitaciones de materiales Sibicos consisten en pene 
traciones de materiales SIbicos en un horizonte argllico o n~trico" 
subyacente a lo largo de las caras de los agregados, principalmente 
de las caras verticales y en menor grado de las horizontales. No se 
requiere que exista un horizonte 5lbico continuo. 

Las penetraciones no son lo suficientemente anchas para
 
constituir lenguas, pero forman esqueletanes continuos (recubrimien
 
tos p~dicos de limo o arena limpios, segn Brewer, 1964) > 1 mm de7
 
espesor en las caras pedicas verticales, lo que significa un ancho
 
total > 2 mm entre ag'egados colindantes. DebIdo a que el cuarzo es
 
un constituyente tan comin en los suelos, los esqueletanes aparecen
 
corrientemente casi blancos cuando secos y gris claro cuando hGmedos0
 
pero su color estS determinado, en gran parte, por el color de la
 
fracci6n limo o arena.
 

Para que se reconozcan como digitacLiones, se tienen que
 
cumplir todos los requisitos siguientes en un horizonte de 5 cm de
 
espesor:
 
1.- La mitad o m~s de la matriz est5 constitutda por agregados del ho
 

rizonte argflico o n'trico.
 

2.-	 Los materiales 5lbicos tienen mas de 2 mm de espesor sobre las ca
 
ras verticales entre agregados colindantes, pero son demaslado del
 
gados para ser considerados como lenguas.
 

3.-	 Hay argilanes en los agregados, al menos en los poros.
 

Los materiales Slbicos cumplen los siguientes requerimientos
 
de color:
 

- Si el value, seco > 7, o
 
el value, h~medo> 6, entonces
 
croma!9'3 en h~medo o en seco.
 

- SI el value, seco, es 5 6 6, y
 
el value, h~medo, es 4 6 5, entonces:
 
el croma esta mas pr6xlmo a 2 que a 3 en hu'medo o en seco.
 

MATERIAL CALCAREO SUAVE PULVERULENTO
 

Material calcareo suave pulverulento es una frase que se usa
 
en ]a definici6n de numerosas taxa. Se refiere a material calcareo au 
tig'nico translocado, suficientemente blando como para ser cortado fa
cilmente con la ufla, precipitado "in situ" desde la soluci6n del sueTo y 
que no es heredado del material parental como loess calc~reo o till cal 
c~reo. El material calc~reo suave pulverulento debe encontrarse como
 
una acumulaci6n significativa para constituir un horizonte ca.
 

Para ser identificable, el material calc~reo suave pulveru
 
lento debe tener cierta relaci6n con )aestructura del suelo o la tra
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ma. Puede alterar ]a trama, para formar agregados esferoldales, u oja
 
les blancos, blandos y pulverulentos cuando secos. 0 el material cal7
 
reo puede estar presente comio recubrimlentos blandos en poros o sobre 
caras estructurales. Si se presenta como revestimientos, cubre una par
 
te significativa de la superficie. Comunmente recubre toda la superfi
cle con espesores de 1 a 5 mm o mas. Sin embargo, en caso que exista
 
poco material calcareo en el suelo, solamente parte de la superficie
 
puede estar recublerta. Los revestimientos deben ser lo suficientemente
 
gruesos para ser visibles en humedo y deben cubrir un area contInua lo
 
suficientemente amplia como para ser considerados ms que filamentos.
 
Los seudomicelios que corrientemente se observan en horizontes calcareos
 
secos no corresponden a) concepto material calcareo suave pulverulento.
 
Los seudomicelios son filamentos blandos que ocurren sobre las caras es
 
tructurales, comunmente ramificados y que pueden aparecer y desaparecer
 
con las estaciones. Pueden corresponder solamente a material calcareo
 
precipitado en una sola estac16n a causa de la remoci6n de la humedad
 
almacenada, en vez de constituir un horizonte ca.
 

Los recubrimientos blandos sobre concreciones calcareas duras
 
tambign est~n exclutdos del concepto de material calc5reo suave pulveru
 
lento. Pueden ser delgados o gruesos y ser el resultado de una acumul]
 
ci6n actual o de la renoci6n de material calcareo. Esto significa que
 
una concrecl6n puede estar creciendo o sufriendo disoluci6n y ambos y
 
cualquiera de estos procesos pueden producir recubrimientos blandos.
 

MATERIALES AMORFOS QUE DOMINAN EL COMPLEJO DE INTERCAMBIO
 

El t~rmino material amorfo, tal como se usa aquf, corresponde 
a un material coloidal que incluye al6fana y tiene todas o la mayora 
de las propledades de ]a al6fana. Sin embargo, el termino es m5s inclu 
sivo que el t~rmino al6fana definido por algunos autores. Material amor 
fo, como se usa aquT, es generalemtne amorfo al anglisis de rayos XP aun 
que puede estar presente una cantidad suficiente de materiales cristali
nos especialmente en mezclas como para producir picos pequeios y deso7 
denados. El material amorfo estS asociado con materia orgSnica, pero 
contiene aluminio,y nunca posee m5s que trazas de aluminio extraible en 
KCI. AsT, si la saturaci6n de bases es baja, esto es, < 35%, el mate 
ral amorfo tiene una carga permanente de menos de 10 meq/100 g. SiT 
embargo, tiene una alta capacidad de intercambio en un sistema tamponado 
a pH 7, y una capacidad de intercambio muy alta a pH 8.2. La capacidad 
de intercamblo es claramente dependiente del pH. El material amorfo tie 
ne tambidn una alta capacidad de intercamblo ani6nico, tiene una enorme7 
superficie y retiene mucha agua a una tensi6n de 15 bares, corrientemen 
te 50-100% o mis. No se dispersa facilmente con hexaetafosfato. 

Si el complejo de intercambio estS dominado por materiales 
amorfos, estimamos que se deben cumplir las siguientes condiciones: 
1.- La capacidad de intercambio de la arcilla a pH 8.2 es > 150 meq/ 

100 g de arcilla determinada, y comunmente es >500 meq/100 g.
 
Estos altos valores se deben, en parte a la baja dispersi6n.
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2.-	 SI hay suficlente arcilla para tene" un contenido de humedad >20%
 
a una tensi6n de 15 bares, el pH de una suspensi6n de 1 g de suelo
 
en 50 ml de NaF IN es >,9.4, despues de 2 minutos.
 

3.-	 La relac16n contenido de agua a 15 bares / arcilra determinada > 
1.0.
 

4.-	 La cantidad de carbono orgnico > 0.6%.
 

5.-	 El anal isis tgrmico diferencial evidencia una endoterma a baja tem
 
peratura.
 

6.-	 La densidad aparente de ]a fracci6n tierra fina es <0.85 g/cc a
 
una humedad equivalente a la tensi6n de 1/3 de bar.
 

MATERIALES EDAFICOS ORGANICOS
 

Los materiales ed5ficos organicos presentan ]as siguientes
 
caracterl'sticas alternativas:
 
1.-	 Estan saturados con agua por pertodos prolongados o est~n artifi
 

cialmente drenados, y tienen > 18% de carbono org5nico si la frac
 
ci6n mineral tiene > 60% de arcilla; > 12% de carbono orginico sT
 
la fracci6n mineral no tiene arcilla, o cantidades proporcionales
 
de carbono orggnico entre 12% y 18% si el contenido de arcilla estS
 
entre 0% y 60%; o
 

2.- Nunca estin saturados con agua por ma's de unos pocos dias y tienen
 
20% de carbono org~nico.
 

En esta definici6n, el item 1 incluye los materiales que se
 
han denominado como turba y cieno. Con el item 2 se ha Intentado in
 
cluir lo que se ha llamado "hojarasca" u horizonte 0. No todos loslma
 
teriales edaficos organicos se acumulan bajo agua. La hojarasca nuede
 
descansar en un contacto irtico y a6n puede sustentar un bosque. En
 
esta situaci6n el "suelo" es organico en el sentido que la fracci6n mi
 
neral puede ser considerablemente menor que la mitad del peso y s6lo
 
una pequefla parte del volumen del suelo.
 

MATERIALES SULFIDICOS
 

Los materiales sulfTdicos son materiales edificos saturados
 
con agua, orggnicos o minerales, que contienen > 0.75% de azufre (peso
 
seco) principalmente en ]a forma de sulfuros y que tienen tres veces
 
menos la cantidad de carbonatos (CaCO equivalente) que de azufre. Los
 
materiales sulfldicos se acumulan en an suelo permanentemente saturado
 
generalmente con aguas salobres. Si se seca al aire bajo sombra y len
 
tamente por dos meses, humedeciendola ocasionalmente, una muestra de
 
materiales sulftdicos se pone extremadamente Scida. Para una r~pida
 
identificaci6n en el campo, se puede oxidar una muestra hirviendola en
 

H202 concentrada y midiendo la calda en el pH(*).
 

M*) 	 El H202 concentrada puede producir quemaduras serias y es peligrosa.
 

Se deben usar guantes y se deben tomar precauciones para evitar de
 
rramamientos, filtraciones o salpicaduras.
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MINERALES METEORIZABLES
 

Los minerales que se incluyen en el concepto de minerales
 
meteorizables son:
 
1.- Mlnerales de arcilla: todos los minerales del tlpo 2:1 excepto uno
 

que corrientemente se considera com) clorita Al-interestratificada.
 
La sepiolIta, el talco y laglauconItase incluyen en el concepto de
 
este grupo de minerales de arcilla meteorizables, a pesar que no
 
slempre son del tamao de arcilla.
 

2.- Mlnerales del 
tamafo limo y arena (0.02 a 0.2 mm de diametro):

feldespatos, feldespatoldes, minerales ferromagnesicos, vidrios,
 
micas, zeolitas y apatita.
 

Se ha intentado incluir en el concepto de minerales meteori
 
zables, s6lo a aquellos minerales que son inestables en un clima hLmejo
 
en comparac16n a otros minerales como cuarzo o arclilas 1:1 y que son
 
mas resistentes a ]a meteorizacl6n que la calcita.
 

MOTEADOS QUE TIENEN CROMA DE 2 0 MENOS
 

Se refiere a los colores de un horizonte en el Lual algunas
 
partes tienen croma de 2 o menos, en hdmedo, y un value, en hdmedo,

de 4 o mas, sea o no esa parte dominante en volumen, sea o no una fase
 
continua rodeando manchas de croma m~s alto. 
SI las partes minorita
 
rlas o mayoritarlas de un horizonte tienen croma de 1 a 2 y un value,
 
en hamedo de 4 o mas y hay manchas de croma mas alto, la parte que tie
 
ne un croma m~s bajo se Incluye en ha expresl6n "moteados que tienen 
croma de 2 o menos". Esta parte se excluye del significado de la frase
 
sl todo el horizonte tiene croma de 2 o nmenos o si ninguna parte del
 
horizonte tiene croma tan bajo como 2.
 

La frase tambien significa que el horizonte que tiene tales
 
moteados esta saturado con agua en algan periodo del afio 
o el suelo es
 
tA artificlalmente drenado. 
 Tambien est' implrcito que la temperatura

del horizonte esta sobre el cero biol6gico, que es alrededor de 5*C
 
(41°F), al 
menos durante una parte del tiempo en que el horizonte estS
 
saturado.
 

PERMAFROST
 

Permafrost es un estrato en el cual la temperatura es perma
 
nentemente de OC o bajo OC, Independlentemente si la consistencla es
 
muy dura o suelta. Permafrost secos tienen consistencla suelta.
 

PLINTITA
 

La plintita (Gr. plinthos, ladrillo) es una mezcla de arci
 
Ila con cuarzo y otros diluyentes, rica en hierro y pobre en humus. -

Corrientemente se presenta como moteados de color rojo oscuro, normal
 
mente en disehos laminares, poligonales o reticulados. La plintita 
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cambia irreversiblemente a un pan endurecido fdrrico o agregados irre 
gulares al exponerla repetidamente a humedecimiento y secado, especi"'l 
mente si se expone tambien al calor del sol. El lfmite inferior de 
una zona en la cual se presenta la plintita es normalmente difuso o 
gradual, pero puede ser abrupto con una discontinuidad litol6gica. 

SUPERFICIES DE FRICCION ("SLICKENSIDES")
 

Las superficies de fricci6n son pianos pulidos y estriados
 
que se producen debido a que una masa de suelo resbala contra otra. Al
 
gunas de ellas se presentan en la base de una superficie de deslizamien
 
to dc-de una masa de suelo se mueve hacla abajo en una pendlente rela
 
tivar.-nte fuerte. Las superficies de friccl6n son muy comunes en arci
 
Has expandibles ai las cuales hay cambios marcados en el contenido d-"
 
humedad.
 

TI XOTROP IA
 

La tixotropta es una "transformaci6n reversible gel-sol bajo
 
esfuerzo isotermal de cizalla que sigue al reposo" (Webster's, 1967).
 
El t~rmino indica "camblar por toque". Se han estudlado e identificado
 
muchos tipos de sustancias tixotr6picas incluyendo algunos geles de
 
sesqui6xidos, geles de caolinita, geles de montmorillonlta, grasas,
 
tintas, pinturas, protoplasma, coagulo de sangre, soluciones de nitro
 
celulosa y fangos de perforaciones. La tixotrop'a, aparentemente, es
 
el resultado de un tipo de estructura que, si se quiebra, se puede re
 
construir por si misma. La destrucci6n se puede producir por diferen
 
tes acciones: por agitaci6n, por cizallamiento, o a6n por ondas ultr"
 

s6nicas. Algunos materlales naturales del suelo presentan esta propre
 

dad.
 

Una prueba de campo para suelos tixotr6picos es presionar una
 
porci6n de suelo saturado entre el Indice y el pulgar; al comlenzo re 

siste la deformacl6n manteniendo cierta rlgidez y/o elastiticad; bajT 

una pres16n creciente el suelo puede moldearse o deformarse; bajo una 

presl6n aan mayor repentinamente el suelo cambla desde un solido plas 
tico a un lfquido.
 

VALOR n
 

El valor n(*) se refiere a la relaci6n entre el porcentaje 
de agua en condicion s de campo y lc,s porcentajes de arcilla inorg'nica 

y humus. Es un buen predictor del grado de soporte del suelo al peso 
del ganado y otras cargas o el grado de subsidencia que podrTa ocurrir
 
despu~s del drenaje.
 

Para materiales edaficos minerales que no son tixotr6picos
 
el valor n puede ser calculado por la f6rmula:
 

(P) Pons y Zonneveld, 1965.
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n (A - 0.2 R) donden (c + 3 n) ,'od
 

A - porcentaje de agua en el suelo en condiciones de campo, calculado 
en base al peso del suelo seco 

R - porcentaje de limo m5s arena 
L - porcentaje de arcilla 
H - porcentaje de materia organica (carbono orggnico x 1.724). 

El valor n crttico de 0.7 se puede obtener, en el campo,
 
en forma aproximada 'xprimlendo una masa de suelo con la mano. Si
 
el suelo fluye con dificultad entre los C dos, el valor n esta entre
 
0.7 y 1.0. Si el suelo fluye facilmente ciitre los dedos el valor n
 
es , 1.
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CAPITULO III
 

HORIZONTES Y PROPIEDADES DIAGNOSTICAS PARA LAS CATEGORIAS SUPERIORES:
 

SUELOS ORGANICOS
 

Tipos de materiales edaficos org5nicos
 

Se identifican tres tipos b~sicos de materiales edaficos
 
or'anicos de acuerdo al grado de descomposici6n del material vegetal
 
original: fbr'ico, h~mico y s~prico.
 

Fibras
 

Una fibra es un fragrnento de un tejido vegetal, con exclu 
si6r de las ratces vivas, lo suficientemente grande como para queda7 
ret.-nido en un tamiz de malla 100 (abertura de 0.15 mm). Ademas ]a 
e-.tructura celular de la planta de origen es suficientemente reconoci 
!le. El material se tamiza despues de una dispersi6n con hexametafo " 
fato de sodio. Para que se les denominen fibras, los fragmentos mayo 
res de 2 cm (secci6n transversal o en su menor dimensi6n) deben estar 
lo suficientemente descompuestos como para ser aplastados y despienuza 
dos con los dedos. No se consideran fibras, los trozos de madera mayo 
res de 2 cm en seccl6n transversal y que no estin descompuestos de ma 
nera que no pueden ser aplastados y desmenuzados con los dedos. Estos 
fragmentos de madeva sin cescomponer en forma de ramas, troncos y toco 
nes se consideran como fragmentos Pruesos, comparables a gravas, pie 
dras y guijarros de los suelos minerales. 

Materiales edaficos Flbricos (L. fibra, fibra)
 

Estos son los menos descompuestos de todos los materiales
 
edificos org~nicos. Contlenen grandes cantidades de fibras bien con
 
servadas, f~cilmente identificables como de origen bot'nico. Los mate
 
riales f~bricos comunmente tienen una densidad aparente < 0.1, contenT
 
do de fibras (sin restregar) superior a 2/3 del volumen, y un conteni'
 
do de agua, en saturaci6n, fluctuante entre 850% y 3.000% del peso del
 
material seco a estufa. Los colores de estos materiales son corriente
 
mente pardo amarillento claro, pardo oscuro o pardo rojizo.
 

Los materiales edaficos flbricos tienen las siguientes carac
 
terfsticas:
 
1.- El contenido de flbr3s, despues de frotado, es > 3/4 del volumen
 

del suelo, excluyendo los fragmentos gruesos y los estratos minera
 
les; o
 

2.-	 El contenido de fibras, despufs de frotado es >- 2/5 del volumen
 
del suelo, excluyendo los fragmentos gruesos y los estratos minera
 
les y el color del extracto con pirofosfato de sodio en papel cro7
 
matogr~fico blanco tiene un value y croma de 7/1, 7/2, 8/1, 8/2
 

8/3.
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Materiales edaficos Hgmicos
 

Los materfales edaficos hemicos (Gr. hemi, medio; implica
 
una descomposici6n intermedia) presentan un grad~e descomposicion
 
Intermedio entre los materiales ffbricos menos descompuestos y los
 
materiales s~pricos de mayor descomposici6n. Poseen rasgos morfol6
 
gicos que dan valores intermedios para contenido de fibra, densida7
 
aparente y contenido de agua. La densidad aparente comunmente esta
 
entre 0.07 y 0.18, el contenido de fibra normalmente esta entre 1/3 y
 
2/3 del volumen antes de frotado, y el m~ximo contenido de agua, en
 
saturaci6n, fluct6a entre 450% y 850% o i's.
 

Los materiales hemicos no cumplen ios requisitos de conte
 
nido de fibra, despues de frotado, o el requisito de solubilidad en
pirofosfato de sodlo para los materiales ftbricos o sapricos.
 

Materiales edaficos S~pricos (Gr. sapros, podrido)
 

Eslos corresponden a los materiales organicos m~s descom
 
puestos. Normalmente tienen las menores cantidades de fibras vegeta
 
les, la densidad aparente ms alta y el menor contenido de agua en
 
saturaci6n, en base peso seco. Comunmente son de color gris muy oscu
 
ro a negro. Son materlales relativamente estables, por ejemplo, con
el tlempo cambian muy poco, quTmica y ftsicamente, en comparaci6n con
 
los otros. La densidad aparente de estos materiales es corrientemente
 
> 0.2, el contenido de fibra, en promedio, es menos de 1/3 del volu 
men antes de frotado, y el maximo contenido de agua en saturaci6n nor 
malmente es <450% en base al peso seco a estufa. 

Los materiales s5pricos tienen las siguientes saractertstl
 
cas:
 
1.- El contenido en fibras despues de frotado es < 1/6 del volumen del
 

suelo excluyendo los fragmentos gruesos y los estratos minerales;
 
y
 

2.- El color del extracto en pirofosfato de sodio en papel cromatogr5
 
fico se encuentra hacia abajo o hacia la derecha de una ltnea que
 
excluye los bloques 5/1, 6/2 y 7/3 (Munsell Soil Color Charts).
 

Materiales Humil'vicos
 

El humus iluial se acumula en las partes inferiores de al
 
gunos suelos organicos si son acidos y han sido drenados y cultivadoT.
 
El humus iluviado tiene menor edad (1 C) que los materfales orginicos
 
suprayacentes. Posee una solubilidad en pirofosfato de sodio muy alta
 
y se rehumedece muy lentamente despues de secado. Lo mas corriente es
 
que se acumule en contacto con un horizonte mineral arenoso.
 

Materiales Ltmnicos
 

Los materiales ltmnicos incluyen tanto a los materiales or
 
ganicos e inorg~nicos que han sido:
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1.-	 Depositados en agua por precipitaci6n o a travs de organismos
 
acuiticos como algas o diatomeas, o
 

2.-	 Derivados de plantas acu~ticas submarinas y flotantes y posterior
 
mente modificados por animales acuSticos.
 

Incluyen la tierra coprogenica (turba sedimentaria), tie
 
rra 	de infusorios y marga. 

Tierra Coprognica
 

Una capa de tierra coprog~nica (turba sedimentaria) es una
 
capa !Imnica que:
 
1.- Contiene muchos granulos fecales de algunos cientos a d~cimas de
 

millmetro en diametro;
 

2.-	 Tiene un value, en himedo, < 5;
 

3.-	 Ya sea: a) forma una suspensf6n ligeramente viscosa en agua que 
es ligeramente plastica pero no adhesiva 6 b) se contrae al secar 
se formando terrones que son difTcfles de rehumedecer y que fre 
cuentemente tienden a agrietarse a lo largo de pianos horizontales; 

4.-	 Normalmente, aunque no necesariamente, desprovista de fragmentos
 
de plantas que se pueden reconocer a simple vista; y
 

5.-	 El color del extracto saturado de pirofosfato de sodio en papel 
filtro blanco tiene un value mas alto y un croma m~s bajo que 10 
YR 7/3, o la capacidad de intercambio cati6nico, es <240 meq/i00 g 
de materia org~nica (medida por pfrdida en ignici6n) o ambas. 

Tierra de infusorios
 

Una 	capa de tierra de infusorios es una capa 1Tmnica que:
 
1.-	 El color de ]a matriz tiene values de 3 a 5 si no se ha secado
 

previamente, y el value cambia irreversiblemente con el secado.
 
El camblo de color se debe a la contracci6n irreversible de recu
 
brimientos de materia organica sobre las diatomeas, que se pueden
 
identificar en el microscopio (440 X) en muestras secas; y
 

2.-	 Da un color superior en value e inferior en croma a 10 YR 7/3 en 
un papel filtro blanco introducido en una pasta hecha del material 
en una soluci6n saturada de pirofosfato de sodio, o la capacidad 
de Intercamblo cat i6nico es <240 meq/100 g de materia organica 
(por pfrdida en ignici6n) o ambas. 

Una 	marga es una capa lTmnica que:
 

1.-	 Tiene un value, en hGmedo)> 5; y
 

2.-	 Reacciona con HCI dilutdo para desprender C02.
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Espesor de los materlales orgfnicos
 
(Secci6n de Control)
 

Por razones pr~cticas se ha establecido una secci6n de
 
control arbitrarla para la taxonomla de los Histosols. Corresponde
 
a 130 cm o 160 cm de espesor, dependlendo del trpo de material, siem
 
pre que no existan dentro de esos lI'mites contactos lItlco o paraiTTI
 
co, capa de agua profunda o suelo congelado.
 

La secci6n de control m's profunda se usa si ]a capa super

ficial, hasta los 60 cm, tlene.) 3/4 p3rtes de fibras derivadas de
 
Sphagnum o Hnum u otros musgos, o tiene una densidad aparente <0.1.
 
1 as de aguas pueden ser profundas o no, desde unos pocos centime
 
tros hasta varios metros. El agua es tomada como la base de la sec
 
cl6n de control solo si ella se extiende debajo de 130 cm o 160 cm e
 
profundidad, dependiendo del tipo de material que se encuentre sobre
 
ella.
 

Se considera como la base de la secci6n de control a un con
 
tacto Ittico o paralltlco mas superficial que 130 cm o 160 cm depen 
diendo del tipo de material que se encuentre sobre 6l, o la base de ]a
 
seccl6n de control se ubica 25 cm debajo de la profundidad a la cual el
 
suelo estf congelado alrededor de 2 meses despu~s del solsticlo de vera
 
no. Un sustrato mineral no consolidado m~s superficial que los lmites
 
seflalados no modifica la base de la secci6n de control.
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CAPITULO IV
 

REGIMENES DE HUMEDAD DE LOS SUELOS
 

SECCION DE CONTROL DE HUMEDAD
 

Se intenta definir la secci6n de control de humedad con el
 
fin de facilltar la estimaci6n de los reglmenes de humedad de los sue
 
los a partir de datos clim~ticos. El irmite superior de esta secci6W
 
de control es la profundidad a la cual un suelo seco (t2nsi6n > 15
 
bares, pero no seco al aire) ser5 humedecido por 2.5 cm de agua en 24
 
horas. El l'mite inferior es la profundidad a la cual un suelo seco
 
sera humedecido por 7.5 cm de agua en 48 horas. Estas profundidades
 
excluyen el humedecimiento que se produzca a lo largo de grietas o ma
 
drigueras abiertas hasta la superficie.
 

Como una guTa de caracter general se puede establecer que 
la secci6n de control se encuentra, aproximadamente, entre 10 y 30 cm 
si ia clase de tamafo de partculas es franco fina, limosa gruesa, li 
mosa fina o arcillosa. Se extiende entre 20 y 60 cm si la clase de 
tamaflo de parttculas es francogruesa y desde 30 a 90 cm si la clase 
de tamaio de partrculas es arenosa. La presencia de fragmentos grue 
sos profundiza estos lrmites debido a que tales fragmentos no retienen 
ni liberan humedad. 

REGIMEN DE HUMEDAD ACUICO
 

El regimen de humedad acuico (L. aqua, agua) implica un
 
regimen de reducci6n que esta virtualmente sin oxrgeno disuelto debi
 
do a que el suelo esta saturado por un nivel freatico o por agua de
ascenso capilar. Un regimen 5cuico debe ser un regimen reductor. Al
 
gunos horizontes, a veces, estan saturados con agua pero hay oxtgeno"
 
disuelto debido a que el agua esta en movimiento y/o porque el medlo
 
no es favorable para los microorganismos, por ejemplo, si la tempera
 
tura es < 1°C; tal reglmen no se considera aculco.
 

REGIMENES DE HUMEDAD ARIDICO Y TORRICO (L. aridus, seco y L. torridus,
 
callente y seco)
 

Se usan estos terminos para el mismo regimen de humedad,
 
pero en diferentes categorlas de ]a Taxonoma.
 

En el rfglmen de humedad aridico (t6rrico), la secc16n de
 
control de humedad en la mayorta de los aflos, estS:
 
1.- Seca en todos partes por mfs de la mitad del tiempo (acumulativo)
 

en que la temperatura del suelo a una profundidad de 50 cm es supe
 
rior a 50 C; y
 

2.- Nunca estS hGmeda en alguna o todas sus partes por un perrodo de
 
90 dfas consecutivos cuando la temperatura del suelo a una profun
 
didad de 50 cm esta sobre 8*C.
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REGIMEN DE HUMEDAD UDICO
 

El regimen de humedad Odico (L. udus, hamedo) Implica que
 
la seccl6n de control de humedad, en la mayom'v de los afios, no esta
 
seca en alguna parte Oor un pertodo tan largo como 90 dias acumulati
 
vos(*).
 

SI la precipitacl6n excede a la evapotransplraci6n en todos
 
los meses, en la mayorta de los afos, hay pertodos ocasionales breves
 
en los cuales se usa algo de la humedad almacenada, pero la tensl6n de
 
humedad rara vez ilega a valores de 1 bar en la secci6n de control de
 
humedad. El agua se mueve a traves del suelo en todos los meses en
 
que no estS congelado. Este regimen extremadamente hOmedo se llama
 
'peradico" (L. per, a traves del 
tiempo, L. udus, h'medo). El elemen
 
to formativo ud se usa en los nombres de la mayorta de las taxa para
 
indicar un regimen 6dico o per~dico. El termino "per'dico"l no se usa
 
en los nombres de las taxa, pero se usa en el texto si es significati
 
vo en la genesis de los suelos.
 

REGIMEN DE HUMEDAD USTICO
 

El rdgimen de humedad Ostico (L. ustus, quemado, implicando
 
sequedad) es intermedlo entre el rdgimen artc'dTcoy el Odico. El con
 
cepto es al de un regimen de humedad limitada, pero esa humedad estT
 
presente cuando existen condiciones favorables para el crecimiento de
 
las plantas. El r6gimen de humedad 6stico no es aplicable a suelos
 
que tienen regTmenes de temperatura crTico o pergelico, que se defini
 
ren 	posteriormente.
 

En el regimen de humedad astico la secci6n de control de hu
 
medad est5 seca en alguna o todas sus partes por 90 dtas acumulatlvos
en la mayorta de los anos. Ademes el regimen Gstico no cumple con los
 
requisitos de los regTmenes arTdico ni xerico (N. del T.)
 

REGIMEN DE HUMEDAD XERICO
 

El r~gimen de hur'.dad xerico (Gr. xeros, seco) es el que
 
tipifica a los climas mediterreneos, donde los-Tnviernos son hfmedos
 
y frTos y los veranos celidos y secos. La humdad, que se produce en
 
invierno, cuando ]a evapotranspiraci6n potencial esta en el mfnimo,
 
es particularmente efectiva para ]a lixlviaci6n. El rfgimen x~rico
 
es un regimen que no cumple con los requisitos del rigimen arTdico
 
(N. del T.), y que caracteriza a suelos en los cuales la secci6n de
 
control de humedad esth seca en todas las partes por 45 dTas conse
 
cutivos o m5s dentro de los 4 meses siguientes al solsticio de verano,
 
en 6 aflos o mSs de 10. La secci6n de control de humedad esth h~meda
 
en todas partes por 45 dfas consecutivos o mis dentro de los 4 meses
 

() 	N. del T. Ademes el re'gimen Cdico no cumple con los requisitos de
 
un r~gimen x~rico.
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sigulentes al solsticlo de invierno, en 6 aflos o mas de 10.
 

Ademis, la temperatura media anual del suelo es inferior a
 
22°C, y las temperaturas medias del suelo del verano y del invierno
 
difieren en 5°C o ms, a 50 cm de profundidad o a un contacto Iltico
 
o paralitico, lo que se encuentre mas superficial.
 

REGIMENES DE TEMPERATURA DE LOS SUELOS
 

CLASES DE REGIMENES DE TEMPERATURA DE LOS SUELOS
 

Se usan los sigulentes regimenes de temperatura de los sue
 
los para definir clases a diferentes niveles categ6ricos en la Taxo
 
nomra.
 

PERGELICO (L.per, a travs del tiempo y el espacio y L. gelare, con
 
gelarse; indica congelamiento permanente)
 

Los suelos con un regimen de temperatura pergilico tienen
 
una temperatura media anual de <O°C. Estos son suelos que tienen per
 
mafrost si son hOmedos o tienen un congelamiento seco si no hay exceso
 
de agua. Es probable que los regfmenes pergilicos hOmedos y secos se
 
debieran definir separadamente, pero hasta ahora s6lo se dispone de da
 
tos fragmeotarfos de los suelos secos de latitudes muy altas.
 

CRIICO (Gr. Kryos, fr o; indica suelos muy frios)
 

En este rigimen la temperatura media anual de los suelos 
es > O°C, pero es < 8°C. 
1.- En suelos minerales, la temperatura media del suelo en el verano 

(Junio, Julio y Agosto en el hemisferio norte y Diciembre, Enero
 
y Febrero en el hemisferio sur) a 50 cm de profundidad o a un con
 
tacto ITtico o paralitico, lo que sea mis superficial, es como sT
 
gue:
 
a) Si el suelo no estS saturado con agua durante alguna parte del
 

verano y
 
1) No hay horizonte 0, < 15C; 
2) Hay horizonte 0, <8°C; 

b) Si el suelo esta saturado con agua durante alguns parte del ve
 
rano y
 
1) NO hay horizonte 0,< 13°C;
 
2) Hay un horizonte 0 6 un epiped6n histico,-<6C.
 

2.- En suelos orginicos,
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a) Alguna capa dentro de la seccl6n de control estS congelada alre
dedor de dos 
nmses despu~s del solsticlo de verano en 
la mayorTa

de los aflos; o sea, el suelo es muy frfo en invierno pero se ca

lienta lIgeramente en verano; o 

b) El suelc 
no estS congelado bajo una profundidad de 5 cm en la
 
mayorra de los aflos; o sea, el suelo es frTo durante todo el aflo, 
pero a causa de ]a influencla marina, no se congela en la mayo
 
rna de los altos.
 

Los suelos crricos que tienen un 
regimen de humedad Scuico
corrientemente son disturbados por el 
congelamiento.
 

La mayorra de los suelos isofrlgidos con una temperatura me
dia anual del suelo sobre OC tienen un regimen de temperatura crIico7.

Constituyen una excepc16n algunos suelos con materiales orginicos en 
la
parte superior. 
En este texto todos los suelos isofrtgidos, sin perma
frost, 
se considera que tienen regimen de temperatura crtico.
 

FRIGIDO
 

El regimen frtgido y algunos de los que siguen se 
usan prin
cipalmente para definir clases de suelns en 
]as categortis Inferiores.

En el rfgimen frfgido el suelo es 
mfs calido en verano que en un r~gi
men crlico pero su temperatura media anual 
es < 8C y la diferencia entre la temperatura media del suelo del 
verano y del invierno es> 5*C,a 50 cm de profundidad, o a un contacto Irtlco o paralrtico, Io que sea
 
m~s superficial.
 

MESICO 

La temnperatura media anual del 
suelo es >,8°C, pero -< 15*C,
y ]a diferencia entre ia temperatura media del suelo del verano y del
invierno es> 5*C, a 50 cm de profundidad o a un contacto ITtico o para

Ittico, lo que sea mSs superficial.
 

TERM ICO
 

La temperatura media anual del suelo es >150 C (59
0F) pero
<22*C (72*F) y ]a diferencla entre la temperatura media del suelo del verano y del invierno es -'5°C, a 50 cm de profundidad o a un contacto
 
ITtico o paralTtico, lo que sea mns superficial.
 

HIPERTERMICO
 

La temperatura medea anual del suelo es> 22*C lay diferencia entre la temperatura media del suelo del 
verano y del InvIerno es> 5*C a 50 cm de profundidad o a un contacto irtico o parall'tico, Io
 
que sea mls superficial.
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Si el nombre de un regimen de temperatura tiene el prefijo

iso, la media del verano y la media del invierno difieren en nenos de
 
5°C a 50 cm de profundidad o hasta un contacto Iftico o paralltico,
 
lo que sea n5s superficial.
 

ISOFRIGIDO
 

La temperatura media anual del suelo es <8*C.
 

ISOMESICO
 

La temperatura media anual del suelo es , 8*C, pero <15°C.
 

ISOTERMICO
 

La temperatura media anual del suelo es > 15*C, pero <220 C.
 

ISOHIPERTERMICO
 

La temperatura media anual del suelo es >.22-C.
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CAPITULO V
 

CLAVE PARA LOS ORDENES DE SUELOS
 

A Suelos que
 
I.-	Tienen materiales ed~ficos orginicos que van desde la super
 

ficie hasta una de las siguientes profundidades:
 
a) Una profundidad dentro de ( 10 cm a un contacto ]ftico o
 

paral'tico siempre que el espesor de los materiales eda
 
ficos org~nicos sea mis del doble del espesor del suelF
 
mineral que descansa sobre el contacto; o
 

b) 	Cualquier profundidad si los materiales edaficos organ| 
cos descansan sobre materiales fragmentarios (gravas, pie 
dras, guijarros) cuyos intersticios estan rellenos con ma 
teriales organicos; o bien descansar, sobre un contacto i"T 
tico o paralItico; o 

2.-	 Tienen materiales organicos cuyo 11mite superior se encuen
 
tra en los 40 cm superficlales y
 
a) Tienen uno de los siguientes espesores:
 

1)	60 cm o mas, si 3/4 o mas del volumen esta constitudo 
por fibras de musgos o si la densidad aparente en hame 
do es < 0.1 g/cc; 

2) 40 cm o m~s si: 
a- El material ed~fico organico est' saturado con agua 

por pertodos prolongados (>6 meses) o est' artifi 
cialmente drenado; y 

b-	Los materiales organicos consisten en materiales sh
 
pricos o hmicos o bien fibricos que tienen menos 7P.
 
3/4 partes (en volumen) de fibras de musgos y tienen
 
una densidad aparente en h~medo de 0.1 o mis; y
 

b) Tienen materiales ed5ficos orgonicos que
 
1)	No poseen un estrato mineral de >40 cm de espesor, ya
 

sea en la superficie o cuyo limite superior esta den
 
tro de los 40 cm superficiales; y
 

2) 	No poseen estratos minerales que, acumulativamente,
 
aicanzan 40 cm de espesor, dentro de los 80 cm super
 
ficiales.
 

HISTOSOLS
 

B Otros suelos que no tienen un epiped6n pligeno, pero que tienen:
 
1.- Un horizonte esp6dico cuyo Irmite superior se encuentra den
 

tro de los dos metros superficiales; o,
 

2.-	 Un horizonte pl~cico que cumple los requisitos de un horizon
 
te esp6dico excepto por el espesor e Tndice de acumulaci6n
 
y que descansa sobre un fragipan o sobre un horizonte esp6di
 
co, o bien sobre un 5lbico que a su vez descansa sobre un
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fragipin.
 

SPODOSOLS
 

Otros suelos que:
 
1.-	 Tienen un regimen de humedad 5euico y tienen plintita
 

que forma una fase continua dentro de los 30 cm superio
 
res del suelo mineral; o
 

2.-	 Tienen un horizonte 6xico dentro de los 2 m medidos des 

c! ]a superficie, pero no un epiped6n plageno y no tienen 
un horizonte argflico ni un n~trico, sobre el horizonte 
6xico.
 

OXISOLS
 

D Otros suelos que:
 
I.- No tienen contacto litico o paraiTtico, horizonte petroc l
 

cico o un durip~n dentro de los 50 cm superficiales; y
 

2.-	 lienen 30% o mas de arcilla en todos los subhorizontes has
 
ta los 50 cm de profundidad o ma's despues de haber mezcla~o
 
el suelo hasta 18 cm de profundidad, como en ]a aradura; y
 

3.-	 Tienen, en alg'n momento en la mayoria de los afos, a menos
 
que estin cultivados o bajo riego, grietas(*) abiertas de
 
por lo menos 1 cm de ancho, a una profundidad de 50 cm y que
 
se extienden hasta la superficie o hasta la base de la capa
 
arada o hasta una costra superficial; y
 

4.- Tienen una o mas de las siguientes propiedades:
 
a) Gilgai;
 
b) A cierta profundidad entre los 25 cm y 1 metro las super
 

ficies de fricci6n est~n tan cerca unas de las otras co
 
mo para que se intersecten; o
 

c) A cierta profundidad entre los 25 cm y 1 metro hay agre
 
gados estructura!es naturales en forma de curia con sus
 

ejes longitudinales inclinados entre 100 y 600 de ]a hor
 
zontal.
 

VERTISOLS
 

E 	 Otros suelos con un epiped6n 6crico o antr6pico y que cumplen
 
con alguno de los siguientes requisitos:
 
1.- No tienen horizonte argrlico o n~trico pero
 

(*) 	Una grieta abierta corresponde a una separaci6n entre poliedros
 

gruesos. Si los horizontes superficiales tienen un marcado auto
mullimlento, o sea, si el suelo es una masa de grinulos sueltos,
 
o si el suelo se cultiva mientras las grbetas estan ablertas, &s 
tas pueden rellenarse con materiales granulares caldos desde ia 
superficie. Sin embargo se consideran ablertas en el sentido que 

los polledros estin separados. 
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a) Estfn saturados con agua dentro del metro superficial
 
por un mes o mis en algunos aiios y tienen un horizonte
 
s lico cuyo irmite superior se encuentra dentro de los
 
75 cm desde la superficie; o
 

b) Tienen uno o mas de los siguientes horizontes cuyo It
 
mite superior se encuentra dentro del metro superficTal:

petrocalcico, calcico, g"psico, petrogTpsico, cambico,
 
o un 	duripan y poseen 
un regimen de humedad artdico; o
 

2.- Tienen un horizonte argTlico o nitrico y adem~s:
 
a) Un regimen de humedad arldico; y

b) Un epiped6n que no es masivo ni duro o muy duro cuando
 

seco.
 

ARIDISOLS
 

F 	 Otros suelos que tienen un r6gimen de temperatura mrnsico, iso
 
m6sico o mas c~lido, sin lenguas de materiales Slbicos en el
horizonte argTlico el 
cual 	tiene un espesor de 50 cm o mis, 
en
 
caso que los minerales meteorizables constituyan mas del 10%

de la fraccl6n de 20 a 200 micrones y ademas poseen una de las
 
siguientes combinaciones de caracteristicas:
 
1.-	 No tienen fragip~n, pero sr un horizonte argilico con una
 

saturaci6n de bases de 
t35%(por suma de cationes) a las 
siguientes profundidades: 
a) Si el horizonte argIlico tiene en alguna parte: 

- Hue de 5 YR o mis amarillo, a
 
- Value, h6medo, de 4 o mas, o
 
- Value, seco, una unidad mis alta que el 
value hamedo,
 

entonces 
lo que se encuentre m's superficial de los
 
siguientes:
 
1) 1.25 m debajo del 
lmite superior del horizonte ar
 

gTlico;
 
2) 1.8 m debajo de ]a superficie del suelo; o
 
3) Inmediatamente sobre un contacto ITtico o paralT
 

tico;

b) Si el horizonte argilico tiene algan otro color o el 
epL


ped6n tiene una clase de tamaflo de particulas arenosa o
 
esqueletico arenosa en 
todas sus partes, la mayor de las
 
siguientes profundidades:

1) 1.25 m debajo del limite superior del horizonte argL
 

lico,
 
2) 1.80 m debajo de Ia superficie del suelo, 0

3) Inmediatamente sobre un 
contacto litico o paralitico,
 

si Sstos se encuentran m~s superficiales que las pro

fundidades seIaladas.
 

2.- Tienen un fragip~n que
 
a) Cumple con todos los requerimientos de un horizonte argf


lico, o tiene argilanes de> I mm de espesor en alguna
 
parte, o se encuentra debajo de un horizonte arg"lico;
 
Y
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b) Tiene una saturaci6n de bases (por suma de cationes)
 
< 35% a una profundidad de 75 cm debajo del Itmite su 
perior del fragiphn o inmediatamente sobre un contacto 
ITtico o paralitico, lo que se encuentre mas cerca de la 
superficie. 

ULTISOLS
 

G Otros suelos que
 
1.- Tienen cualquiera de las siguientes caractertsticas:
 

a) Un epiped6n mnlico; o
 
b) Un horizonte superficial que, despues de mezclar los 18
 

cm superficlales, cumple todos los requisitos del epipe
 
d6n m6lico, excepto el espesor, y ademas, en la parte su
 
perior de un horizonte argTlico o natrico hay un subhorT
 
zonte de mas de 7.5 cm de espesor que cumple los requerT
 
mlentos de un epiped6n m6lico con relaci6n a color, con
 
tenido de carbono organico, saturaci6n de bases y estruc
 
tura, pero que est5 separado del horizonte superficial
 
por 	un horizonte 5lbico; y, ademas
 

2.-	 Tienen una saturaci6n de bases de 50% o mas (por NH4 OAc) de
 
la sigulente manera:
 
a) SI hay un horizonte argilico o natrico, desde su lTmite
 

superior hasta 1.25 m bajo ese lTmite, o hasta 1.80 m de
 
bajo de la superficie del suelo, o hasta un contacto lITi
 
co o paraltico, lo que se encuentra mas superficial; o
 

b) Si no hay horizonte argIlico o natrico, en todos los sub
 
horizontes hasta 1.80 m debajo de la superficie del sueTo
 
o hasta un contacto ltico o paralltico, lo que se encuen
 
tre mas superficial; y
 

3.- Si el complejo de intercambio esta dominado por materiales
 
amorfos estos suelos tienen, en alg~n subhorizonte dentro de
 
los 35 cm superficlales o hasta un contacto 1ltico c parali
 
tico si esta mas superficial que 35 cm, una densidad aparen
 
te (con un contenido de humedad a 1/3 de bar) en Ia fraccion
 
tierra fina de 0.85 g/cc o mas, y tienen <60% de ceniza vol
 
c~nlca vTtrea(*), escorias u otros materiales piroclsticos
en las fracciones limo, arena y gravas.
 

MOLLISOLS
 

H Otros suelos que
 
1.- Tienen un horizonte argTllco o n~trico pero no un fragipan;
 

0
 

2.-	 Tienen un fragipan, que:
 
a) Est5 en un horizonte argflico o debajo de e1; o
 
b) Cumple todos los requerimientos de un horizonte argfllco;
 

() 	Los materiales vTtreos, como se usa en este texto incluyen a los
 

vidrios y tamblin a partIculas cristalinas recubiertas con vidrio
 
o con vidrio parcialmente desvitrificado.
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0 
c) Tiene argilanes > 1 mn de espesor en alguna parte.
 

ALFISOLS
 

Otros suelos que no tienen materiales sulfrdicos dentro de los
 
50 cm desde ]a superficie del suelo mineral; y tienen entre 20
 
y 50 cm debajo de la superficie del suelo mineral un valor de
 
n 
de 0.7 o menos en uno o m~s subhorizontes o menos de 8% de
 
arcilla en uno o m~s subhorizontes; y tienen una o m~s de las
 
siguientes caractertsticas:
 
1.- Un epiped6n Ombrico, m61ico, h'stico (ya sea mineral 
u or
 

ganico) o plageno;
 

2.- Un horizonte c~mbico o, un regimen de huniedad acuico y per
 
mafrost al mismo tiempo;
 

3.- Un horizonte cglcico, petroc'lcico, gipsico, petrogipsico,
 
plickco o un durip~n dentro del metro superficial;
 

4.- Un fragipan;
 

5.- Un horizonte sulf6rico cuyo limite superior esta dentro de
 
los 50 cm superficiales; o
 

6.- En )a mitad o m's de los 50 cm superiores, una RAS de >13
 
(o > 15% de saturacl6n con sodio) y que decrece bajo los
 
50 cm; y dentro de un metro de profundidad, tienen un nivel
 
fregtico en algGn perodo del aflo cuando el suelo no est'
 
congelado en ninguna parte.
 

INCEPTISOLS
 

Otros suelos.
 

ENTISOLS
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CAPITULO VI
 

ALFISOLS
 

CLAVE PARA LOS SUBORDENES
 

A 	 Alfisols que Lenen un rigimen de humedad icuico o estin artifi 
cialmente drenados y que tienen caracterl'sticas asociadas con Fu 
medad como moteados o concreciones de hierro-manganeso> 2 mm an 
digmetro, o cromas de 2 o menos inmediatamente debajo de un hori 
zonte Ap o debajo de un horizonte Aj, cuyo value en hmedo y ara 
sado es inferior a 3.5 y ademas tiene una de las sigulentes carac 
tertsticas: 
1.-	 En al horizonte arg lico, recubrimientos en ]a superficie de
 

los agregados de croma dominante de 2 o menos(*) y moteados
 
dentro de los agregados, o 
- Croma dominante de 2 o menos en la matriz del horizonte argi' 

lico y moteados de croma superior; 

2.- Si el horizonte argflico no tiene moteados, entonces tiene un
 
croma dominante de 1 o menos.
 

AQUALFS
 

HB 	 Otros Alfisols que tienen:
 
1.- Un re'gi.nen de temperatura frTgido pero no tienen un regimen de
 

humedad xerico, o 

2.- Un regimen de temperatura crtico.
 
BORALFS
 

HC 	 Otros Alfisols que tienen una de las siguientes caractertsticas:
 
1.- Un regimen de humedad Ostico.
 

2.-	 Un epiped6n que es masivo y duro o muy duro cuando seco y un 
regimen de humedad que es artdico y/o marginal a Gstico. 

3.-	 Dentro de 1.5 m de la superflcle o dentro de los 50 cm bajo 
la base del horizonte argTlico tiene un horizonte cilcico, o 
material calcareo finamente dividido, de formas esferoldales 
o como recubrimlentos sobre los agregados o diseminados en 
partIculas de tamanlo arcilla(**) y un reigimen de humedad Gdi 
co pero marginal a 'stico. 

USTALFS
 

(*) 	 Si el hue es mis rojo que 10 YR a causa del color del material pa 
rental y que persiste rojo despues de la extraccl6n con ditionito
citrato, se elimina el requerimlento de croma bajo. En caso de 
regTmenes de temperatura hipertermico, isotermico o isohipertfrml 
co, se acepta tentativamente un croma hasta 4 si el hue es 2.5 Y-o 
5 Y y si los moteados son definidos o prominentes. 

(**) 	Si el material calcareo se encuentra diseminado, el horizonte(s)
 

en el que el material calcareo estS concentrado, debe tener mas ma
 
terial calcireo que el horizonte inferior y debiera tener el por
 
centaje mas alto de material calcireo en el tamano arcilla.
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HD Otros Alfisols que tienen una de las siguientes propledades: 
1.- Un rigimen de humedad xerico, o 

2.- Un epiped6n que el al mismo tiempo masivo y duro o muy duro 
cuando seco y un 
ginal al xgricu. 

regimen de humedad que es arTdico pero mar 

XERALFS 

HE Otros Alfisols que tienen un regimen de humedad Odico. 

UDALFS 

AQUALFS
 

Clave para los Grandes Grupos
 

HAA Aqualfs que tienen plintita que forma una fase continua o consti
 
tuye la mitad o mis de ]a matriz dentro de algln subhorizonte e
 
tre 30 cm y 1.25 m bajo la superficie del suelo.
 

PL INTHAQUALFS
 
HAB Otros Aqualfs que t;enen un horizonte n5trico y no tienen un du
 

ripen.
 

NATRAQUALFS
 

HAC 	 Otros Aqualfs que tienen un duripin. 

DURAQUALFS
 

HAD 	Otros Aqualfs que tienen un rigimen de temperatura Isom6sico u
 
otro regimen iso mrs c lido.
 

TROPAQUAL FS 

HAE 	Otros Aqualfs que tienen un fragipan.
 

FRAG IAQUALFS
 

HAF 	Otros Aqualfs que tienen un horizonte Stbico con lenguas que se
 
extienden dentro del horizonte argtlico.
 

GLOSSAQUALFS 

HAG 	Otros Aqualfs que tienen un cambio textural abrupto entre el epi

ped6n 6crico o un horizonte albico, y un horizonte argtlico, que

tienen una conductividad hidrSulica lenta o muy lent& en el hori
 
zonte argfllco(*).
 

ALBAQUALFS
 

(*) La conductividad hidrgulica se define como 
la tasa de movimlento
 
de agua interno bajo una unidad de gradlente de potenclal. En es
 
te texto el termino se reflere a ]a conduct'vidad hidriulica satu
 
rada vertical. La tasa lenta corresponde a 4 a 10 cm/dTa de IfmT
 
na y la muy lenta a menos de 4 cm/dTa.
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HAH Otros Aqualfs que tienen un epiped6n fimbrico. 

UMBRAQUALFS
 

HAl Otros Aqualfs. 

OCHRAQUALFS
 

Albagualfs
 

Diferencias entre los Typic Albaqualfs y otros subgru
 
pos.
 

Los Typic Albaquelfs son Albaqualfs que:
 
a) Tienen cromas de 2 6 menos en el 60% o mas de la masa entre la
 

base del Al o el Ap y los 75 cm de profundidad;
 
b) 	No tienen una capa en los 75 cm superiores, que sea de textura
 

m~s fina que areno francosa fina, que tenga > 18 cm de espesor y
 
una densidad aparente (a la tensi6n de 1/3 de bar) de, 0.95 gr/
 
cc en la fracci6n tierra fina, y que tenga una de las siguientes:
 
1) Una relaci6n de arcilla medida /agua retenida a 15 bares (en
 

colrcentajes) de 1.25 o menos, o bien
 
2) 	Una relaci6n de capacidad de intercambio cati6nico (a pH cer
 

cano a 8) /agua retenida a 15 bares de mas de 1.5 y mas aci
dez de intercambio que la suma de las bases mas el aluminiE
 
extraible con KCl.
 

c) 	No tienen dentro del primer metro superficial un horizonte que 
bradizo que tenga > 15 cm de espesor y que contenga algunos re 
vestimientos de 6palo o algunos (<20%) durinodos; 

d) 	Tienen un horizonte Ap con un value en h'medo de >4 o un value
 
en seco de >6 en muestras partidas y alisadas o tienen, despues
 
que el suelo ha sido mezclado hasta una profundidad de 18 cm,
 
una capa superior que tiene esos colores;
 

e) No tienen la siguiente combinaci6n de caracteristicas:
 
1) Grietas en algOn pertodo, en ]a mayorta de los aflos de 1 cm
 

o mis de ancho a la profundidad de 5U cm y por lo menos de
 
30 cm de longitud en alguna parte y que se extiendan hasta
 
la superficie o hasta la base del Ap o del horizonte albico;
 

2) 	Un coeficiente COLE de 0.09 o mas en un horizonte(s) aue to
 
talice(n) por lo menos 50 cm de espesor, y una extensibili
dad linear potencial de 6 cm o m~s en e) metro superior del
 
suelo, o en todo el suelo si hay un contacto lItico o para
 
Ilttico a m~s de 50 cm pero a menos de 1 m;
 

3) MSs del 35% de arcilla en horizontes que totalizan mas de 50
 
cm de espesor.
 

f) Tienen texturas arenosa muy fina o mas fina en alg~n subhorizon
 
te dentro de los 50 cm de la superficie del suelo; y
 

g) Tlenen un horizonte superficial -ue, una vez mezclados Ioc pri
 
meros 18 cm, tiene <de 30% de arcilla y es contlnuo a lo largo
 
de cada ped6n.
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Aeric Albaqualfs son como los Typic Albaqualfs excepto por a.
 
Arenic Allualfs son como los Typ!c Albaqualfs excepto por f,
 

con o sin a 6 d, o ambas.
 
Mollic Albasualfs son como los Typic Albaqualfs excepto por d.
 
Ruptic-Vertic Aibqualfs son como los Typic Albaqualfs excepto por e y
 

g, con o sin a 6 d, o ambas.
 
Udollic Albaqualfs con como los Typic Albaqualfs excepto por a y d.
 
Vertic A1baF,7fs son como los Typic Albaqualfs excepto por e con
 

o sin a 6 d, o ambas.
 

Duraqual fs
 

No tienen subgrupos definidos.
 

Fragiaqual fs
 

Diferencias entre los Typic Fragiaqualfs y otros subgru
 
pos.
 

Los Typic Fragiaqualfs son Fragiaqual's que:
 
a) No tienen un horizonte moteado entre el A1 o Ap y un fragipan
 

que tiene cromas dominantes de > de 2 si el hue es 10 YR o mas
 
roJizo, o >de 3 si el hue es 2.5 Y o m~s amarillo;
 

b) Tienen < de 5% (en volumen) de plintita en todos los subhorizon
 
tes dentro de 1.5 m de ]a superficie;
 

c) Tienen un Ap con un value en hfmedo de > 4 o un value en seco de
 
> 6 en muestras partidas y alisadas o tienen despugs que el suelo
 
ha diso mezclado hasta una profundidad de 18 cm una capa superior
 
que tiene esos colores.
 

Aekic Fragiaqualfs son como los Typic Fragiaqualfs excepto por a.
 
ubric Fragiaqualfs son como los Typic Fragiaqualfs excepto por c.
 

Glossaqual fs
 

Diferencias entre los Typic Glossaqualfs y otros subgru
 
pose
 

Los Typic Glossaqualfs son Glossaqualfs que: 
a) Tlenen en el 60%(*) o m~s de la matriz en todos los subhorizon 

tes entre el A1 o Ap y 75 cm uno o ma's de los siguientes:
1) Si hay moteados y el value en hOmedo as > 4, el croa en hO 

medo es . 2; 
2) Si no hay moteados, el croma en hfmedo es t 1; 

b) Tienen textura mas fina que areno francosa fina en algOn subho 
rizonte dentro de los 50 cm superficiales; y 

(*) Si el hue de ]a matriz es 7.5 YR o m~s rojo y si hay agregados, el
 
exterior de los agregados en el horizonte argIlico debe tener croma
 
dominante en hOmedo < 1 y el interior de los agregados debe tener mo
 
teados con croma hOmedo <2; si no hay agregados el croma hOmedo de"
 
be ser 41 inmediatamente debajo de cualquier horizonte superficiaT
 
que tiene un value hdmedo < 3.5.
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c) 	Tienen un horizonte Ap con un value en h'medo de >4 o un value
 
en seco > 6 en muestras partidas y alisadas o tienen despues que
 
el suelo ha sido mezclado hasta una profundidad de 18 cm, una ca
 
pa superior que tienen esos colores.
 

Aeric Glossagualfs 

Arenic Glossagualfs 

Mollic Glossagualfs 

son como los Typic Glossaqualfs excepto por a, 
o por a y c. 
son como los Typic Glossaqualfs excepto por b, 
o por a y b; tienen un epiped6n arenoso de un 
espesor de 50 cm a 1 m. 
son como los Typic Glossaqualfs excepto por c. 

Nat raqual fs 

Diferencias entre los Typic Natraqualfs y otros subgru
 
pos.
 

Los Typic Natraqualfs son Nairaqualfs que:
 
a) 	Tienen mas de 15% de saturaci6n con sodlo, o mas magnesio y so
 

dio que calcio y acidez extraible dentro de los 15 cm del Itmite
 
superior del horizonte n5trico;
 

b) 	No tienen lenguas o digitaciones de materiales flbicos de m~s de
 
2.5 cm dentro del horizonte n~trlco;
 

c) Tienen un horizonte con un value en h'medo> 4 o un value en seco
 
. 6 en muestras partidas y alisadas o tienen despu's que el sue
 

lo ha sido mezclado hasta una profundid: d de 18 cm, una capa su
 
perior que tiene esos colores.
 

d) 	Dentro de los 40 cm de la superficie tienen un horizonte con 15%
 
o m~s de saturaci6n con sodio o m~s magnesio y sodio que calcio
 
y acidez extraible.
 

Albic Natraqualfs son como los Typic Natraqualfs excepto por a, 
a por a y d. 

Albic Glossic Natraqualfs son como los Typic Natraqualfs excepto por b 
y d, con o sin a. 

Glossic Natraqualfs son como los Typic Natraqualfs excepto por b. 
Moilic Natraqualfs son como los Typic Natraqualfs excepto por c, 

con o sin d. 

Ochraqual fs 

Diferencias entre los Typic Ochraqualfs y otros subgru
 
pos. 

Los Typic Ochraqualfs son Ochraqualfs que:
 
a) Tienen en el 60%(*) o mas de la matriz en todos los subhorizon
 

tes entre el A1 o Ap y los 75 cm, uno o ma's de los siguientes:
 
1) Si hay moteados y la temperatura media anual del suelo es de
 

menos de 15 °C, el croma en h'medo es de 2;
 

(*) Ver Ilamada pagina 50.
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2) Si hay moteados y la temperatura media anual del suelo es
 
15°C o mas;
 
a- Si el hue es 2.5 Y c mis rojo y el value en h6medo es
 

> 5, e] croma en hOmedo, es de 42;
 
b- Si c] hue es 2.5 Y o mas rojo y el value !n h~medo de
 

<5, ci croma hOmedo es de < 1;
 
c- Si el hue es mis amarillo que 2.5 Y, ei croma en hfimedo
 

es de < 2;
 
3) El croma en h6modo es de 4 l, con o sin moteados;


b) 	No tienen en los 75 cm superiores una capa que sea de textura
 
mis fina que areno francosa fina, que tenga s18 cm de espesor,
 
y una densidad aparetite (a la tensi6n de 1/3 de bar) de< 0.95
 
gr/cc en la fracci6n tierra fina, y una de las siguientes:

1) Una relaci6n de arcilla medida /agua retenida a 15 bares (en
 

porcentajes) de 1.25 6 menos; o blen
 
2) 	Una relaci6n de capacidad de intercambio catE6nico (a pH cer
 

cano a 8)/agua retenida a 15 bares> 1.5 y mis acidez de in"
 
tercambio que ]a suma de bases mis el aluminio extralble con
 
KC1.
 

c) Tiernen un horizonte Ap que tiene o bien un value en h~medo de
 
,Lo un value en seco d > 6 en muestras partidas y alisadas
 

o tienen despuis que ei suelo ha sido mezclado hasta una profun

didad de 18 cm una capa superior que tiene esos colores.
 

d) Tienen texturas mas finas que areno-francosa fina en alg~n subho
 
rizonte dentro de los 50 cm de la superficie; y


c) No tienen la siguiente combinacl6n de caractertsticas:
 
1) Grietas en algin perTodo en iamayorTa de los aeios de 1 cm o
 

mas de ancho a una profundidad de 50 cm y por lo menos de 30
 
cm de longitud en algunas partes y que se extfendan hasta la su
 
perficie o hasta la base de un Ap o un horizonte ilbico,


2) Un coeficlente COLE de 0.09 o mas en un horizonte(s) que tota
 
licen por lo menos 50 cm de espesor y una extensibilidad "
 
linear potencial de 6 cm o mas en el metro superior del suelo,
 
o en todo el suelo si hay un contacto ITtico o paraliftico o
 
petroferrico a mas de 50 cm, pero a menos de 1 m, y


3) MSs de 35% de arcilla en horizontes que totalizan mas de 50
 
cm de espesor.
 

Aeric Ochraqualfs son como los Typic Ochraqualfs excepto por a.
 
Aeric Umbric Ochraqualfs son como los Typic Ochraqualfs excepto por a y
 

c y tienen un epiped6n que cumple con todos
 
los requisitos para ser epiped6n Gmbrico excel
 
to por el espesor.


Andagueptic Ochraqualfs son como los Typic Ochraqualfs excepto por b.
 
o por a y b.
 

Arenic Ochraqualfs son como los Typic Ochraqualfs excepto por d,
 
con o sin a 6 c, o ambas, y tienen un epiped6n
 
arenoso de 50 cm a 1 m de espesor.
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Grossarenic Ochraqualfs 	 son como los Typic Ochraqualfs excepto por d
 
o por a y d y tienen un epiped6n arenoso de 
mas de 1 m de espesor. 

Mollic Ochraqualfs 	 son como los Typic Ochraqualfs excepto por c
 
y tienen un epiped6n que cumple con todos los
 
requisitos para ser un epiped6n m6lico, excep
 
to por el espesor.
 

Udollic Ochraqualfs 	 son como los Typic Ochraqualfs excepto por a
 
y c y tienen un epiped6n que cumple con todos
 
los requisitos para ser epiped6n molico, excep
 
to por el espesor.
 

Umbric Ochraqualfs 	 son como los Typic Ochraqualfs excepto por c y
 
tienen un epiped6n que cumple con los los re
 
quisitos para ser epiped6n Ombrico, excepto
 
por el espesor.
 

Vertic Ochraqualfs 	 son como los Typic Ochraqualfs excepto por e
 
con o sin a 6 c o ambas. 

P1 lnthagualfs
 

No 	tienen subgrupos definidos.
 

Tropaqual fs 

Diferencias entre los Typic Tropaqualfs y otros subgru
 
pos.
 

Los Typic Tropaqualfs son Tropaqualfs que:
 
a) Tienen en el 60%(*) o mas de la matriz en todos los subhorizon
 

de las siguientes:
tes entre el A1 o Ap y los 75 cm, una o mas 

1) Si hay moteados y la temperatura media anual del suelo es de 
menos de 15 °C, el croma en hu'medo es de < 2; 

2) S1 hay moteados y la temperatura media anual del suelo es de 
15C o mas: 
a- Si el hue de 2.5 Y o m's, rojo y el value en hfimedo es> 

5, el croma en h~medo es < 2; 
b- Si el hue de 2.5 Y o mis rojo y el value en hfimedo< 5, 

el croma en huomedo es < 1; 
c- Si 1 hue es mis amarillo que 2.5 Y, el croma en hfmedo 

f 2 o menos; o 
3) El .,oma en huomedo es de 5 1, con o sin moteados; 

b) No tienen un incremento de >un 20% de arcilla (absoluto) den
 
tro de una distancia vertical de 7.5 cm o de >, 15% de arcilli
 
(absoluto) dentro de una distancia vertical de 2.5 cm en el IT
 
mite superior del horizonte argrlico.
 

c) 	 No tienen en los 75 cm superiores una capa que sea de textura 
mas fina que areno francosa fina, que tenga > 18 cm de espesor 
y una densidad aparente (a la tensi6n de 1/3 de bar) < 0.95 gr/ 
cc en la fracci6n tierra fina, y una de las siguientes:
 
1) Una relaci6n de arcilla medida /agua retenida a 15 bares (en
 

(*)Ver llamada pigina 50.
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porcentajes) de 1.25 6 menos, o bien 
2) Una relaci6n de capacidad de intercamblo cati6nico (a pH cer
 

cano a 8)/agua retenida a 15 bares > 1.5 y mis acidez de in
tercamblo que la suma de bases m~s el aluminio extral'ble con 
KCl. 

d) Tienen un horizonte Ap que tiene un value en hirmedo de >4, o un 
value en seco , 6, en muestras partidas y alisadas o tienen des
 
pues que el suelo ha sido mezclado hasta una profundidad de Ircm
 
una capa superior que tiene esos colores;
 

e) Carecen de la siguiente combinaci6n de caracterTsticas:
 
1)	Grietas en algGn pertodo en la mayorla de los aflos de 1 cm o
 
ms de ancho a la profundidad de 50 cm y por lo menos 30 cm
 
de longitud en alguna parte, y que se extienden hasta la su
 
perficie, o hasta la base de un Ap o de un horizonte SlbicF,
 
y

2) Un coeficiente COLE de 0.09 o mas en un horizonte u horizon
 
tes que totalicen por lo menos 50 cm de espesor y una oxte 'si 
bilidad linear potencial de 6 cm o mas en el metro superior
del suelo, o en todo el suelo si hay contacto l1tico o paralf
tico a mas de 50 cm pero a menos de I m; y

3) Mas de 35% de arcilla en horizontes que totalizan mas de 50
 
cm de espesor. 

Abruptic Tropaqualfs 
Aeric Tropagualfs 

son como los Typic Tropaqualfs excepto por b. 
son como los Typic Tropaqualfs excepto por a, 

Umbraual fs 
Diferencias entre los Typic Umbraqualfs y otros subgru
 

pos.
 

Los Typic Umbraqualfs son Umbraqualfs que:

a) 	No tienen en los 75 cm superiores una capa de textura ms fina
 

que areno francosa fina, que tenga >18 cm de espesor y una den
 
sidad aparente (a la tensi6n de 1/3 de bar) de<0.95 a/cc en
la fraccl6n tierra fina, y que tenga:
 
1) Una relaci6n de arcilla medida /agua retenida a 15 bares (en


porcentajes) de 1.25 o menos, o bien 
2) 	Una relaci6n de capacidad de intercamblo cati6nico (a pH cer 

cano a 8)/agua retenida a 15 bares > 1.5 y mas acidez de in 
tercambio que la suma de las bases mas el aluminio extrarbTe 
con KCl; y


b) 	No tienen en el epiped6n Ombrico y en los horizontes por encima
 
del argrlico, n6dulos discretos blandos que miden 2.5 a 30 cm
 
de di~metro y constituyen mis del 5% del volumen, que estan ce
 
mentados por hierro y que estin en y sobre un Itmite superior"

quebrado e irregular del horizonte arg lico. 

El 	subgrupo Typic es el Gnico que ha sido reconocido en
 
los EE.UU. a la fecha. El ftem a de la definici6n de los Typic Umbra
 
qualfs estS previsto para un subgrupo Andeptic y el Titem b ha sido su
 
gerido para un subgrupo Ferrudalfic.
 



55.
 

BORALFS
 

Clave para los Grandes Grupos 

HBA Boralfs que tienen: 
- Un horizonte argTlico cuyo 1mite superior esta bajo los 60 cm 

de la superficle mineral(*), 
- Una textura mas fina que areno francosa fina en algin subhori 

zonte sobre el horizonte argTlico, y 
- Materlales 51bicos que se introducen como lenguas o digitaciones 

en el hc izonte argilico. 

PALEBORALFS
 

HBB 	 Otros Boralfs que tienen un fragipin.
 

FRAG IBORALFS
 

HBC 	Otros Boralfs que tienen horizonte natrico.
 

NATR IBORALFS
 

HBD 	Otros Boralfs que tienen un rigimen de temperatura crtico.
 

CRYOBORALFS
 

HOE 	Otros Boralfs que tienen una saturaci6n de bases (por suma de ca 
tiones) de 60% o mSs en todos los subhorizontes del horizonte ar 
gtlico y estan secos en algGn horizonte en alguna 'poca en la ma 
yorta de los aflos.
 

EUTROBORALFS
 

HBF 	Otros Boralfs que nunca se secan en algan horizonte en la mayo
 
ra de los aflos, o que tienen una saturaci6n de bases (por suma
 
de cationes) inferior a 60% en algOn subhorizonte del horizonte
 
argil ico.
 

GLOSSOBORALFS
 

Cryoboral fs 

IW'erenclas entre los Typic Cryoboralfs y otros subgru 
pos. 

Los Typic Cryoboralfs son Cryoboralfs que" 
a) No tienen una capa en los 75 cm superiores, que sea de textura
 

mis fina que areno francosa fina, que tenga > 18 cm de espesor
 
y una densidad aparente (a la tensi6n de 1/3 de bar) de< 0.95
 
g/cc 	en la fraccl6n tierra fina; y que tenga:
 

() SI hay una cubierta superficial que tiene mis de 60% de ceniza
 
volc.nica vitrea, escorias u otros materiales piroclasticos, ]a
 
profundidad al horizonte argtlico se mide desde la base de esa
 
cubierta mis que desde la superficie del suelo mineral.
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1) Una relac16n de arcilla medida /agua retenida a 15 bares (en
 
porcentajes) de 1.25 6 menos, o blen
 

2) 	Una relaci6n de capacidad de intercambio cati6nico (a pH cer
 
cano a 8)/agua retenida a 15 bares de 1 1.5 y mas acidez de"
 
intercambio que la suma de ]as bases ma's el aluminio extral
 
ble con KCl;
 

b) No tienen materiales a!bicos que emitan lenguas en el horizonte
 
argll ico;
 

c) No tienen un contacto lltico dentro de los 50 cm de la superfi
 
cie;
 

d) Tienen un Ap con un value en h'medo de > 3, o los 15 cm superio
 
res del suelo despu's de mezclados tienen value en h~medo de
 
> 4; 

e) 	Tienen un horizonte argilico con una textura mas fina que areno
 
francosa fina y es verticalmente contlnuo por lo menos en los 15
 
cm superiores (no en forma de lamelas); y
 

f) 	No tienen moteados con cromas de -2 dentro de los 75 cm de la
 
superficie, o los suelos no esthn continuamente saturados con
 
agua por un lapso tan largo como tres meses, dentro del metro su
 
perficial cuando no son drenados.
 

Andeptic Cryoboralfs son como los Typic Cryoboralfs excepto por a
 
6 por a y b.
 

Agquic Cryoboralfs son como los Typic Cryoboralfs excepto por f,
 
con o sin b 6 d, o ambas.
 

Glossic Cryoboralfs son como los Typic Cryoboralfs excepto por b.
 
Lithic Cryoboral s son como los Typic Cryoboralfs excepto por c.
 
Lithic MollicjCryoboralfs son como los Typic Cryoboralfs excepto por c
 

y d, con o sin b.
 
Mollic Cryoboralfs son como los Typic Cryoboralfs excepto por d
 

6 b y d.
 
Psammentic Cryoboralfs son como los Typic Cryoboralfs excepto por e,
 

con o sin b 6 d, o ambas.
 

Eutroboral fs
 

Diferencias entre los Typic Eutroboralfs y otros subgru
 

Los Typic Eutroboralfs son Eutroboralfs que:
 
a) 	No tienen moteados con cromas de 4 2 en los 25 cm superiores del
 

horizonte argIlico si los horizontes moteados est5n saturados con
 
agua en ]a S.poca en que la temperatura del suelo es de 5oC o mis,
 
(esto no excluye la presencia de limo blanqueado o revestimien
 
tos de arena sobre los agregados al lado o debajo de lenguas ae
 
materiales Slbicos);
 

b) Tienen una textura mas fina que areno francosa fina en alg~in sub
 
horizonte dentro de los 50 cm de ]a superficie;
 

c) No tienen lenguas de materiales albicos en el horizonte argIlico
 
(]as digitaciones son permitidas).
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d) 	No tienen un contacto Ittico dentro de los 50 cm de ]a superfi
 
cie;
 

e) 	Tienen un horizonte Ap con un value en hGmedo de > 4 o un value
 
en seco de.)6 (partido y alisado), o bien los 18 cm superiores
 
tienen estos colores despugs de mezclados; y


f) 	 Tienen un horizonte argi"lico con una textura mas fina quo areno 
francosa fina y quo es verticalmente contTnuo por lo menos en 
sus 15 cm superiores (no como lamelas). 

Aquic Eutroboralfs son como los Typic Eutroboralfs excepto por a, 

Arenic Eutroboralfs 
con o sin todos o cualquiera de b, c, e 6 f. 
son comn los Typic Eutroboralfs excepto por b, 
con o sin c 6 e,o ambas. 

Glossic Eutroboralfs son como los Typic Eutroboralfs excepto por c. 
LithIc Eutrobora'fs son como los Typic Eutroboralfs excepto por d, 

con o sin todos o cualquiera de a, bje 6 f. 
Mollic Eutroboralfs son como los Typic Eutroboralfs excepto por e. 
Psammentic Eutroboralfs son como los Typic Eutroboralfs excepto por f, 

con o sin todos o cualcuiera de b, c 6 e. 

Fragiboral fs 

Diferenclas entre los Typic Fragiboralfs y otros subgrupos.
 

Los Typic Fragiboralfs son Fragiboralfs que:
 
a) 	No tienen moteados con cromas de .< 2 en los 25 cm superiores del 

horizonte argIlico. (Revestimientos blanqueados de limo o arena 
pueden estar sobre los agregados o debajo de las lenguas del ho 
rizonte Llbico). 

Aluic Fragiboralfs 	 son como los Typic Fragiboralfs excepto que 
tienen moteados con cromas de < 2 dentro de 
los 25 cm superiores del horizonte argflico 
y est~n saturados con agua en alguna gpoca, 
dentro de esta profundidad. 

Glossoboral fs 

Diferenclas entre los Typic Glossoboralfs y otros subgrupos.
 

Los Typic Glossoboralfs son Glossoboralfs que:
 
a) 	No tienen moteados con cromas de 4 2 en los 25 can superiores del 

horizonte arg lico si los horizontes moteados se hallan saturados 
con agua en una gpoca en que ia temperatura del suelo es de 5C 
o mhs. (Revestimientos blanqueados de limo o arena pueden estar 
sobre los agregados al lado o por debajo de las lenguas del hor 
zonte flbico); 

b) 	Presentan lenguas de materiales ilbicos en el horizonte argrlico; 
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c) 	No tienen un contacto ITtico dentro de los 50 cm de la superfi
 
cle del suelo; y


d)	Tienen un horizonte argtlico con una textura mis fina que areno 
francosa fina y que es verticalmente cont Vnuo por lo menos en 
los 15 cm superiores (no en forma de lamelas). 

Aguic Glossoboralfs son coma los Typic Glossoboralfs excepto por a, 
con o sin b 5 d, o ambas. 

Eutric Glossoboralfs son como los Typic Glossoboralfs excepto por b. 
Lithic Glossoboralfs son como los Typic Glossoboralfs excepto por c, 

con o sin a 6 b, o ambas. 
Psammentic Glossoboralfs 	son como los Typic Glossoboralfs excepto por d, 

con o sin b. 

Natriboral fs 

No 	tienen subgrupos definidos.
 

Paleboral fs 

Diferencias entre los Typic Paleboralfs y otros subgrupos. 

Los Typic Paleboralfs son 	Paleboralfs que: 
a) 	Tienen un hortzonte argIlico cuyo Incremento en el contenido de
 

arcilla es de menos del 20% (absoluto) dentro de una distancia
 
vertical de 7.5 cm desde su 1mite superior;


b) 	No tienen en los 75 cm superiores una capa que tiene una textura 
mis fina q'je areno francosa fina, que tiene> 18 cm de espesor y 
una densidad aparente (a ]a tensi6n de 1/3 de bar) de <0.95 g/ 
cc en la fracci6n tierra fina; y que tenga:
1) Una relaci6n de arcilla medida/ agua retenida a 15 bares (en

porcentajes) de 1.25 6 menos, o bien
 
2) 	Una relaci6n de capacidad de intercamblo cati6nico (a pH cer
 

cano a 8)/agua retenida a 15 bares de mis de 1.5 y mis acidez
 
de intercambio que la suma de las bases mas el aluminlo extral
 
ble con KCI.
 

c) No tienen moteados con cromas de < 2 dentro de un metro de ]a su
 
perficle; y


d) Tlenen un horizonte Ap con un value en h~medo de > 4 o un value
 
en seco de' 6, partido y alisado, o los 18 cm superlores tienen
 
estos colores despu6s de mezclados.
 

A uic Paleboralfs son como los Typic Paleboralfs excepto por c. 
Moll c Palebora|s son coma los Typic Paleboralfs excepto por d. 

Estos subgrupos son tentativos.
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UDALFS
 

Clave para los Grandes Grupos
 

HEA 	Udalfs que tienen horizonte hgrico.
 

AGRUDALFS
 

HEB 	Otros Udalfs que tienen horizonte nftrico.
 

NATRUDALFS
 

HEC Otros Udalfs que:
 
1.- No tienen horizonte a|bico continuo 9obre el horizonte
 

argll ico;
 

2.-	 El Ilmite superior del horizonte argtlico es quebrado; y
 

3.-	 Tienen n6dulos discretos en el horizonte argTlico que van
 
desde 2.5 a 5 cm hasta alrededor de 30 cm de diametro; los
 
exteriores de los n6dulos estan enriquecidos y debilmente 
cementados o endurecidos, con hierro y tienen un hue mas ro 
jo o un croma mis fuerte que el interior de ellos. 

FERRUDALFS 

HED 	Otros Udalfs con lenguas de materiales 5lbicos en el horizonte
 

argflico y no tienen fragipan.
 

GLOSSUDALFS
 

HEE 	Otros Udalfs con lenguas de materiales ilbicos en el horizonte
 
argrlico y que tienen fragipin.
 

FRAGLOSSUDALFS
 

HEF 	Otros Udalfs que tienen fragipan.
 

FRAGI UDALFS
 

HEG Otros Udalfs que: 
1.- Tienen m~s de 5*C de diferencla entre la temperatura media 

del verano y la media del invierno a 50 cm de profundidad. 

2.-	 No tienen contacto ITtico o paralftico dentro de 1.5 m de
 

la superficie del suelo.
 

3.-	 Tlenen una distribuci6n de la arcilla, tal que el porcentaje 
de arcilla no decrece> de 20%, desde su maximo dentro de 1.5 
m desde la superficie del suelo, o el horizonte en que decre 
ce la arcilla tiene: 
- >5%en volumen de plintita, o, 
- Tiene skeletanes, o 
- Otras evidencias de eluvla:i6n de arcilla, y 
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4.- Tienen uno o mhs de los siguientes en el horizonte argtlico:
 
a) Hue mas rojo que 10 YR y croma, dominante en la matriz, su
 

perlor a 4, al menos en la parte inferior;
 
b) 	 Hue 2.5 Y, o mis rojo, y 

- Value h6medo, Inferior a 4, y 
- Value seco, inferior a 5, a traves de la mayor parte; 

c) 	Muchos moteados gruesos que tienen hue mas rojo que 7.5 YR 
y/o croma superior a 5, en algin subhorizonte. 

PALEUDALFS
 

HEH 	Otros Udalfs que tienen un horizonte argflico que tiene a trave's
 
de su espesor:
 
- Un hue m~s rojo que 5 YR 
- Un value h~medo, Inferior a 4, y 
- Un value seco, no m's de una unidad superior que el value himedo. 

RHODUDALFS
 

HEI 	 Otros Udalfs cuya temperatura media del suelo del invierno y el
 
verano difieren en < 5°C a 50 cm de profundidad o, a un contacto
 
ittico o paraiTtico, el que se encuentre mas superficial.
 

TROPUDALFS 

HEJ 	Otros Udalfs.
 

HAPLUDALFS
 

Agrudal fs
 

Probablemente s6lo sean necesarios los subgrupos typic
 
y anthropic.
 

Los Typic Agrudalfs no tienen epiped6n antr6pico.
 

Ferrudal fs 

Diferenclas entre los Typic Ferrudalf- y otros subgru
 
pos.
 

Los Typic Ferrudalfs son Ferrudalfs que:
 
a) 	No tienen moteados con cromas de <-2 dentro de los 60 cm supe
 

riores, si los horizontes con estos mcteados de cromas bajos

estin saturados con agua en alguna epoca del aflo o si el suelo
 
es drenado artificialmente. Los moteados no se los debe con
 
fundir con esqueletanes que pueden tambin tener cromas baJ's.
 

Aquic Ferrudalfs son como los Typic Ferrudalfs excepto por a.
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Fragludalfs
 

D,:erenclas entre los Typic Fragiudalfs y otros subgru 
pos. 

Los Typic Fragiudalfs son Fragiudalfs que:
 
a) 	Tienen un horizonte argflico sobre el fragipan que tiene argi
 

lanes por lo menos sobre algunas de las caras verticales y h~ri
 
zontales de los agregados primarios o secundarios, o en ambas;

b) No tienen inmediatamente sobre el fragipgn, esqueletanes grue
 
sos de arena y limo limpios sobre las caras de los agregados
 
primarios, y no tienen un horizonte eluvial (A'2) con esqueleta
 
nes gruesos y tiene tanto coma 3% (absoluto) menos arcilla que
los horizontes suprayacentes y subyacentes;
 

c) No tienen en los 75 cm superiores, una capa de textura m5s fina
 
8
que areno francosa fina, que tlene>1 cm de c~pesor y una den
 

sidad aparente (a la tensi6n de 1/3 de bar) de<O.95 q/cc, en
 
la fracc16n tierra fina; y que tenga
 
1) Una relac16n de arcilla medida/ agua retenida a 15 bares (en
 

porcentajes) de 1.25 o menos, o bien
 
2) Una relaci6n de capacidad de intercambio cati6nico (a pH cer
 

cano a 8)/agua retenida a 15 bares, de mas de 1.5 y mas ac!
dez de intercambio que la suma de las bases mas el alumini7
 
exLrafble con KCI;
 

d) 	Tienen, o bien un horizonte Ap con un value en hdmedo de >4 o
 
con un value en seco de> 6, partido y alisado, o bien los 18
 
cm superiores una vez mezclados, tienen estos colores; y
 

e) No tienen moteados con cromas de < 2 dentro de los 25 cm supe
 
riores del horizonte argTlIco y no presentan moteados con cromas
 
de< 2 dentro de los hO cm de la superficie si los horizontes con
 
moteados de cromas bajos estan saturados con agua en alguna ipo
 
ca del aflo en que la temperatura del suelo es de 5°C o m~s en
 
dichos horizontes. Los moteados no se deben confundir con es
 
queletanes que pueden tener tambien cromas bajos.
 

Albaguic Fra2iudalfs 	 son como los Typic Fragiudalfs excepto por e,
 
y que tienen dentro de una distancia vertical
 
de 7.5 cm en el techo del horizonte argTlico,
 
un incremento de arcilla de mas de 15% (abso
 
luto) en la fracci6n tierra fina.
 

Arueptic Fragudalfs 	 son como los Typic Fragiudalfs excepto por a
 
y e.
 

A uic Fragiudalfs son como los Typic Fragiudalfs excepto por e. 
Glossaguic Fra7iudalfs son como los Typic Fragiudalfs excepto por b 

y e, con o sin a. 
Glossic Fragiudalfs son como los Typic Fragiudalfs excepto por b, 

con o sin a. 
Mollic Fragludalfs 	 son como los Typic Fragiudalfs excepto por d,
 

con o sin e, y tienen una saturaci6n de bases
 
de> 50% (por NH4OAc) en la mayor parte del
 
epiped6n.
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Ochreptic Fragiudalfs 	 son como los Typic Fragludalfs excepto por a. 
Umbreptc Fragliudalfs 	 son como los Typic Fragiudalfs excepto por a, 

b y d y tienen una saturaci6n de bases <50% 
(por NH40Ac) en el epiped6n. 

Fragloss udalfs 

No 	tienen subgrupos definidos.
 

Glossudal fs 

Diferencias entre los Typic Glossudalfs y otros subgru

pos. 

Los Typic Glossudalfs son Glossudalfs que:

a) 	No tienen moteados con cromas de 42 dentro de los 25 cm superio
 

res del horizonte argflico si los horizontes moteados estan satr
 
rados con agua en alguna estaci6n en que su temperatura es de 50
 
C o mas; 

b) Tienen lenguas de materiales Slbicos que se extienden por lo me
 
nos a travis de al menos los 50 cm supe'iores del horizonte ar
1ico;
 

c) 	No tienen una matriz quebradiza en una cuarta parte o ma's de al
 
g~n subhorizonte de por lo menos 10 cm de espesor y que tiene uTn
 
I1mite superior dentro de 1.25 m de la superficie; y


d)	Tienen dentro de los 50 cm de la superficie, una textura m's fi
 
na que areno francosa fina en alg'n subhorizonte.
 

Aquic Glossudalfs 	 son como los Typic Glossudalfs excepto por a,
 
con o sin b.
 

Arenic Glossudalfs son como los Typic Glossudalfs excepto por d. 
Fragic Glossudalis son como los Typic Glossudalfs excepto por c, 

o por a y c. 
Haplic Glossudalfs son como los Typic Glossudalfs excepto por b. 

Hapludalfs
 

Diferencias entre los Typic Hapludalfs y otros subgru
 
pos.
 

Los Typic Hapludalfs son Hapludalfs que:

a) No tienen un cambio textural abrupto si hay moteados en los 25
 

cm superiores del horizonte argflico;

b) 	No tienen en los 75 cm superiores una capa que tiene ua textu
 

ra mhs fina que areno francosa fina, que tiene > 18 cm de espe
 
sor y una densidad aparente (a una tensi6n de 1/3 de bar) de
 
40.95 p/cc, en la fracci6n tierra fina y que tenga:

1) Una relaci6n de arcilla medida /agua retenida a 15 bares (en


porcentajes)de 1.25 o menos, o bien 
2) 	Una relacl6n de capacidad de intercambio cati6nico (a pH cer
 

cano a 8)/agua retenida a 15 bares > 1.5 y m~s acidez de in
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tercamblo que la suma de las bases ma's el aluminio extral'ble
 
con KCI.
 

c) 	Tienen un horizonte argfllco que:
 
1) 	Si su limite superior estf a menos de 50 cm bajo la superfi
 

cle del suelo no tiene moteados con croma de.<2 en sus prTme
 
ros 25 cm si estS saturado con agua dentro de esa profundidaU
 
en alguna Spoca en que la temperatura del suelo es de 5*C o
 
mas, o bien
 

2) 	Si el [imite superior del horizonte argTlico esta a m~s de 50
 
cm, no presenta moteados con cromas de 2 6 menos dentro de los
 
75 cm de ]a superficie;
 

d) Dentro de los 50 cm de la superficle, tiene texturas m~s finas
 
que areno francosa fina en algin subI.orizonte;
 

e) No tienen digitaciones de materiales 5lbicos y estcs rodean a]
 
gunos agregados en la parte superior del argflico;
 

f) No tienen contacto lftico dentro de los 50 cm de la superficie;
 
g) 	Tienen un horizonte Ap con un valve en h~medo de>-4 o un value
 

en seco>6 (partido y allsado), o bien los 18 cm superiores, una
 
vez mezclados, tienen esos colores;
 

h) 	Tienen un horizonte argIlico que es horizontal y verticalmente
 
contlrnuo por lo menos en los 20 cm superiores de su espesor y
 
con una textura ma's fina que areno francosa fina;
 

1) Tienen una saturac16n con bases (por suma de cationes) del 60%
 
o mas a una profundidad de 1.25 m por dehajo del techo del hori
 
zonte argtlico; o blen a 1.80 m bajo la superficie del suelo, F
 
inmedlatamente sobre un contacto ]ftico o paralltico, (lo que
 
sea menos profundo) ;
 

j) No tienen las siguientes combinaciones de caracterfsticas:
 
1) Grietas en algGn perfodo en la mayorda de los aris, de 1 cm
 

o mas de ancho a la profundidad de 50 cm y por lo menos de
 
30 cm de longitud en alguna parte y que se extiendan hasta
 
la superficie o hasta la base de un Ap;
 

2) Un coeficiente COLE de 0.09 o mis en horizonte(s) que totali
 
cen por lo menos 50 cm de espesor, y una extensibilidad II
 
near potential de 6 cm o mas en el metro superior del sueTo,
 
o en todo el suelo si h.'', un contacto ITtico o parall'tico
 
a ms de 50 cm, pero a rr.nos de 1 m, y
 

3) Mas de 35% de arcilla en horizontes que totalizan mas de
 
50 cm de espesor dentro de la Secci6n de Control; y
 

k) No tienen materiales £lbicos que constituyan >de 5% del volu
 
men de cualquier subhorizonte del argtlico.
 

Albaguic Hapludalfs son como los Typic Hapludalfs excepto por a 
y c, con o sin g. 

Albaquultic Hapludalfs son como los Typic Hapludalfs excepto por a, 
c e i. 

Andeptic Glossoboric Hapludalfs son como los Typic Hapludalfs excepto
 
por b y e y la temperatura media anual del
 
suelo es menor de 100C.
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Aguic Hapludalfs son como los Typic Hapludalfs excepto por c.
 
Aguic Arenic Hapludalfs son como los Typic Hapludalfs excepto por c
 

y d, con o sin g o i, o ambas.
 
Aguic Lithic Hapludalfs son como los Typic Hapludalfs excepto por c
 

y f.
 
Aguol 1ic Hapludalfs son como los Typic Hapludalfs excepto por c
 

y 9.
 
Aquultic Hapludalfs son como los Typic Hapludalfs excepto por c 

e i, con o sin g. 
Arenic Hapludalfs son nomo los Typic Hapludalfs excepto por d, 

con o sin g o i, o ambas. 
Glossaguic Hapludalfs son como los Typic Hapludalfs excepto por e 

y c, a por e, C y 9. 
Glossic Hapludalfs son como los Typic Hapludalfs excepto por k, 

con o sin e 6 g, o ambas y la temperatura me 
dia anual del suelo es de 10%C o mas. 

Glossoboric Hapludalfs 	 son como los Typic Hapludalfs excepto por e o 
por e y g, y la temperatura media anual del 
suelo es menor de 100C. 

Lithic Hapludalfs son como los Typic Hapludalfs excepto por f, 
con o sin g. 

Mollic Hapludalfs son coma los Typic Hapludalfs excepto por g. 
PsamaiuntEc Haludalfs son como los Typic Hapludalfs excepto por c y 

h, con o sin todos o alguno de d, g 6 I. 
Psammentic Hapludalfs son como los Typic Hapludalfs excepto por h, 

con o sin todos o cualqulera de d, g 6 1. 
Ultic Hapludalfs son como los Typic Hapludalfs excepto por i, 

con o sin g. 
Vertic Hapludalfs son como los Typic Hapludalfs excepto por J, 

con o sin todos o cualquiera de a, c, g e i. 

Nat rudal fs 

Diferencias entre los Typic Natrudalfs y otros subgru
 
pos.
 

Los Typic Natrudalfs son Natrudalfs que: 
a) Tienen moteados con cromas de - 2 dentro de los 25 cm del I'mi 

te superior del horizonte n~trico; 
b) Tienen un horizonte Ap con value en h6medo de >,3, o los 18 cm 

superiores, despues de mezclados, tienen ese value. 
c) No tienen ]a siguiente combinaci6n de caracteristicas: 

1/ Grietas en alg'n perfodo en la mayorTa de los afios, de 1 cm o 
mas de ancho a ]a profundidad de 50 cm y por lo menos de 30 
cm de longitud en alguna parte y que se extienden hasta la su 
perficie o hasta la base del Ap; 

2) 	Un coeficiente COLE de 0.09 o mhs en horizontes que totali 
cen por lo menos 50 cm de espesor y una extensibilidad li
near potencial de 6 cm o mas en el metro superior del sulo, 
o en todo el suelo si hay 	un contacto ITtico o paralftico en
 
tre 50 cm y 1 m; y


3) Mis de 35% de arcilla en horizontes que totalizan mas de 50
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cm de espesor; y
 
d) Ko tienen lenguas o digitaciones de materlales Slbicos de mis de
 

2.5 cm dentro del horizonte natrico.
 

Glossic Natrudalfs son como los Typic tNatrudalfs excepto por d.
 
Vertic Natrudalfs son como los Typic Haturdalfs excepto por c.
 

Paleudal fs
 

Diferencias entre los Typic Paleudalfs y otros subgru
 
pos.
 

Los Typic Paieudalfs son Paleudalfs que:
 
a) No tienen moteados coti cromas de < 2 dentro de los 75 cm de la
 

superficie del suelo si los horizontes moteados estgn saturados
 
con agua en la e.poca en que ]a temperatura del suelo a esa pro
 
fundidad es de 5C o mas, salvo que esten artificialmente drena
 
dos;
 

b) 	Tienen una textura m~s fina que areno francosa fina en algun
 
subhorlzonte dentro de los 50 cm de la super-ficle;
 

c) 	Tienen un horizonte Ap con value en hu'medo de : 4, o value en se
 
co de>6 (partido y alisado), o los 18 cm superiores tienen esos
 
colores despue.s de mezclados;
 

d) 	Tienen un horizonte arg'lico con un value en seco de >5 en algan
 
subhorizonte, o un value en h~medo que es menor en mas de una uni
 
dad respecto del value en seco, a menos que el hue en alguna par
 
te del horizonte argIlico sea 5 YR o m~s amarillo;
 

e) 	No tienen la siguiente combinaci6n de caracterfsticas:
 
1) 	Grletas en alg6n perTodo en la mayorta de los afios, de 1 cm o
 

mas de ancho a la profundidad de 50 cm, y por lo menos de 30
 
cm de longitud en alguna parte, y que se extienden hasta la
 
superficie o hasta ]a base de un Ap salvo que el hue en algu
 
na parte del argtlico sea de 5 YR o mas amarillo;
 

2) Un coeficiente (COLE) de 0.09 o m~s en horizonte(s) que totali
 
cen por lo menos 50 cm de espesor y una extensibilidad lineal
potencial de 6 cm o mas en el metro superior del suelo, o en
 
todo el suelo si hay un contacto lTtico o paralitico a ms de
 
50 cm, pero a menos de 1 m; y
 

3) MHs de 35% de arcilla en horizontes que totalizan mas de 50
 
cm de espesor.
 

f) Tienen 6 5% de plintita (en volumen) en todos los subhorizontes
 
dentro de 1.50 m de la superficle;
 

g) Tienen un horizonte argIlico que es horizontal y verticalmente
 
contTnuo por lo menos en los 20 cm superiores y cuya textura es
 
mis fina que areno francosa fina;
 

h) No tienen subhorizontes en la parte superior del horizonte argi
 
lico con esqueletanes que:
 
1) Tengan cromas en himedo de <2; y
 
2) Ocupen el 5% o mas del volumen del subhorizonte;
 

i) 	No tienen materiales 5lbicos que constituyan el 5% de cualquler
 
subhorizonte del argTlico.
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Albaguic Paleudalfs 	 son como los Typic Paleudalfs excepto por a
 
y tienen un incremento de 15% de arcilla o
 
mhs (absoluto) dentro de una distancia verti
 
cal de 2.5 cm en el Itmite superior del horT
 
zonte argrl ico.
 

Aquic Paleudalfs son como los Typic Paleudalfs excepto por a,
 
con o sin c.
 

Arenic Palaudalfs son como los Typic Paleudalfs excepto po; b,
 
y tienen un epiped6n arerioso que tiene entre
 
50 cm y 1 m de espesor.
 

Arenic Plinthic Paleudalfs son como los Typic Paleudalfs excepto por b
 
y f y tienen un epiped6n arenoso que tiene
 
entre 50 cm y 1 m de espesor.


Glossaquic Paleudalfs son como los Typic Paleudalfs excepto por a
 
y h, con o sin c 6 i, o ambas.
 

Glossic Paleudalfs son como los Typic Paleudalfs excepto por h
 
6 1, o ambas.
 

Grossarenic Paleudalfs 	 son como los Typic Paleudalfs excepto por b
 
y tienen un epiped6n arenoso de mas de 1 m
 
de espesor.
 

Grossarenic Plinthic Paleudalfs son como los Typic Paleudalfs excepto
 
por d y f y tienen un epiped6n arenoso de
 
mas de 1 m de espesor.
 

Mollic Paleudalfs son como los Typic Paleudalfs excepto por c.
 
Plinthaquic Paleudalfs son como los Typic Paleudalfs excepto por a
 

y f, con o sin c.
 
Plinthic Paleudaifs son como los Typic Paleudalfs excepto por f,
 

con o sin c.
 
Psammentic Paleudalfs son como los Typic Paleudalfs excepto por g,
 

con o sin b 6 c, o ambas.
 
Rhodic Paleudalfs son como los Typic Paleudalfs excepto por c
 

y d.
 
Vertic Paleudalfs son como los Typic Paleudalfs excepto por e,
 

con o sin a 6 c, o ambas.
 

Rhodudal fs
 

No tienen subgrupos definidos.
 

Tropudal fs
 

Diferencias entre los Typic Tropudalfs y otros subgru
 
pos.
 

Los Typic Tropudalfs son Tropudalfs que:
 
a) No tienen moteados con cromas de < 2 dentro de los 75 cm de ia
 

superficie si los horizontes moteados estgn saturados con agua
 
en alguna epoca del aflo, salvo que el suelo sea artificlalmente
 
drenado;
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b) 	No tienen un contacto lItico dentro de los 50 cm de la superfi
 
cie;
 

c) 	No tienen en los 75 cm superiores una capa que es de textura mas
 
fina que areno francosa fina, que tiene >,18 cm de espesor, y
 
una densidad aparente (a la tensi6n de 1/3 de bar) de .0.95 g/
 
cc en !a fracci6n tierra fina, y que tenga: 

1) Una relaci6n de arcilla medida /agua retenida a 15 bares (en 
porcentajes) de 1.25 o menos, o bien 

2) 	Una rlaci6n de capacidad de intercambio (a pH cercano a 8)/
 
agua ratenida a 15 bares de> 1.5 y mas acidez de intercambio
 
que ]a suma de las bases m~s el aluminio extraible con KCI;
 

d) No tienen un cambio textural abrupto si hay moteados en los 25
 
cm superiores del horizonte argilico;
 

e) Tienen textura mas fina que areno francosa fina en algn subhori
 
zonte dentro de los 50 cm de la superficie del suelo;
 

f) 	Tienen un horizonte arg~lico que es horizontal y verticalmente
 
contlnuo por lo menos en los 20 cm superiores, y que tiene una
 
textura mas fina que areno francosa fina;
 

g) Tienen una saturaci6n con bases (por la suma de cationes) de
 
>60% a la profundidad de 1.25 m debajo del techo del horizonte
 
argfl ico;
 

h) 	Tienen una capacidad de intercambio cati6nico de,> 24 meq/100 g
 
de arcilla (por NH4OAc) y tienen una retenci6n de cationes usan
 
do NH4CJ de > 12 meq/100 g de arcilla en la mayor parte del howl
 
zonte argflico; y
 

i) 	No tienen ]a siguiente combinaci6n de caracterfsticas:
 
1) Grietas en alg'in per~odo en la mayorta de los afios, de 1 cm
 

o m~s de ancho a la profundidad de 50 cm y por lo menos de 30
 
cm de longitud en alguna parte y que se extiendan hasta la su
 
perficie o hasta la base de un horizonte Ap;
 

2) 	Un coeficlente COLE de 0.09 o m~s en horizonte(s) que totali
 
cen mas de 50 cm de espesor y una extensibilidad lineal po
 
tencial de 6 cm o mas en el metro superior del suelo o en to
 
do el suelo si hay un contacto litico o paralltico a mas de"
 
50 cm pero a menos de 1 m; y
 

3) Mas de Y% de arcilla en horizontes que totalizan mas de 50
 
cm de espesor.
 

A uic Tropudalfs 	 son como los Typic Tropudalfs excepto por a.
 
Lithic Tropudalfs 	 son como los Typic Tropudalfs excepto por b.
 
Oxic Tropudaifs 	 son como los Typic Tropudalfs excepto por h,
 

con o sin g.
 
Ultic Tropudalfs 	 son como lo. Typic Tropudalfs excepto por g.
 
Vertic Tropudalts 	 son como los Typic Tropudalfs excepto por i,
 

con o sin a 6 b, o ambas.
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USTALFS
 

Clave para los Grandes Grupos 

HCA Ustalfs que tienen un duriphn cuyo lImite superior se encuentra 
dentro de 1 m de la superficie. 

DURUSTALFS
 

HCB 	Otros Ustalfs que tienen plintita que forma una fase continua o 
constituye mas de la mitad de la matriz dentro de algGn subhori 
zonte del horizonte argilico, dentro de 1.25 m desde la superfT 
cie. 

PL INTHUSTALFS
 

HCC 	Otros Ustalfs que tienen un horizonte n'trico.
 

NATRUSTALFS
 

HCD 	Otros Ustalfs que tienen un horizonte petroc'lclco cuyo ITmite 
superior se encuentra dentro de 1.5 m de ]a superficie; o 
1.- No tienen un contacto Ittico o paralitico dentro de 1.5 m 

de ]a superficle; y el horizonte argilico,
 
a) Tiene una distribuci6n de la arcilla tal qua el porcentaje


de arcilla no decrece en -h20%, desde su ma'ximo, dentro do
 
1.5 m desde la superficie del suelo, o el horizonte en que 
decrece la arcilla tiene: 
-> 5% en volumen de plintita, o 
- Tiene skeletanes, o 
- Otras evidenclas de eluviaci6n de arcilla, y 

b) Tiene uno o ms de los siguientes 
1- Hue is rojo que 10 YR y croma superior a 4, en la ma 

triz, al menos en la parte inferior. 
2-	 Hue de 7.5 YR o mas rojo, y 

- Value, hamedo, Inferior a 4 y 
- Value, seco, inferior a 5, a travis de la mayor parte 

del horizonte,o 
3- oteados gruesos comunes que tienen hue de 7.5 YR o ms

rojo o croma superior a 5 en la parte Inferior del hor 
zonte; o
 

2.- No tienen un contacto i1tico o paraltico dentro de los 50 cm 
de !a superficie y tienen un horizonte argflico cuya parte su 
perior tiene una clase de tamafio de partrculas arcillosa y: 
- Hay un incremento de arcilla de por lo menos 20% (absoluto) 
en una distancia vertical de 7.5 cm, o 

- Por lo menos 15% de arcilla (absoluto) en una distancia ver 
tical de 2.5 cm, en su 1tmite superior. 

PALEUSTALFS
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HCE Otros Ustalfs que tienen un horizonte argrlico que tiene a travis
 
de 	 ,i espesor: 
- Ur hue mas rojo que 5 YR, y 
- Un value, hmedo, inferior a 4, y 
- Un value, seco, no mas de una unidad superior al valor en hGme 

do. 

RHODUSTALFS 

HCF Otros Ustalfs. 

HAPLUSTALFS
 

Durustal fs 

No 	tienen subgrupos definidos.
 

Hapl ustal fs 

Diferencias entre los Typic Haplustalfs y otros subgru
 
pos.
 

Los Typic Haplustalfs son Haplustalfs que:
 
a) No tienen moteados con cromas de, 2 dentro de los 75 cm de la 

superficle si el horizonte moteado estS saturado con agua en al 
guna epoca durante el ago o el suelo tiene drenaje artificial; 

b) Tienen texturas m~s finas que areno francosa fina en algOn sub
 
horizonte dentro de los 50 cm de la superficle;
 

c) No tienen un contacto litico dentro de los 50 cm de la superfi
 
cie;
 

d) 	Tienen una capacidad de intercambio cati6nico de)> 24 meq/l00 g 
de arcilla (por NH4OAc) y una retenci6n de cationes usando NH/Cl 
de >, 12 meq/l00 g de arcilla en la mayor parte del horizonte ar 
gil ico; 

e) 	Tienen un horizonte argilico que horizontal y verticalmente es
 
continuo por lo menos en los 20 cm superiores, que no esta corn
 
puesto totalmente de lamelas y que tiene una textura ma's fina
que areno francosa fina;
 

f) 	Tienen t;n horizonte calcico, o material calcireo secundario sua 
ve pulverulento, dentro de 1.25 m de la superficie del sielo 
si el promedio ponderado de ]a clase por tamaflo de particula de 
los 50 cm superiores del horizonte argTlico(*) es arenosa; den 
tro de los 90 cm si es franca, y dentro de los 70 cm si es ar 
cillosa; 

g) Tienen un horizonte argIlico con una saturaci6n con bases (por
 
suma de catlones) de 75% o mas en alguna parte;
 

h) No tienen la sigulente combinaci~n de caracterfsticas:
 

(*) Los 50 cm superiores del horizonte argilico o el horizonte completo 

si es mas delgado que 50 cm, es designado como "secci6n de control" 
para las clases de tamanlo de particulas de las Familias de los Al 
fisols. Esteesel significado propuesto aqul. 
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1) 	Grletas en algan perlodo en ]a mayorra de los alios, de 1 cm o
 
mis de ancho a la profundidad de 50 cm y por lo menos de 30
 
cm de longitud en alguna parte y que se extiendan hasta la
 
superficle o hasta la base de un horizonte Ap cuando el 
sue
 
lo no estS Irrigado;
 

2) 	Un coeficiente COLE de 0.07 6 m~s en horizontes que totalicen
 
por lo menos un espesor de 50 cm; y una extensibilidad lineal
 
potencial de 6 cm o mas en 1.25 m superior del suelo, o en
 
todo el suelo si hubiera un contacto Iftico o paralItico a 
m9s de 50 cm pero a menos de 1.25 m, y

3) Mas de 35% de arcilla en horizontes que totalizan mas de 50 
cm de espesor; y

I) Cuando no se riegan ni se hace barbecho para conservar humedad: 
1) Si el regimen de temperatura del suelo es mesico o termico, 

est;n secos menos de 6/10 del tlempo en la mitad o mas de los
 
aflos en alguna parte de la secci6n de control de humedad (no
 
necesariamente ]a misma parte) durante un perfodo en que ]a
 
temperatura del suelo excede los dC a la profundidad de 50 
cm; o 

2) SI el regimen de temperatura del suelo es hipertirmico, o 
Isomesico u otro iso mas c lido, los suelos est~n humedos en
 
la mayorta de los afios en toda o alguna parte de la secci6n
 
de control de humedad, por 90 dfas consecutivos o mas duran
 
te un perodo en que ]a temperatura del suelo exceda los 87C
 
a la profundidad de 50 cm 

Aguic Haplustalfs 	 son como los Typic Haplustalfs excepto por a,
 
o por a y f. 

Aguic Arenic Haplustalfs son como los Typic Haplustalfs excepto por a 
y b, con o sin f 6 g, o ambas. 

Aguultic Haplustalfs son como los Typic Haplustalfs excepto por a 
y g, con o sin f.
 

Arenic Haplustalfs 	 son como los Typic Haplustalfs excepto por b,
 
con o sin f 6 g o ambas.
 

Arenic Aridic Haplustalfs son como los Typic Haplustalfs excepto por b 
e i, con o sin f. 

Aridic Haplustalfs son como los Typic Haplustalfs excepto por i, 
6 por f e i. 

Lithic Haplustalfs son como los Typic Haplustalfs excepto por c, 
con o sin f 6 1, o ambas. 

OxicHaplustalfs son como los Typic Haplustalfs excepto por d, 
con o sin g 6 f, o ambas. 

Psammentic Haplustalfs 	 son como los Typic Haplustalfs excepto por e,
 
con o sin cualqulera o todos de b, f y g.
 

Udic Haplustalfs 	 son como los Typic Haplustalfs excepto por f. 
Ultic Haplustalfs 	 son como los Typic Haplustalfs excepto por g
 

o por f y g.

Vertic Haplustalfs son como los Typic Haplustalfs excepto por h,
 

con o sin cualquiera o todos de a, f e i.
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Nat rustal fs 

Diferencias entre los Typic Natrustalfs y otros subgru
 
pos.
 

Los Typic Natrustalfs son Natrustalfs que:
 
a) No tienen moteados con cromas de -2 dentro de los 50 cm de )a
 

superficle si hay un nivel freatico en el horizonte moteado en
 
alguna ipoca del afo en que ]a temperatura del suelo es de 5*C
 
o mas; 

b) Tienen un horizonte Ap con un value en h'medo de> 3, o el sue
 
lo superfirial mezclado a la profundidad de 18 cm, tiene un %;a
 
lue en Fe6medo de > 3;
 

c) No tienen horizonte salico cuyo I1mite superior esta dentro de
 
los 75 cm de la superficie del suelo; y
 

d) No tienen un horizonte petrocilcico con su I1mite superior den
 
tro de 1.50 m de la superficie.
 

Aquic Natrustalfs son como los Typic Natrustalfs excepto por a, 
con o sin b.
 

Mollic Natrustalfs son como los Typic Natrustalfs excepto por b.
 
Petrocalcic Natrustalfs son como los Typic Natrustalfs excepto por d.
 
Salorthidic Natrustalfs son como los Typic Natrustalfs excepto por c.
 

Paleustal fs 

Diferenclas entre los Typic Paleustalfs y otros subgrupos.
 

Los Typic Paleustalfs son Paleustalfs que:
 
a) No presentan moteados con cromas de < 2 dentro de los 75 cm de
 

)a superficie si el horizonte moteado esta saturado con agua en
 
alguna ipoca del aflo en que ]a temperatura del horizonte es de
 
5°C o mas alta;
 

b) Tienen una textura mas fina que areno francosa fina en alg~n
 
subhorizonte dentro de los 50 cm de ]a superficie;
 

c) Tienen menos de 5% de plintita (en volumen) en todos los subho
 
rizontes dentro de 1.50 m de la superficie;
 

d) Tienen un horizonte c~lcico, o material calc~reo secundario
 
suave pulverulento dentro de 1.25 m de profundidad si el prome
 
dio ponderado de la clase de tamaho de partrculas de los 50 cm
 
superiores del horizonte argrlico es arenosa, dentro de una pro
 
fundidad de 90 cm si es franca, y de 70 cm si es arcillosa;
 

e) Tienen un horizonte argilico con una saturaci6n con bases (por
 
suma de cationes) de 75% o mas en alguna parte del mismo;
 

f) No tienen la siguiente combinaci6n de caracteristicas:
 
1) Grietas en algan perTodo en ]a mayorra de los afios, de 1 cm
 

o mas de ancho a la profundidad de 50 cm y por lo menos de
 
30 cm de longitud en alguna parte y que se extienden hasta
 
la superficie o hasta la base de un horizonte Ap cuando el
 
suelo no est' regado;
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2) Un coeficlente COLE de 0.07 o ms0 en horizonte(s) que tota 

licen por lo menos 50 cm de espesor; y una extensibilidad Ti 
neal potencial de 6 cm o m~s en 1.25 m superior del suelo, 
en todo el suelo si hubiera un contacto litico o paralitico 
a mis de 50 cm pero a menos de 1.25 m; y

3) Mas de 35% de arcilla en horizontes que totalizan mns de 50 
cm de espesor; y

g) No tienen un horizonte petrocalcico cuyo limite superior esta 
dentro de 1.50 m de la superficle; 

h) Cuando no se riegan ni se hace barbecho para conservar humedad: 
1) Si el regimen de temperatura del suclo es mesico o tirmico, 

estin secos menos de 6/10 del tiempo en la mitad o mas de los 
alios en alguna parte de ]a secci6n de control de humedad (no
necesarlamente la misma parte) durante un perfodo en que ]a 
temperatura del suelo excede los 5°C a ]a profundidad de 50 
cm; o 

2) 	Si el regimen de temperatura del suelo es hipertermico, isome
 
sico, o ms calido, los suelos eSt~n htmedos en la mayorla de"
 
los afios en alguna o todas las partes de la secci6n de control
 
de humedad por 90 dfas consecutivos o mas durante el perlodo
 
en que la temperatura del suelo excede los 80C a la profundi
 
dad de 50 cm;
 

i)	Tienen una capacidad de intercambio cati6nico de ,24 meq/100 g

de arcilla (por NH4OAc) y una retencl6n de cationes usando NH4Cl
 
de >.12 meq/100 g oe arcilla en la mayor parte del horizonte ar
 
gril co;
 

J) Tienen un horizonte argilico con un hue de 5 YR o mas amarillo 
en alguna parte, o un value en hamedo de)//I en alguna parte, 
tienen un value en seco que es ms de una unidad ms alta que 
el value en h~medo; y

k) Tienen un horizonte argIlico horizontalmente contlnuo, y que es 
verticalmente contrnuo por lo menos en sus 20 cm superiores, y 
con una textura mSs fina que areno francosa fina. 

Aquic Paleustalfs 	 son como los Typic Paleustalfs excepto por a,
 
con o sin d, 6 e, o ambas.
 

Aquic Arenic Paleustalfs 	 son como los Typic Paleustalfs excepto por a 
y b, con o sin d 6 e, o ambas, y tienen un epi 
ped6n arenoso (areno francoso fino o mas grue 
so) de 50 cm a 1 m de espesor.


Arenic Paleustalfs 	 son como los Typic Paleustalfs excepto por b
 
o por b y d, y tienen un epiped6n arenoso (are 
no francoso fino o mas grueso) de 50 cm a 1 m 
de espesor.

Arenic Aridic Paleustalfs son como los Typic Paleustalfs excepto por b 
y h, con o sin d, y tienen un epiped6n arenoso
 
(areno francoso fino o m~s grueso) de 50 cm a
 
1 m de espesor.
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Aridic Paleustalfs 	 son como los Typic Paleustalfs excepto por h, 
son no calcireos en alg'n subhorizonte por en 
cima del horizonte cilcico, o bien no tienen 
horizonte cilcico cuyo l11mite superior este 
dentro de 1 m de profundidad por debajo de la 
superficle del suelo si el promedio ponderado 
de la case de tamaflo de partlculas de los 50 
cm superiores del argtlico es arenosa, 6 60 cm 
si es franca, 6 50 cm si es arcillosa. 

Calciorthldic Paleustalfs 	son como los Typic Paleustalfs excepto por h,
 
y tienen un horizonte cglcico dentro de 1 m de
 
profundidad si el promedio ponderado de ]a cla
 
se de tamalo de particulas de los 50 cm supe 
riores del argrllco es arenosa, 60 cm si es 
franca, 6 50 cm si es arcillosa y tienen carbo 
natos en todos los subhorizontes por encima
 
del horizonte calcico.
 

Grossarenic Paleustalfs 	 son como los Typic Paleustralfs excepto por b, 
con o sin a 6 d, o ambas, y tienen un epiped6n 
arenoso (areno francoso fino o mas grueso) de 
mas de 1 m de espesor. 

Oxic Paleustalfs 	 son como los Typic Paleustalfs excepto por i,
 
con o sin d 6 e, o ambas; tienen una capacidad 
de intercambio cati6nico de menos de 24 meq/100 
g de arcilla y los suelos no tienen un horizon 
te argtllco con un Itmite superior abrupto. -

Petrocalcic Paleustralfs son como los Typic Paeustalfs excepto por g, 
con o sin h 6 J, o ambas. 

Psammentic Paleustalfs son como los Typic Paleustalfs excepto por k, 
con o sin alguno o todos de b, d 6 e. 

Rhodic Paleustalfs son como los Typic Paleustalfs excepto por J, 
con o sin d 6 e o ambas, y el hue en el hori 
zonte argllico es mns roJo que 5 YR en todaY" 
partes.
 

tdertic Paleustalfs 	 son como los Typic Paleustalfs excepto por d
 
y f, con o sin a 6 h, o ambas.
 

Udic Paleustalfs 	 son como los Typic Paleustalfs excepto por d.
 
Ultic Paleustalfs 	 son como los Typic Paleustalfs excepto por e 

y d, y tienen o bien una capacidad de inter 
cambio cati6nico de menos de 24 meq/100 g ae 
arcilla o un ltmite superior, abrupto del ho 
rizonte argilico. 

PI inthustal fs 

No tienen subgrupos definidos.
 

Rhodustal fs 

Diferencias entre los Typic Rhodustalfs y otros subgrupos.
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Debido a que estos suelos son escasos en EE.UU., ia clasificaci6n que
 
se da a contlnuacl6n probablemente este' incompleta , sea provisional.
 

Los Typic Rhodustalfs son Rhodustalfs que:
 
a) No tienen un contacto litico dentro de los 50 cm de la superfi
 

cie;
b) 	Tienen una capacidad de intercamblo cati6nico de >24 neq/1O0 g
 

do arcilla (por NH40Ac) y la retenci6n de cationes usando NH4CI 
es de >12 meq/100 g de arcilla en la mayor parte del horizont-. 
argiflico; y 

c) 	Tienen un horizonte c~lcico o material calc~reo secundario suav.
 
pulverulento dentro de 1.25 m de profundidad desde la superficie
 
si el promedio ponderado de la clase de tamaflo de parttculas es
 
arenosa, 90 cm si es franca y 70 cm si es arcillosa.
 

Lithic Rhodustalfs son como los Typic Rhodustalfs excepto por a, 
con o sin c. 

Oxic Rhodustalfs son como los Typic Rhodustalfs excepto por b, 
con o sin c. 

Udic Rhodustalfs son como los Typic Rhodustalfs excepto por c. 

XERALFS
 

Clave para los Grandes Grupos
 

HDA 	Xeralfs que tienen un durip~n, cuyo ITmite superior se encuentra
 
dentro de 1 m de la superficie del suelo, pero debajo de un hori
 
zonte argTlico o natrico.
 

DURI XERALFS
 

HDB 	Otros Xeralfs que tienen un horizonte natrico.
 

NATRI XERALFS 

HDC 	 Otros Xeralfs que tienen un fragopan.
 

FRAGIXERALFS
 

HDD 	Otros Xeralfs que tienen pliptita que forma una fase continua o
 
constituye mas de la mitad d(! la matriz de alg'n subhorizonte
 
del horizonte argTlico, dentro de los 1.25 m de la superficie.
 

PL INTHOXERALFS 

HDE 	Otros Xeralfs que tienen un horizonte argflico que, en todas sus
 
partes tiene:
 
- Un 	 hue mSs rojo que 5 YR y9 
- Un 	value, hOmedo, inferior a 4, 
- Un 	value, seco, no m~s de una unidad superior al valor hOmedo.
 

RHODOXERALFS 
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HDF 	 Otros Xeralfs que tienen un horizonte petroc'lcico cuyo limite 
superior se encuentra dentro de 1.5 n de la superficie del suelo, 

o tiene una o ambas de las siguientes caracterlsticas: 
.- Tienen una dlstribuci6n vertical de la arcilla tal que el 

porcentaje de arcilla no decrsce zde 20%, desde su maximo, 

a lo largo de 1.5 m desds Ia superficle del suelo, o el hori 
ia arcilla tiene una de las siguientes:1
zonte en que decrert 

a) > 5% en vclumen de plintita, o 
b) Skeletanes u otras evidencias de eluviaci6n de arcilla, 

sin contacto I1tico o paralitico dentro de 1.5 m desde la 
superficie del suelo y 
1) 	Un hue ms rojo que 10 YR y un croma superior a 4 en 

]a matriz, al menos en la parte inferior del horizonte 
argflico, o 

2) Ioteados gruesos comunes que tienen un hue 7.5 YR o mas 

rojo, y/o el croma superior a 5, en )a parte inferior 
del horizonte argrlico. 

2.- Un horizonte argilico con una clase de tamano de particulas
 

arcillosa, en su parte superior, y 
- Un incremento de, por lo menos, 20% de arcilla (absoluto) 

dentro de una distancia vertical de 7.5 cm, 0 
- Por lo menos 15% de arcilla (absoluto) dentro de una dis 

tancia vertical de 2.5 cm, en el limite superior, y 

- Sin contacto Iftico o paralttiko dentro de los 50 cm de la 
superficie del suelo. 

PAI.EY".RALFS 

HDG 	 Otros Xeralfs. 
HAPLOXERALFS
 

Dur ixeral fs 

Diferencias entre los Typic Durixeralfs y otros subgrupos.
 

Los Typic Durixeralfs son Ourixeralfs que:
 

a) Tienen un horizonte argtlico con <35% de ai-;illa en todas par 

tes o el incremento en el contenido de la misma es menos del 

15% de arcilla (absoiuta) dentro de una distancia vertical de 

2.5 cm en el lfmite superior del horizonte arg lico, o el in 

cremento es < 10% de arcilla (absoluta) si el suelo esta cuTti 

vado y el i1mite inferior del horizonte Ap es el Ilmite supe 
rior del aryflico; 

b) No tienen moteados en el horizonte arg~lico que tengan cromas
 

da 	 .2; 
c) Tienen un duripan masivo, laminar, o prismatico y que tiene la 

mitad o mas de su lfmite superior endurecido y revestido con 

opalo, o con 6palo y sesqui6xidos, o endurecido en alg~n subho 

rizonte debajo del lnite superior; y
 
d) No tienen un horizonte natrico.
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Abruptic Durixeralfs 	 son como los Typic Durixeralfs excepto por a.

Abruptic Haplirc Durixeralfs son como los Typic Durixeralfs excepto por a 

a lic Durixeralfs 
y 
son 

C. 
como los Typic Durixeralfs excc - pot c. 

at1c Durixerlfs son como los Typic Durixeralfs excepto por d, 
con o sin b 6 c, o ambas. 

Fragixeral fs 

Diferencias entre los Typic Fragixeralfs y otros subgrupos.
 

Los Typic Fragixeralfs son Frag;.(eralfs que:
a) Sobre el fragipgn tienen un horizonte arg'Mco que tiene argila
 

nes en, al menos, algunas caras horizontales y verticales de
 
agregados primarios o secundarios, o ambos;


b) No clenen un estrato en los 75 cm superiores que tiene una textu
 
ra mas fina que areno francosa fina, que tiene tanto como 18 cr
de espesor, que tiene una densidad aparente (agua retenida a 1/3

ds bar) de.<O0.95 g/cc en la fracci6n tierra fina, y que tiene,
 
ya sea:
 
1) Una relaci6n arcilla medida/ agua a 15 bares 
(en porcentajes)
 

.4 1.25, a 
2) Una relaci6n CIC (a pH cercano a 8)/agua a 15 bares 1.5 y m~s 

acidez intercambiable que ]a suma de la,.sbases mas aluminio
 
extractable con KCI;


c) Tienen un horizonte Ap que tiene un value en hi'medo 
 4, o un va
 
lue en secr,> 6, en muestras partidas y alisadas, o blen despugs
 
que el suelo ha sido rnezclado hasta una profundidad de 18 cm tie
 
ne esos co~ores; y


d) No tienen moteados que tienen un c;ooma 52 en 
los 25 cm superio
 
res del horizonte argflico y no tienen moteados 
con cromas de _ 2
 
dentro de los LO cm de la superficie si los horizontes que tie
 
n-n moteados de bajo croma estan saturados con agua en alguna
6poca del afio cuando la temperatura del suelo es .5*Cen aquellos
horizontes. Los moteados 	no son 
Io mismo que skeletanes que tam
 
bien pueden tener croma bajo.
 

Mollic Fragixeralfs 	 son coma los Typic Fragixeralfs excep'o por c, 
con o sin d. 

Ochreptic Fragixeralfs 	 son como los Typic Fragixeralfs excepto por a.
 

Haploxeral fs 
Diferencias entre los Typic Haploxeralfs y otros subgrupos.
 

Los Typic Haploxeralfs son Haploxeralfs que:

a) No tinnen moteados con cromas de 
 2 6 menos dentro de los 75 cm
 

de ia superficie del suelo si el horizonte moteado estS saturado 
con agua en algua Spoca en que la temperatura de ese horizonte 
es de 5*C o mas alto o hay drenaje artificial; 

http:de.<O0.95
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b) 	Tienen un horizonte A1 que a travi's de sus 10 cm superiores tiene 
un value en h6medo de >3.5, o tiene menos de 0.7% de carbono 
organIco en alguna parte o tiene un horizonte Ap cuyo value en 
hGmedo es de . 3.5 o contiene menos de 0.7% de carbono orginico; 

c) No tienen un contacto Irtico dentro de los 50 cm do ia superfi
 
cle del suelo;
 

d) Tienen sodlio intercambiable de menos del 15% de la capaidad de 
intercambio cati6nico (a pH 8.2) a travgs de todo e] horizonte 
argrl ico; 

e) Tienen menos del 5% de plintita (en volumen) en todos los subho 
rizontes dentro de 1.5 m de la superfici-' del suelo; 

f) Tienen rin horizonte argtlico cuya saturaci6n de bases (por la 
suma de cationes) es de . 75% a traves de los 75 cm superiores 
o hasta un contacto 11tico o paraiftico, lo que sea menos pro
 
fundo;
 

g; No tienen la siguiente combinaci6n de caracterfsticas:
 
1) Grietas en algin perl'odo en la mayorta de Jos afios, de 1 cm o 

ms de ancho a ]a profundidad de 50 cm y por lo menos de 30 cm 
de longitud en alguna parte y que se extiendan hasta ]a super 
ficie o hasta la base de un horizonte Ap cuando el suelo no 
asth regado; 

2) Un coeficiente COLE de 0.05 6 mfs en horizote(s) de por lo 
menos un espesor do 50 cm; y una extensibilidad lineal poten 
cial de 6 cm o m~s en 1.25 m superiores del suelo, o en toddo 
el suelo si hay un contacto lItico o paralitico a mfs de 50 
cm pero a menos de 1.5 m; y 

3) Mas de 35% de arcilla en horizontes que totalizan mas de 50 
cm de espesor; y 

h) Tienen un horizonte arg~lico vert;calmente continuo por lo menos 
en los 20 cm superiores, que no esta totalmente compuesto de la 
melas, y que tiene una textura m~s fira que areno francosa fina; 

i) No tienen un horizonte c~lcico cuyo Irmite superior este dentro 
del metro superior del suelo; y 

J) Tienen un horizonte argtlico horizontalmente continuo en toda el 
grea de cada ped6n. 

Aquic Haploxeralfs son como cs iypic Haploxeralfs excepto por a, 
o por aL b. 

Aguultic Haploxeralfs sorn como los Typic Haploxeralfs excepto por a 
y f, con o sin b. 

Caleic Haploxeralfs son como los Typic Haploxeralfs excepto por i. 
Lithi'cHaploxeralfs son como los Typic Haploxeralfs excepto por c. 
Lithic M11icHaploxeralfs son como los Typic Haploxeralfs excepto por 

c y b. 
Lithic Ruptic-Xerochreptlc Haploxeralfs son como los Typic Haploxeralfs 

excepto por c y J. 
Mollic Haploxeralfs son como los Typic Haploxeralfs excepto por b.
 

Natric Haploxeralfs son como los Typic Haploxeralfs excepto por d.
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Psamrnmentc Haploxeralfs son como los Typic Haploxeralfs excepto por h, 
con o sin b 6 f, o ambas. 

Ultic Haploxeralfs son como los Typic Haploxeralfs excepto por f, 
o por f y b. 

Vertic Haploxeralfs son como los Typic Haploxeralfs excepto por g,
 
o por b y g. 

Nat rixeral fs 

Diferencias entre los Typic Natrixeralfs y otros subgrupos.
 

Los Typic Natrixeralfs son Natrixeralfs que:

a) No tienen moteados con cromas de <2 dentro de los 75 
 cm de ]a su
 

perficle del suelo si hay un nivel 
freStico en el horizonte motea"
 
do, en aiguna gpoca en que ]a temperatura de dicho horizonte es 
-
de 5°C o mas alta. 

Aguic Natrixeralfs son como los Typic Natrixeralfs excepto por a.
 

Palexeral fs 

Diferencias entre los Typic Palexeralfs y otros subgrupos.

La n6mina de subgrupos es incompleta para estos suelos a nivel mundial.
 

Los Typic Palexeralfs sor, Palexeralfs rue: 
a) No tienen moteados con cromas de z 2 dentro de los 75 
cm d- la 

superficie del suelo si el horizonte moteado esta saturado con 
agua en algOn pert.ado del afio en que su tei'nperatura es de 5*C
 
o mayor, o hay drenaje artificial.
 

b) No tienen un horizonte c6lcico dentro de 1.50 
m de la superfi
 
cie del huelo;
 

c) Tienen un horizonte A1 que en toda la extensi6n de sus 10 cm su
 
periores tiene 
un value en h'medo de> 3.5 o contiene menos de
0.7% de carbono organico, o los suelos tienen un horizonte Ap
 
con un value en h'medo de, 3.5, o contiene menos de 0.7% de
 
carbono organico;


d) No tienin un horizonte petrocalcico cuyo limite superior estS
 
dentro de 1.50 m de la superficie del suelo;
 

e) Tienen un horizonte argtlico que tiene por lo menos una satura
 
cl6n de bases (por suma de cationes) de 75% en algu'na parte; 
-


f) Tienen un horizonte arg'lico cuya parte superior tiene una clase
 
de tamalo de parttculas arcillosa y hay un incremento de por Io 
menos 20% (absoluto) de arcilla dentro de una distancia vertical 
de 7.5 cm o de por lo menos 15% de arcilla (absoluto) dentro de 
los 2.5 cm en el Uimite superior;

g) Tienen menos del 5% en volumen de plintita en todos lci subhori 
zontes dentro de 1.50 m de la superficie del suelo; 

h) No tienen la siguiente combinaci6n de caracteristicas: 
1) Grietas en alg'n pertodo en la mayorla de los ahios de 1 cm o 

mas de ancho a )a profundidad de 50 cm, que tienen por lo me 
nos 30 cm de longitud en alguna parte y que se extienden has
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ta la superficie o hasta la base de un Ap, salvo que el suelo 
no sea regado, y 

2) Un co ficlente COLE de 0.05 6 m~s en un horizonte u horizon 
tes de por lo menos 50 cm de espesor y una extensisibilida 
lineal potencial de 6 cm o mas en 1.50 m superior del suelo, 
o en todo el suelo sl hubiera contacto Iltico o paralitico a 
ms de 50 cm de profundidad pero a menos de 1.5 m, y 

3) MSs de 35% de arcilia en horizontes que totalizan un espesor 
de m's de 50 cm; y 

i) Tienen una textura mas fina que areno francosa fina en algGn sub
 
horizonte dentro de los 50 cm de la superficie; y
 

J) 	Tienen menos de 15% de saturaci6n con sodio en todos los subhori 
zontes dentro de 1 m de la superficie del suelo. 

Aquic Palexeralfs son como los Typic Palexeralfs excepto por a,
 
o por a y c. 

Calcic Palexeralfs son como los Typic Palexeralfs excepto por b. 
Mollic PaTeras son como los Typic Palexeralfs excepto por c. 
Natric Palex~era-T? son como l)s Typic Palexeralfs excepto por J. 
Petrocalcic Palexeralfs son como Ios Typic Palexeralfs excepto por d, 

o por d y f.
 
Ultic Palexeralfs son como los Typic Palexeralfs excepto por e,
 

con o sin f o c, o ambas.
 
Vertic Palexeralfs son como los Typic Palexeralfs excepto por h,
 

con o sin a 6 c o ambas.
 

P1 inthoxeral fs 

No 	tienen subgrupos definidos.
 

Rhodoxeral fs 

Diferencias entre los Typic Rhodoxeralfs y otros subgrupos.
 
La lista de subgrupos que sigue es incompleta.
 

Los Typic Rhodoxeralfs son Rhodoxeralfs que: 
a) Tienen un horizonte arg'l ico de > 15 cm de espesor y continuo 

en cada ped6n; 
b) No tienen un contacto lftico dentro de los 50 cm de la superfi 

cie del suelo; 
c) No tienen un horizonte petrocalcico cuyo ltmite superior esta 

dentro de 1.50 m de la superficie del suelo; y 
d) No tienen un horizonte calcico cuyo lImite superior esta dentro 

de 1.50 m de la superficie del suelo. 

Calcic Rhodoxeralfs son como los Typic Rhodoxeralfs excepto por d. 
Lithic Rhodoxeralfs son como los Typic Rhodoxeralfs excepto por b. 
Petrocalcic Rhodoxeralfs son como los Typic Rhodoxeralfs excepto por c. 
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CAPITULO VII
 

ARIDISOLS
 

CLAVE PARA LOS SUBORDENES
 

EA Aridisols que tienen horizonte arg1.lco o nfitrico. 

ARG I DS 

EB Otros Aridisols. 

ORTHIDS 

ARGIDS
 

Clave para los Grandes Grupos 
EAA 	Argids que tienen un duripin(*) debajo de un horizonte argfllco
 

y no tienen un horizonte n5trico.
 

DURARGI DS
 

EAB 	 Otros Argids que tienen un duripan debajo de un horizonte nstrico.
 

NADURARG I DS
 

EAC 	 Otro Argids que tienen un horizonte n5trico y no tienen un horizon
 
te petrochlcico.
 

NATRARGI DS
 

EAD 	Otros Argids que no tienen contacto I1tico o paraittico dentro de 
los 50 cm de la superficie del suelo, que tienen un horizonte pe 
trocalcico o que tienen un horizonte argllico que a su vez tiene 
>..35% de arcilla en alguna parte y tienen adems una de las si 
guientes caracterist icas: 
1.- Un incremento de 15% o mas de arcilla (absoluto) dentro d;- '.,:ia

distancia vertical de 2.5 cm en el Iimite superior del horizon 
te arg1lico; o 

2.-	 Un incremento de 10% o mas de arcilla (absoluto) si el soqlo 
estS cultivado y el limite inferior del horizonte Ap es ..'it 
mite superior del horizonte argIlico. 

PALEARG IDS
 

EAE 	 Otros Argids. 

HAPLARG I DS 

(*) 	 Un duripin o un horizonte petroc~lcico debe tener su It1mite superior
dentro de 1 m de la superficie para ser considerado diagn6stico en 
los 	Aridv.ols. 
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nurargids
 

Diferencias entre los Typic Durargids y otros subgrupos.
 

Los Typic Durargids son Durargids que:
 
a) 	No esthn saturados con agua durante 90 dfas consecutivos o
 

mas dentro de I m de la superficle en la mayorta de los aflos
 
y no tienen alguna de las siguientes caractertsticas dentro
 
de 1 m de la superficie del suelo si hay un nivel freitico
 
dentro de esta profundidad en alguna gpoca, en la mayoria de
 
los aflos:
 
1) Croma dominante de < 1 a travs de todos los horizontes y
 

hue tan amarillo o mas amarillo qtie 2.5Y en alguna parte;
 
2) Croma dominante de <2 y moteados que no son debidos a ma
 

terial calcareo segregado;
 
3) 	Un croma dominante de 5-2 y ademas una RAS mayor (o porcen
 

taje de sodio intercambiable), en m~s de la mitad del espe
 
sor de los horizontes entre la superficie y los 50 cm, que
 
en ]a zona saturada;
 

b) Tienen un duripan masivo o laminar endurecido en alg'n subho
 
rizonte;
 

c) 	Tienen un duripln a menos de 18 cm; o el promedio ponderado
 
del porcentaje de carbono organico en la parte superior del
 
suelo hasta una profundidad de 40 cm, es < 0.6 si el promedio
 
ponderado de la relaci6n arena/arcilla en ]a parte superior
 
del suelo hasta esa profundidad es < 1.0, o es < 1/7 % si la
 
relaci6n es>13, 6 es intermedio entre 0.6% y 1/7 % si la re
 
laci6n de arena/arcilla en )a parte superior del suelo es > T.O
 
pero < 13; o el promedio ponderado del porcentaje de carbono
 
organico en la parte superior del suelo hasta la profundidad
 
de 18 cm > 1/5 mas que los valores ya establecidos si hay pre
 
sente un duripin a una profundidad <40 cm pero > 18 cm;
 

d) No tienen un horizonte argillco que tenga el,, 35% de arci 
Ila en alguna parte y que ademis tenga: 

1) Un incremento de >,15% arcilla (absoluta) dentro de una 
distancla vertical de 2.5 cm en el Ilmite superior del ho
 
rizonte argrlico; o bien
 

2) 	Un incremento de>10% de arc!lla (absoluta) si esta culti
 
vado y el 11mite inferior ael orizonte Ap es el Irmite su
 
perior del arg'lico; y
 

e) Estin secos en toda ]a extens16n de la secci6n de control de
 
humedad m~s de 3/4 partes del tiempo (acumulativo) en que la
 
temperatura del suelo a 50 cm es 5°C o mis alta.
 

Abruptic Durargids son como los Typic Durargids excepto por d.
 
Abruptic Xerollic Durarids son como los Typic Durargids excepto por
 

co d y e. Tienen una temperatura media anual
 
del suelo inferior a 22°C; las medias de in
 
vierno y verano difieren en 5oC o m~s a 50"
 
cm de profundidad, y tienen un regimen de hu
 
medad aridico que se aproxfma al xerico. 
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Haplic Durarqids 
Haploxerollic Durarqjds 

son como los Typic Durargids excepto por b. 
son como los Typic Durargids excepto por b 
y c, con 6 sin e. Tienen una temperatura me 
dia anual del suelo inferior a 22°C; las me 
dias de verano e invierno difieren en 5°C " 
mas a la profundidad de 50 cm; y tienen un 
regimen de humedad arTdico que se aproxima al 
xerico. 

Xerollic Durargids son como los Typic Durargids excepto por c, 
con o sin e. Tienen una temperatura media 
anual del suelo inferior a 22°C; las medias 
de verano e invierno difieren en 5°C o mas a 
la profundidad de 50 cm, y tienen un regimen 
de humedad arTdico que se aproxima al x6rico. 

Haplargids 

Diferencias entre los Typic Haplargids y otros subgrupos.
 

Los Typic Haplargids son Haplargids que:

a) 	No estgn saturados con agua ,urante 90 dTas consecutivos o mas
 

dentro del metro de la superficie en la mayorta de los aflos y no
 
tienen alguna de las sIguientes caracterIsticas dentro de ]a pro

fundidad de un metro bajo ]a superficie si hay un nivel freatic
 
dentro de esa profundidad en alguna epoca en la mayorla de los
 
afios:
 
1) Croma dominante de 4 1 en todas partes y un hue tan amarillo
 

o m~s amarillo que 2.5Y en alguna parte;

2) Croma dominante de 4 2 y moteados que no son debidos a mate
 

rial calc5reo segregado; o
 
3) Un croma dominante de 4 2 y una RAS (o un porcentaje de Na in
 

tercambiable) mayor en mas de ]a mitad del espesor de los ho7
 
rizontes entre la superficie y los 50 cm de profundidad, qu"
 
en la zona saturada.
 

b)	Tienen texturas mas finas que areno francosa fina en algGn subho
 
rizonte por encima de los 50 cm;
 

c)	No tien.n un horizonte dentro del metro superficial de mns de
 
15 cm de espesor y que o blen conten~a 20% o ma's (en volumen) de
 
durinodos en una matriz no quebradiza o es quebradizo y tiene una
 
consistencia fime en hOmedo;
 

d) No tienen contacto Itico dentro de los 50 cm de la superficie;

e) Tienen ur; promedio ponderado de porcentaje de carbono organico
 

en los 40 cm superiores < 0.6% si el promedio ponderado de la re
 
laci6n arena/arcilla en el suelo por encima de esa profundidad
 
es /1.0, o es menor que 1/7 % si la relaci6n es- 13, o tienen
 
porcentaje interedio de carbono organico cuando ]a relaci6n de 
arena/arcilla esti entre 1.0 y 13; o tienen un promedio pondera
do de porcentaje de carbono organico en el suelo a una profundT
dad de 18 cm que - 1/5 mas que los valoresestablecidos si hubie" 
ra un contacto Iftico o paralTtico a una profundidad <40 cm pe 
ro > 18 cm; 
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f) Tienen v, horizonte argTlico que as conttnuo en toda e] area 
de cada ped6n; 

g) No tieren la siguiente combinaci6n de caracteristicas: 
1) Grietas en algan perlodo en la mayorla de los aflos de 1 cm 

o mis de ancho a una profundidad de 50 cm, por lo menos de
 
30 cm de longitud en alguna parte, y que se extienden hasta
 
la superficle, hasta la base de un horizonte Ap, o hasta el
 
techo de un argTlico;
 

2) Un coeficiente COLE de extensibilidad lineal de 0.05 o mis 
en un horizonte u horizontes por lo menos de 50 cm de espe 
sor y una extensibilidad lineal potencial de 6 cm o mns en 
el 1.50 m superior del suelo, o en todo el suelo si hay un 
contacto litico o paralitico a mis de 50 cm pero a menos de 
1.50 m; y
 

3) Mas de 35% de arcilla en horizontes que totalicen m~s de
 
50 cm de espesor; y
 

h) Estin secos en todas partes de la secci6n de control de hunmedad
 
mhs de las 3/4 partes del tiempo (acumulativo) en que la tempe
 
ratura del suelo es de 5C o mis, a 50 cm de profundidad.
 

Aquic Haplargids 	 son como los Typic Haplargids excepto por a,
 
con o sin e o h, o ambas. 

Arenic Haplargids 	 son como los Typic Haplargids excepto por b.
 
Arenic Ustaltfic Haplargids son como los Typic Haplargids excepto por b 

y h. Tienen una temperatura media anual del 
suelo de 8C o mns y un regimen de humedad 
arrdico pr6ximo al Gstico. 

Arenic Ustollic Haplargids son como los Typic Haplargids excepto por b 
y ea,con o sin h. Tienen una temperatura me 
dia anual del suelo de 8C o ms y r.,reginqn 
arfdico de himedad pr6ximo a! 6stico, 

Borollic Haplargids 	 son como los Typic Haplargids excepto por e, 
con o sin h. La temperatura media anual del 
suelo es inferior a 8°C y las medias de vera 
no e invierno difieren en 5oC o m~s, a 50 cm 
de profundidad. Regimen de humedad aridico 
pr6ximo a! Gstico. 

Borollic Lithic Haplargids son como los Typic Haplargids excepto por d 
y ea,con o sin h. Tienen un regimen de tempe 
ratura frigido y un regimen de humedad arfdico 
pr6ximo al Gstico.
 

Borollic Vertic Haplargids son como los Typic Haplargids excepto por e 
y g, con o sin h. La temperatura media anual 
es inferior a 8°C, y las medias de verano e 
Invierno difieren en 5C o mas, a 50 cm de 
profundidad. Las grietas no estan cerradas 
por 60 dfas consecutivos dentro de los 120 
dias siguientes al solsticlo de invierno en 3 
o ms aflos de cada 10. 
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Duric Haplargids 	 son como los Typic Haplargids excepto por c.
 
Duixerollic Haplargids 	 son como los Typic Haplargids excepto por c
 

y e, con o sin h. Tienen una temperatura me
 
dia del suelo <22°C y la media del verano e
 
invierno difieren en 5°C o mis, a 50 cm de
 
profundidad. El regimen de humedad artdico
 
es pr6ximo al xirico.
 

Lithic Haplargids son como los Typic Haplargids excepto por d.
 
Lithic Ruptic-Entic Xerollic Haplargids son como los Typic Haplargids
 

excepto por d, e y f, con o sin h. Tienen
 
una temperatura media anual inferior a 22*C,
 
y las medias de verano e invierno difieren en
 
50 C o mis, a 50 cm de profundidad.


Lithic Ustollic Haplargids son como los Typic Haplargids excepto por d
 
y e, con o sin h. Tienen una temperatura me
 
dia anual del suelo de 8°C o mas y un rigimin
 
de humedad arTdico pr6ximo al Ostico.
 

Lithic Xeroillc Haplargids son como los Typic Haplargids excepto por d
 
y ea,con o sin h. Tienen una temperatura me 
dia anual del suelo inferior a 22°C, y las me 
dias de verano e Invierno difieren en 5*C o 
mis, a 50 cm de profundidad. Tienen un regi
 
men de humedad aridico pr6ximo al xerico.
 

Ustalfic Haplargids 	 son como los Typic Haplargids excepto por h.
 
Tienen una temperatura media anual de 8°C o
 
m~s alta y un regimen de humedad arldico pr6
 
ximo al Ostico.
 

Ustertic Haplargids son como los Typic Haplargids excepto por g,
 
con o sin e 6 h, o ambas. Tienen grietas que
 
permanecen abiertas de 175 a 240 dras, acumula
 
tivos, en :a mayorla de los aflos y que no se
encuentran cerradas durante . 60 dtas consecu
 
tivos durante los 120 que siguen al solstici9
 
de invierno en 3 o m's aglos de cada 10, si el
 
regimen de temperatura del suelo es t6rmco,
 
m~sico o frigido. Otros suelos frtgidos esthn
 
excl utdos.
 

Ustollic Haplargids son como los Typic Haplargids excepto por e,
 
con c sin h. Tienen una temperatura media
 
anual del suelo de 8*C o mFIs y un regimen de
 
humedad arl'dico pr6ximo al Ostico.
 

Vert;c flaplargids son como los Typic Haplargids excepto por g o
 
por g y h y tienen grietas que permanecen abler
 
tas durante 8 meses o mas, acumulativos, en la7
 
mayorta de los aflos.
 

Xeralfic Haplargids 	 son como los Typic Haplargids excepto por h.
 
Tienen una temperatura media anual del suelo
 
inferior a 22*C, y las medias de verano e in
 
vierno difieren en 5*C o m~s. a 50 cm de pro
 
fundidad. Tienen un regimen de humedad arliai
 
co pr6ximo al x~ricoo
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Xerertic Haplargids son como los Typic Haplargids excepto por g,
 
o por g y e y un regimen de temperatura tir
 
mico, m'sico o frlgido, y tienen grietas que
 
se cierran durante 60 dias consecutivos o mis,
 
durante los 120 dras siguientes al solsticio
 
de invierno en mas de 7 de cada 10 afios.
 

Xerollic Haplargids son como los Typic Halargids excepto por e,
 
con o sin h; tienen una temperatura media anual
 
del suelo Inferior a 22*C, y las medias de ve
 
rano e invierno difieren en 5°C o mis, a 50 cEm
 
de profundidad. Tienen un rigimen de humedad
 
arldico pr6ximo al xerico.
 

Nadurarg i ds
 

Diferencias entre los Typic Nadurargids y otros subgrupos.
 

Los Typic Nadurargids son Nadurargids que:
 
a) No estan saturados con agua en algln horizonte dentro de 1 m de
 

profundidad en alg~n perrodo, o no tienen ninguna de las caracte
 
rlsticas siguientes dentro del horizonte(s) saturado(s):
 
1) Croma predominante de -1 en tod3 su extensi6n y hue tan ama
 

rillo o m~s amarillo que 2.5 Yen alguna parte;
 
2) Croma predominante de.< 2 y a la vez moteados que no son debi
 

dos a material calcireo segregado;
 
b) Tienen un durip~n laminar o masivo que estS endurecido en algtn
 

subhorizonte; y
 
c) Tienen un duripan a menos de 18 cm, o un porcentaje promedio
 

ponderado de carbono organico en el suelo superior hasta una pro
 
fundidad de 40 cm de menos de 0.6 siempre que la relaci6n promo
 
dio ponderado arena/arcilla a dicha profundidad sea 1.0 o menos,
 
o es menos de 1/7 % si le relaci6n es-,-13, o tienen tenores in
 
termedios de carbono orggnir.o sl dicha relacl6n esth entre 1."
 
y 13; o presentan un porcentaje promedio ponderado de carbono
 
orginico en ai suelo superficial a la profundidad de 18 cm que
 
no es > 1/5 ma's que los valores establecidos, cuando hay un duri
 
pan que aparezca entre los 40 y los 18 cm.
 

Aguic Haplic Nadurargids son como los Typic Nadurargids excepto r a
 
y b con o sin c.
 

Haplic NaJurargids son como los Typic Nadurargids excepto por b.
 
Haploxerollic Nadurargids son como los Typic Nadurargids excepto por b 

y c. Tienen un r~gimen de hurn-dad arldico 
pr6ximo al xrico. 

Xerollic Nadurargids son como los Typic Nadurargids excepto por c. 
Tienen una temperatura media anual inferior 
a 22*C y las medias de verano e invierno a 
50 cm de profundidad difieren en 5*C o mhs. 
Tienen un r~gimen de humedad arldico pr6ximo 
al xerico. 
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Nat rargids
 

Diferencias entre los Typic Natrargids y otros subgrupos. 

Los Typic Natrargids son Natrargids que: 
a) 	No estan saturados con agua en algOn horizonte dentro de 1 m de
 

la superficie en algan momento, o bien no tienen ninguna de las
 
caractertsticas siguientes en el horizonte(s) saturado(s):
 
1) Croma predominante de ! 1 a travs de todos los horizontes
 

y un hue tan amarillo o mas amarillo que 2.5 Y en alguna par 
te, o 

2) Croma predominante de < 2, acompaflado de moteados que no son 
debidos a material calcareo segregado; 

b) No tienen dentro del metro superficial un horizonte de m~s de 15 
cm de espesor que contiene un 20% o mas de durinodos en una ma 
triz no quebradiza, 0es quebradizo, y presenta consistencia firme 
en 	hOmedo;
 

c) No tienen mas 10% de ]a superficle de los agregados que estan
 
m5s profundos que 2.5 cm debajo del lTmite superior del horizon
 
te n~trico, cubiertos por skeletanes;
 

d) No tienen un contacto U1tico dentro de 50 cm de la superficie
 
del suelo;
 

e) T'enen un porcentaje promedio ponderado de carbono organico en
 
el suelo superior hasta los 40 cm, de menos de 0.6 si el promedio 
ponderado de arena/arcilla a esa profundidad sea de I o menos, o 
es c 1/7 %si dicha relaci6n es . 13, 6 tiene porcentajes inter 
medios de carbono orginico si la relaci6n esta entre 1.0 y 13; 
o tienen un porcentaje promedio ponderado de carbono org'nico en 
el suelo superficial a 18 cm que >1/5 ma's de los valores esta 
blecidos cuando hay un contacto ITtico o paralitico a menos de" 
40 cm pero a mas de 18 cm; y

f) Presentan una RAS >,de 13 0 tienen 152 o mas de saturaci6n con
 
sodio a todo lo largo de ]a mayor parte del horizonte n~trico.
 

AquicNatrargids son como los Typic Natrorgids excepto por a
 
o por a y e. 

Borollic Natrargids son como los Typic Natrargids excepto por e 
o por e y f. La temperatura media anual del 
suelo es inferior a 8°C, las temperaturas me 
dias del suelo en verano e invierno difiere" 
en > 50C a una profundiad de 50 cm y el rigi 
men de humedad es arldico pr6ximo al Gistico7. 

Borollic Glossic Natrargids son como los Typic Natrargids excepto por 
c y e, con o sin f. La media anual es inferior 
a 8°C y las medlas del suelo de verano e invier 
no difieren en >5*C; el rigimen de humedad 
es arfdico pr6ximo al Gstico. 

Duric Natrargids son como los Typic Natrargids excepto por b
 
o por b y f. 
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Durixerollic Natrargids 	 son como los Typic Natrargids excepto por b
 
y e. Tienen una media anual inferior a 22°C
 
y las medias del suelo de verano e invierno
 
difieren en. 5°C a una profundidad de 50 cm;
 
el rigimen de humedad es ardico, pr6ximo al 
xr ico. 

Glossic Ustollic Natrargids son como los Typic Natrargids excepto por c
 
y e, con o sin f. Tienen una media anual del
 
suelo > a 8°C y un rigimen de humedad artdico,
 
pr6ximo al Ostico.
 

Haplic Natrargids 	 son como los Typic Natrargids excepto por f. 
Haploxerollic Natrargids 	son como los Typic Natrargids excepto por e y
 

f. Tienen una media anual del suelo inferior
 
a 22°C y las temperaturas medias del suelo de
 
verano e invierno difleren en ,5°C a una pro 
fundidad de 50 cm. El rigimen de humedad es
 
ardico, pr6ximo al xerico.
 

Haplustollic Natrargids 	 son como los Typic Natrargids excepto por e y
 
f. La temperatura media anual del suelo es 
>, 8°C y el regimen de humedad es aridico, prA 
ximo al i6stico. 

L.thic Natrarsids son como los Typic Natrargids excepto por d. 
Lithic Xerollic Natrarids son como los Typic Natrargids e. epto por d 

y e. Tienen una temperatura medtj anual del 
suelo inferior a 22°C y las medias de verano
 
e invierno difieren en>5°C. El regimen de
 
humedad es artdico, pr6ximo al xerico. 

Ustollic Natrargids 	 son como los Typic Natrargids excepto por e. 
La temperatura media anual del suelo es 8*C 
y el regimen de humedad es ar'dico, pr6ximo al 
Ust oco. 

Xerollic Natrargids 	 son como los Typic Natrargids excepto por e; 
]a 	temperatura media anual del suelo es inferior
 
a 22°C y las temperaturas 	medias del suelo del
 
verano e invierno difieren en 5C a una pro
 
fundidad de 50 cm. El regimen de humedad es
 
ar'dico pr6ximo al x~rico.
 

Paleargids
 

Difere'cias entre los Typic Paleargids y otros subgrupos.
 

Los Typic Paleargids son Paleargids que:
 
a) 	No tienen dentro del metro de ]a superficie un horizonte -15 cm
 

de espesor que contiene 20% o mas de durinodos en una matriz no
 
quebradiza o que es quebradizo y tiene consistencla firme en ht~me
 
do;
 

b) 	Tienen un porcentaje promedio ponderado de carbono organico en 
la parte superior del suelo a la profundidad de 40 cm de menos de 
0.6%si ]a relaci6n promedio ponderado de arena/arcilla por enci 
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ma de esa profundidad es 1.0 o menos, o 1/7 % si la relaci6n
 
es 13 a mis, o un porcentaje intermedio de carbono organico si
 
la relaci6n de arena/arcilla esta entre 1.0 y 13; o un porcen
 
taje promedik ponderado de carbono organico en la superficie
del suelo a ]a profundidad de 18 cm que no sea 1/5 ms de los
 
valores Justamerte citados si hay un horizonte petrochlcico cu
 
yo Itmite superior es mfs superficial que 40 cm pero mas prof1'n
 
do que 18 cm;
 

c) No tienen un horizonte petrocglcico cuyo lmite superior estS
 
dentro del metro superficial;
 

d) Tienen ya sea
 
1)	Un incremento del 151 o mns de arcilla (absoluto) dentro de
 

una distancia vertical de 2.5 cm en el lItmite superior del
 
horizonte argtlico, o
 

2) 	Un incremento de I0'o mas de arcilla (absoluto) si el suelo
 
estS cultivado y el lfmite inferior del horizonte Ap es el 1
 
mite superior del argilico;
 

e) 	Carecen de la siguiente combinaci6n de caractertsticas:
 
1)	Grietas en alguin perfodo en la mayorta de los aflos de 1 cm o
 

mns de ancho a la profundidad de 50 cm, por lo menos de 30 cm
 
de longitud en alguna parte, y quo se extienden hasta ]a super
 
ficie del suelo, hasta ]a base de un horizonte Ap, o hasta el
techo de un argilico;
 

2) 	Un coeficiente COLE de extensibilidad lineal de 0,05 a mas en
 
un horizonte u horizonten quo total icen por lo menos 50 cm de
 
espesor y una extensibilidad lineal potencial de 6 cm o mas
 
on el 1.50 m superior del suelo o en todo el suelo si hay un
 
contacto iT1ico o paralTtico a mas de 50 cm pero a menos de
 
1.50 m; y
 

3) Mis de 35% de arcilla en horizontes quo totalizan mas de 50
 
cm de espesor; y


f) Estfn secos en todas partes de la secci6n de control de humedad 
mis de 3/4 partes del tiempo (acumulativo) en que )a temperatura 
del suelo a 50 cm de profundidad es de 5'C o mas. 

Borollic Paleargids son como los Typic Paleargids excepto por b
 
o por b y f. La temperatura media anual del
 
suelo es inferior a 8'C, y las temperaturas
 
medias del suelo del verano e invierno a la
 
profundidad de 50 cm difieren en 50C o mhs.
 
Tienen un regimen de humedad arldico marginial
 
al Gstico.
 

Borollic Vertic Paleargids son como los Typic Paleargids excepto por b
 
y ea, con o sin f. La temperatura media anual
 
del suelo es Inferior a 8*C, las temperaturas
 
medias del suelo del verano e invierno a la
 
profundidad de 50 cm difieren en 5C o m~s y
 
las grietas no estin cerradas por tanto tiem
 
po como 60 dIas consecutivos de los 120 dias
 
siguientes a] solsticio de invierno en 3 o ma's
 
aflos de cada 10.
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Petrocalcic Paleargids 	 son como los Typic Paleargids excepto por c
 
o por c y d.
 

Petrocaloic Ustalfic PaleargLds son como los Typic Paleargids excepto
 
por c y f, con o sin d. Tlenen una tempera
 
tura media anual del suelo que es de 8*C o7
 
mas alta y un regimen de humedad artdico mar
 
ginal al Ostico.
 

Petrocalcic Ustollic Paleargids son como los Typic Paleargids excepto
 
por b y c, con o s:n d 6 f, o ambas. Tienen
 
una temperatura media anual del suelo que es
 
de 8°C o mas alta y un r6gimen de humedad ar"
 
dico marginal al Ostico.
 

Petrocalcic Xerollic Palearids son como los Typic Paleargids excepto
 
por y c, con o sin d 6 f, o ambas. Tienen
 
una temperatura media anual del suelo inferior
 
a 22°C, y las temperaturas medias dei suelo en
 
verario e invierno a 50 ',n de profunaidad difie
 
ren en 5C o ma's. Tienen un r~gimen de humedad
 
arldico que es marginal a un reigimen xerico.
 

Ustollic Paleargids son como los Typic Paleargids excepto por b
 
o por b y f. Tienen una temperatura media anual 
del suelo de 8*C o mas alta y un regimen de hu 
medad arfdico que es marginal a un r gimen Gs
t ico. 

Xeralfic Paleargids 	 son como los Typic Paleargids excepto por f.
 
Tienen una temperatura media anual del suelo
 
inferior a 22°C, y las temperaturas medias
 
del suelc en verano e invierno a 50 cm de pro
 
fundidad difieren en 5oC o mas. Tienen un re"
 
gimen de humedad artdico que es marginal a un
 
regimen xerico.
 

Xerollic Paleargids son como los Typic Paleargids excepto por b,
 
con o sin f. Tienen una temperatura media
 
inual del suelo inferior a 22°C, y las tempe
 
raturas medias del suelo en verano e invierno
 
a una profundidad de 50 cm difieren en 5°C 0
 
mhs. Tienen un regimen de humedad aridico
 
marginal a un regimen xerico.
 

ORTHIDS
 

Clave para los Grandes Grupos
 

EBA 	Orthids que:
 
Tienen un horizonte salico cuyo lrmite superior se encuentra den
 
tro de los 75 cm de la superficie del suelo y estan saturados con
 
agua dentro de un metro, por un mes o mas en la mayorl'a de los
 
aflos, o, estan artificialmente drenados y no tienen un duripan
 
dentro de 1 m de ]a superficie del suelo.
 

SALORTH IDS
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EBB 	 Otros Orthids que tienen un horizonte petrocSlcico cuyo li'mite 
superior se encuentra dentro de 1 m de la superficie del suelo, 
y no se encuentra debajo de un duripfn. 

PALEORTH I . 

EBC 	 Otros Orthids que tienen un duripan cuyo lm'te superior estS
 
dentro de 1 m de la superficle del suelo.
 

DURORTH IDS 

EBD 	Otros Orthids que tienen un horizonte glpsico o petrogipsico
 
cuyo Irmite superfor se encuentra dentro de 1 m de la superficie
 
del suelo.
 

GYPS IORTH I DS 

EBE 	 Otros Orthids que tienen un horizonte c~lcico cuyo Ilmite supe
rior estS dentro de 1 m de la superficle del suelo. Ademis ion cal 
cireos en todas sus partes sobre el horizonte calcico, despues 
de haber mezclado los 18 cm siperficiales a menos que la textura 
sea areno francosa fina o ma gruesa. 

CALCIORTH IDS
 

EBF 	Otros Orthids (que tienen horizonte c~mbico).
 

CAMBORTH IDS 

Calciorthids
 

Diferenclas entre los Typic Calciorthids y otros subgrupos.
 

Los Typic Calciorthids son Calciorthids que:
 
a) No estgn saturados con agua por 90 dias consecutivos o mas en
 

la mayorla de los afios dentro del metro superficial y no tienen
 
alguna de ]as siguientes caracteristicas dentro de un metro de 
bajo de la superfi:ie si el suelo por encinia de esa profundidd 
estS saturado zon agua en alg'n perlodo en la mayorta de los 
afhos o si estS artificialmente drenado: 
1) Croma dominante de 1 o meno; a todo 1o largo y hue tan amari 

ilo o mis amarillo que 2.5 Y en alguna parte; 
2) Croma dominante de 2 o menos y roteados que no se deben a ma 

terial calcareo segregado; o 
3) 	 Croma dominante de 2 o menos y adens una RAS (o porcentaje 

de Na intercambiable) en mis de le mitad del espesor de los 
horizontes entre la superficie y los 50 cm, que es mayor que 
en 	]a zone saturada;
 

b) No tienen un hNrizonte dentro del metro de la superficie que 
tiene mis de 15 cm de espesor, que ya sea contiene 20% o ma's 
de durinodos en una matriz no quebradiza o que es quebradizo y 
tiene una consistencia firme en h~medo; 
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c) 	No tienen contacto litico dentro de los 50 cm de la superficie;
 
d) Tienen un contenido promedio ponderado de carbono orginico en 

ia parte superior del suelo hasta la profundidad de 40 cm <0.6% 
si la relacl6n promedio ponderado de arena/arcilla no carbonata 
da para esa profundidad es 1 o menos, o <de 0.15% si la rela 
cl6n es 13 o mas, o es intermedia si la relaci6n de arena/arZi 
Ila estS entre 1.0 y 13; o un porcentaje promedio ponderado de 
carbono org~nico en el suelo superficial aunaprofundidad de 18 
cm que no es 1/5 mas que los valores ya citados, si hay un con
 
tacto 11tico o paralTtico que es menor que 40 cm pero m~s profun
 
do que 18 cm;
 

e) Esthn secos en todas partes de la secci6n de control de humedad
 
m~s de 3/4 partes del tiempo (acumulativo) en que la temperatura
 
del suelo sea de 5°C o m~s alta a 50 cm de profundided; y
 

f) 	No tienen agregados rojizos debajo del horizonte c~lcico que sean
 
debilmente calcareos o no calcareos pero esthn densamente recu
 
biertos con material calc~reo.
 

Aquic Calciorthids 	 son como los Typic Calciorthids excepto p,)r a,
 
con o sin d 6 e, o ambas.
 

Aquic Duric Calciorthids 	son como los Typic Calciorthids excepto por a
 
y b, con o sin d 6 e, o ambas. 

Argic Calciorthids 	 son como los Typic Calciorthids excepto por f.
 
Borollic Calciorthids 	 son como los Typic Calciorthids excepto por d 

o por d y e. El regimen de temperatura del
 
suelo es frTgido, y el regimen de humedad es
 
aridico pero es marginal al Ostico.
 

Bcrollic Lithic Calclorthids son como los Typic Calciorthids excepto por
 
c y d, con o sin e. El regimen de temperatura
 
del suelo es frigido, y el remgimn de humedad
 
es 	 arldico pero es marginal al Ostlco. 

Durixerollic Calclorthids 	son como los Typic Calciorthids excepto por b 
y d, con o sin e, y tienen una temperatura me 
dial anual del suelo Inferior a 22°C. Las tern 
peraturas medias del suele en verano e invierfno 
a 50 cm de profundidad difleren en 50C o mis, 
y el regimen de humedad es aridico pero margi. 
nal al xerico. 

Lithic Calciorthids 	 son como los Typic Calciorthids excepto por c,
 
LithIc Ustollic Calclorthids son como los Typic Calciorthids axcepto por 

c y d, con o sin e. Tienen una .emperatura me 
dia anual del suelo de 80 C o mis alta y un re
gimen de humedad artdico que es marginal al Vs 
tIco.
 

Lithic Xerollic Calciorthids son como los Typic Calciorthids excepto por 
c y d, con o sin e. Tienen una temperatura me 
dia anual del suelo Inferior a 22*C, las tempe 
raturas medias del suelo en verano e invierno 
a 50 cm de profundidad difleren en 5aC 0 mhso 
y tienen un regimen de humedad artdico que es 
marginal al xerico. 
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Ustochreitic Caiclorthids son como los Typic Calciorthids excepto por e.
 
Tienen una temperatura media anual del suelo
 
de 8C o mas alta y un rigimen de humedad arld!
 
co que es marginal a un rigi-men Ostico.
Ustollic Calciorthids 
 son como los Typic Calciorthids excepto por d
 
o por d y e. Tienen una temperatura media anual

del suelo de 8*C o Wns y un regimen de humedad
 
aridico que es marginal a un regimen astic.o.
Xecrollic Calciorthids 
 son como los Typic Calciorthids excepto por d
 
o por d y e. Tienen una temperatura media anual
 
del suelo inferior a 22*C, las temperaturas me

dias del suelo en verano e invierno a la profrn

didad de 50 cm difieren en 5°C o mhs, y tienen
un 
regimen de humedad arldico que es marginal a
 
un regimen x6rico.
 

Camborth ids
 

Diferencas entre los Typic Camborthids y otros subgrupos.
 

Los Typic Camborthids son Camborthids que:
a) 	No estin saturados con agua durante 90 dfas consecutivos o mls

dentro del metro de ]a superficle en ]a mayorra de los aflos y.
no tienen alguna de las sigulentes caracterrsticas dentro del 
me
 
tro superficial, si el suelo en esa zona estS saturado con agua
en 	algGn perfodo en la mayorta de los anlos 
o el suelo estAi arti
ficialmente drenado: 
 -
1) Croma dominante de 1
o menos en toda la extensi6n, y hue tan
 

o mhs amarillo que 2.5 Y en alguna parte,

2) Croma dominante de 2 o menos y moteados que se deben a la se


gregaci6n de hierro o manganeso, o
 
3) Croma domiqante de 2 o menos, y adem~s una RAS 
(o un porcen
taje de Na intercamblable) en m5s de la mitad del espesorde


los horizontes entre ]a superficie y 50 cm de profundidad,

que es mayor que en la zona saturada;


b) 	No tienen dentro del metro superficial un horizonte de mas de 15
 cm de espesor qua ya sea contiene 20% o mas de durinodos en una

r"triz no quebradiza, o es quebradizo y tiene una consistencia
 
firme en h~medo;
 

c) No tienen contacto lttico dentro de los 50 cm superficiales;

d) Tienen un contenido de carbono org~nico promedlo ponderado en
la parte superior del suelo hasta una profundidad de 40 cm de


(0.6% si 
la 	relaci6n promedio ponderado arena/arcilia no car

bonatada a esa profundidad es 1.0 o menos, o es q0.15% si la7
relaci6n es 13 o mis, o porcent&Jes promedio ponderado de carbo
 no organico intermedio si la relaci6n estS entre 1.0 y 13; 
o u-n

porcentaje promedio ponderado de carbono orginico en el suelo su
perficial hasta una proiundida 
 de 	18 cm que no es tanto como 1/5 m~s de los valores ya establecidos si hay un contacto lrtico
 o paralrtico a menos de 40 cm pero ms profundo que 18 cm;
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e) 	Esthn secos en todas partes de la secci6n de control de humedad
 
por m~s de 3/4 partes del tlempo (acumulativo), en que la tempe
 
ratura del suelo es de 5°C o mts a una profundidad de 50 cm saT
 
vo 	que el suelo sea regado; 

f) 	No tienan Ia siguiente comblnaci6n de caractersticas:
 
1) Grietas en jagin perlodo en la mayorra de los aflos de 1 cm
 

o mSs de ancho a 50 cm de profundidad, que tienen por lo me 
nos 30 cm df longitud, y se extienden hasta la superflcie o 
hasta ?a base de un Ap. 

2) 	Un coaficiente de extensibilidad lineal (COLE) de 0.05 o mss
 
en horibonte(s) que totalicen 50 cm de espesor por lo menos y
 
una extensibilidad lineal potencial de 6 cm o m s en el 1.50
 
m superiores del suelo, o en todo el suelo si hublera un con 
tacto Iltico o paraltico entre 50 cm y 1.50 m; y 

3) Mas de 35% de arcilla en horizontes que totalizan m5s de 50 
cm de espesor; 

g) 	Tienen un conterido de carbono organico qua decrece regularmente 
con la profundidad por debajo de los 25 cm y, salvo que haya un 
contacto IlticQj o paralltico a menos profundidad que la citada, 
alcance un nivel de me-nos de 0.2% a una profundidad de 1.25 m 
deh jo de ]a superficie; 

h) 	Tienen una RAS de 45 o menos, o menos del 40% de saturaci6n con 
sodlo en toda la extensl6n del horizonte ca'mbico si ]a conducti 
vidad hidraulica saturada es baJa o muy baja; y 

I) No tienen un epiped6n antr6pico.
 

Anthropic Camborthids 	 son como los Typic Camborthids excepto por d
 
a 1.
 

Aquic Camborthids 	 son como los Typic Camborthids excepto por a,
 
con o sin d 6 e, o ambas.
 

Aquic Duric Camborthids 	 son como los Typic Camborthids excepto por a
 
y b, con o sin d 6 e, o ambas.
 

Borollic Camborthids 	 son como los Typic Camborthids excepto por d
 
o por d y e. La temperatura media anual del 
suelo es inferior a 8*C, las temperaturas me 
dias del suelo en verano e invierno a una pro
 
fundidad de 50 cm difieren en 5C o mas y el
regimen de humedad es arldico, marginal a un
 
regime-n 'stico. 

Borollic Lithic Camborthids son como los Typic Camborthids excepto por
 
c y d, con o sin e. La temperatura media
 
anual del suelo es inferior a 8*C, las tempe
 
raturas rwdias del suelo en verano e invierno
 
a ]a prc.afundidad de 50 cm difieren en 5°C o 
mas, y el regimen de hunedad es arldico margi 
nal a un t6stico.
 

Borollic Vertic Camborthids son cowo los Typic Camborthids excepto por 
d y f, con a sin e. La temperatura media 
anual del sualo es inferior a 8°C, y las tern 
peraturas miedias en verano e invierno a la 
profundidad de 50 cm difieren en 5oC o mas. 
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Las grietas no est5n cerradas por tanto tiem
 
po como 60 dras consecutivos de los 120 dras
 
siguientes al solsticlo de invierno en 3 o
 
ms altos de cada 10.
 

Duric CamborthIds 	 son como 
los Typic Camborthids excepto por b.

Durixerollic Camborthids 
 son como los Typic Camborthids excepto por b 

y d, con o sin e. Tienen una temperatura me 
dia anual del suclo inferior a 22*C, y las 
temperaturas medls del suelo en verano e in 
vierno a 50 cm de profundidad difieren en 5 C 
o mas. Tienen un r~gimen 	de humedad arldico
 
que es marginal a un rigimen x~rico.Durixerollic Lithic Camborthids son como los Typic Camborthids excepto
 
por b, c y d, con o sin e. Tienen una tempe
 
ratura media anual del suelo inferior a 22T, 
y las t1emperaturas medias del suelo en verano 
e invierno a 50 cm de profundidad difieren en 
50 C o mas. Tiene un r6gihmen de humdad arfdi 
co que as marginal a un rigimen x~rico.Fluventic Camborthids 	 son como los Typic Camborthids excepto por g.
 

. 1thicCamborthids son como los Typic Canborthids excepto por c.
 
Lithic Xerollic Camborthids son como los Typic Camborthids excepto por c
 

y d, con o sin e. Tienen una temperatura media
 
anual del suelo inferior a 22°C, y ]as tempera
 
turas medias del 
suelo en verano e Invierno a
]a profundidad de 50 cm difieren en 5C o mis.
 
Tienen un r6gimen de humedad arfdico marginal
 
a un regimen x.rlco.


Natric Camborthids 	 son como los Typic Carborthids excepto por h, 
con o sin cualquiera o todos de a, d, e, f y 
g, y tienen lenta o muy lenta conductividad 
hidrt'ui ica saturada. 

Ustertic Camborthids 	 son como !os Typic Camborthids excepto por f,
 
con o sin cualquiera o todos de d, e y g. En
 
)a mayorl'a de los aflos, a menos que esten rega

dos, tienen grietas que permanecen abiertas de"
 
175 a 240 dtas acumulativos, Las grietas no
 
estgn cerradas por tanto tiempo cowo 60 dfas
 
consecutivos durante los 
120 dfas qua siguen

al solsticio de invierno en 3 o m s de cada
 
10 aflos, si el regihnen de temperatura del sue 
lo es termico, mesico o frigldo.

Ustochreptic Camborthids 
 son como los Typic Camborthids excepto por e. 
Tienen un regimen de humedad arl'gido que es 
marginal a un regimen de humedad Gstico y un 
regimen de temperatura de suelo hipertrmico, 
t~rmico o rnesico.

Ustollic Camborthids 	 son como los Typic Camborthids excepto por d
 
o por d y e; tienen una temperatura media anual 
del suelo de 8°C o mis, y tienen un regimen de 
humedad arldico que es marginal a un regimen 
astico.
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Vertic Camborthids 	 son como los Typic Camborthids excepto por f
 
o por e y f. Salvo que los suelos estgn rega 
dos, las grietas permanecen ablertas en ]a ma 
yorlia do los arios durante m5s de 240 dTas 
acumulat!vos, y no esthn cerradas en la mayo 
rta de los alos por tanto tiempo como 60 dfWas 
consecutivos en cualquier estaci6n. 

Xerertic Camborthids 	 son como los Typic Camborthids excepto por f,
 
con o sin cualquiera o todas de d, e y g. Tie
 
nen un regimen de temperaturas del suelo t~rmT
 
co, mesico, o frigido y tienen grietas que as
 
ten cerradas por 60 dias consecutivos o MS,
 
durante los 120 dtas siguientes al solsticio
 
de invierno en m~s de 7 de cada 10 afos.
 

Xerollic Camborthids 	 son como los Typic Camborthids excepto por d
 
o por d y e. Tienen una temperatura media 
anual del suelo inferior a 22°C, y las tempe 
raturas medias del suelo en verano e invierno 
a la profundidad de 50 cm difieren en 5°C o 
ms. Tienen un regimen de humedad arldico 
que es marginal a un regimen xerico. 

Durorth ids 

Diferencias entre los Typic Durorthids y otros subgrupos.
 

Los Typic Durorthids son Durorthids que:
 
a) 	No estan saturados con agua durante 90 dias consecutivos o mas 

en la mayorTa de los ailos dentro del metro superficial y no tie 
nen un subhorizonte dentro del metro de la superficie qua tiene 
las sigulentes caractertsticas si el horizonte estS saturado con 
agua en alguna ipoca en la mayorTa de los anos o el suelo esta 
artificialmente drenado. 
1) Croma dominante de 1 6 menos a todo lo largo, y hue tan ama 

rillo o m~s amarillo que 2.5 Y en alguna parte; 
2) Croma dominante de 2 6 menos acompahiado con moteados que no 

se deben a material calcareo segregado; o 
3) Un croma dominante de 2 6 menos y ademas una RAS (o un per 

centaJe de sodio intercambiable) en mas de ]a mitad del espe 
sor de los horizontes entre ia superficle y 50 cm de profun 
didad qua es mayor que esn la zona saturada; 

b) Tlenen un durip~n masivo o laminar qua esti endurecido en algun
 
subhorizonte;
 

c) 	Tienen un durip5n con su l1mite superior a menos de 18 cm; o tie 
nen un contenido promedio ponderado de carbono or anico en la 
parte superior del suelo hasta la profundidad de 4O cm que as de 
menos do 0.6% si la relaci6n promedio ponderado de arena/arcilla 
no carbonatada par encima dt esa profundidad es de 1.0 o menos, 
o es < 0.15% si la relaci6n es 13 a m5,r, o es intormedio si la 
relaci6n de arena/arcilla estS erntre 1.0 y 13; o tin porcentaje 
promedlo ponderado de carbono org~nico en el swflo superficial 
hasta la profundidad do 18 cm qua no sea 1/5 mns que los valores 
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ya citados si hay un duripfin a menos de 40 cm pere ms profundo
 
que 18 cm; y

d) Esti secos en toda la secci6n de control de humedad nis de 3/4 
partes del tlempo en que la temperatura del suelo a 50 cm es 5°C 
0 mis. 

Aquentic Durorthids 	 son como los Typic Durorthids excepto por a y
 
b, con o sin c 6 d, o ambas.
 

Aquic Durorthids 	 son coma los Typic Durorthids excepto por i, 
con o sin c 6 d, o ambas. 

Entic Durorthids 	 son somo los Typic Durorthids excepto por b.
 
Haploxerollic Durorthids 
 son como los Typic Durorthids excepto por b 

y c, con o sin d. Tie~cn una temperatura me 
dia anual del suelo inferior a 22°C, y las 
temperaturas medias dei suelo en verano e in 
vierno a una profundidad de 50 cm difleren en 
5°C o mis. Tienen un rigimen de humedad arrdi 
co marginal a un rtegimen xerico.
 

Xerollic Durorthids son como los Typic Durorthids excepto por c,
 
o por c y d. Tienen una temperatura media
 
anual del suelo inferior a 22*C, y las tempe
 
raturas medias del 
suelo en verano e invierno
 
a una profundidad de 50 cm differen en 5*C 0
 
mhs. Tienen un regimen de humedad artdico
 
marginal a un regimen x6rico.
 

Gyps iorth ids 

Diferencias entre los Typic Gypsiorthids y otros subgrupos.
 

Los Typic Gypsiorthids son Gypsiorthids que:
 
a) No tienen un horizonte petrogfpsico cuyo Itmite superior esti
 

dentro del metro superficial; y

b) Tienen un horizonte g9psico en el cual el 
producto del porcentaje 

d yeso por el espesor en centfmetros por sobre la profundidad 
da 1.50 m es de 3.000 o mas. 

CalcicGypsiorthids 	 son como los Typic Gypsiorthids excepto por b 
y tienen un horizonte c~lcico por encima del 
gtps ico. 

Cta I iorthids 	 son como los Typic Gypsiorthids excepto por b 
y no tienen un horizonte cilcico por encima 
del gipsico.

P o GyDslorthids 	 son como los Typic Gypsiorthids excepto por a 
con o sin b. 

Paleorthids
 

Diferenclas entre los Typic Paleorthidb y otros subgrupos.
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Los Typic Paleorthids son 	Paleorthids que:
 
a) No estin saturadis con agua durante 90 dfas consecutivos o mhs
 

en la mayorl'a de los afios dentro de 1 m por debajo de la super
 
ficle del suelo y no tienen un subhorizonte que tiene ]as si
 
gulentes caracterfsticas dentro del metro superficial si el-ho
 
rizonte esti saturado con agua en algn per'odo en la mayoria
de los asos o el suelo esti drenadc artificialmente. Estos sue
 
los no tienen:
 
1) Croma dominante de 1 o menos a lo largo y hue tan amarillo o
 

muns amarillo que 2.5Y en alguna parte;
 
2) Croma dominante de 2 o menos y moteados que no se deben a ma
 

terial caic~reo segregado; o
 
3) 	Un croma dcminante de 2 o menos y ademis una RAS (o porcentaje
 

de Na intercambiable) en m~s de la mitad del espesor de los
 
horizontes entre la superficie y 50 cm de profundidad, que es
 
mayor que en ]a zona saturada;
 

b) 	Tienen un horizonte petrocilcico cuyo l1mite superior esti a me
 
nos de 18 cm, o tienen un contenido promedio ponderado de carb-o
 
no orgtnico en la parte superior del suelo hasta la profundida-"
 
de 	40 cm, de menos que 0.6% si la relaci6n promedio ponderado de
 
arena/arcilla no carbonatada hasta esta profundidad es de 1.0 o 
menos, o es menor que 0.15% si ]a reiaci6n es 13 o mis, o es in 
termedia si la relacl6n de arena/arcilla esta entre 1.0 y 13; o 
tienen un porcentaje promedio ponderado de carbono organico en la 
superficle del suelo hasta la profundidad de 18 cm que no es 1/5 
mhis que los valores ya citados si hay un horizonte petrocalcico 
que estS a menos de 40 cm pero ms profundo que 18 cm; y 

c) Est~n secos en todas las partes de la secci6n de control de hume
 
dad durante mas de 3/4 partes del tiempo (acumulativo) en quo 11'
 
temperatura del suelo es de 5°C o mas a una profundidad de 50 cm.
 

Aquic Paleorthtds 	 son corno los Typic Paleorthids excepto por a,
 
con o sin b 6 c, o ambs.
 

Ustochreptic Faleorthids 	 son coma los Typic Paleorthids excepto por c. 
Tienen un r~gimen de temperatura do suelo r~si 
co, t~rmico o hipertermico y un regimen do hu' 
medad arldico marginal a un rigiim n 6stico. 

Ustollic Paleorthids 	 son coma los Typic Paleorthids excepro por b
 
o por b y c. Tienen una temperatura redia anual
 
del suelo de 80C o rNis y un r1gien de hume 
dad arldico que es rarginal a un r6giain GstT
 
Co.
 

Xerollic Paleorthids 	 son .-ono los Typic Paleorthlis excepto par b
 
o por b y c. Tienen una tmperatura media
 
anual del suelo inferior a 22'C, y las tempe
 
raturas iredias del suelo en varano e invierno
 
a la profundidad do 50 cm 	difieren en 5*C 0
 
mas. Tienen un rgimin de humedad arldico que
 
es marginal a un regiman xerico.
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Salorthids 
Diferenclas entre los Typic Salorthids y los Aquollic Salor
th i ds. 

Los Typic Slorthids son Salorthids que:
 
a) Tienen un horizoote silico que tiene su lmite superior dentro
 

de los 18 cm de la superficie del suelo; y

b) 	Tienen un contenido promedio ponderado de carbono orginico en la 

parte superior del suelo hasta la profundidad de 40 cm, menor que
0.6% si la relac16n promedio ponderado de arena/arcilla no carbo 
natada hasta esa profundidad es de 1.0 o menos, o es menor que 
0.15% si la relac16n es 13 o m~s, o es intermedia, si la relaci6n 
de arena/arcilla esta entre 1.0 y 13. 

Aguollic Salorthids son como los Typic Salorthids excepto por b.
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CAPITULO VIII
 

ENTISOLS
 

CLAVE PARA LOS SUBORDENES
 

JA Entisols que:
 
1.- Tlenen materiales sulftdicos dentro de los 50 cm desde ]a su
 

perficie del suelo mineral; o
 

2.-	 Estgn permanentemente saturados con agua y tienen en todos
 
los horizontes debajo de los 25 cm:
 
a) El hue dominante neutro o m~s azul que 10 Y; y
 
b) Colores que cambian cuando est6n expuestos al aire; o
 

3.- Estan zaturados con agua en alguna Spoca del aflo o estan ar
 
tificialmente drenados y tienen dentro de los 50 cm de ]e su 
perficle, colores (hu'medo) dominantes en la matriz como sigue: 
a) En horizontes que tienen textura:; mas finas que areno fran 

cosa fina en algunos o todos los subhorizontes, u horizon 
tes que tienen > 35% (en volumen) de fragmentos de rocas en 
alg'n subhorizonte: 
1) Si hay moteados, el croma de <2; 
2) Si no hay moteados y el value es < a 4, el croma es < a 

1; si el value es >4, el croma es, 1; 
b) En horizontes que tienen textura areno francosa fina o m s 

griesa, en todos los subhorizontes: 
1) Si el hue es tan rojo o mas rojo que 10 YR y si hay mo 

teados, el croma es-.<2; si no hay moteados y el value
 
es Ca 4, el croma es <de 1; o si el value>. 4 , el cro 
ma es < 1; 

2) Si el hue esta en.re 10 YR y 10 Y y si hay moteados de 
finidos o promir,entes, el croma es <3; si no hay motea 
dos, el croma es < 1; 

3) Hue mas azul que 10 Y; o 
4) Cualquier color si este se debe al color natural de gra
 

nos de arena sin recubrimientos.
 

AQUENTS
 

JB 	 Otros Entisols que tienen fragmentos de horizontes diagn6sticos
 
entre 25 cm y 1 metro debaJo de la superficie, pero esos fragmen 
tos 	no estin ordenados en forma discernible.
 

ARENTS
 

JC 	 Otros Entisols que tienen, debajo de un horizonte Ap o debajo de 
los 25 cm (el que sea mhs profundo), 4 35% (en volumen) de frag 
mentos de rocas y tienen una textura areno francosa fina o m~s 
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gruesa on todos los subhorizontes(*) hasta 1 metro o hasta un 
contacto Ittico, paralltico o petrof;rrico, lo quo estS mis su 
perficial. 

PSAMMENTS
 

JD 	 Otros Entisols quo
 
- No tienen un contacto Ittico o paralttico dentro de 25 cm de 

la superficle del suelo, y 
- Tienen pendientes de <25%, y 
- El contenido de carbono orginico decrece Irregularmente con la 

profundidad o permanece sobre 0.2% a una profundidad de 1.25 m, 
Y 

- La 	temperatura media anual del suelo es superior a OC. (Losestratos arenosos o areno francosos pueden tener menos carbo 
no org~nIco en caso que sedimentos m~s finos, a 1.25 m de pPo
fundidad i debajo, tengan 0.2% o mag de carbono organi:o). 

FLUVENTS
 

JE 	 Otros Entisols.
 

ORTHENTS
 

AQUENTS
 

COave para los Grandes Grupos
 

JAA Aquents quo tienen materiales sulfidicos dentro de 50 cm desde la
 
superficie del suelo mineral.
 

SULFAQUENTS
 

JAB 	Otros Aquents quo tienen un valor n > 
0.7 y quo tienen, a lo me 
nos, 8% de arcilla, on todos los saubhorizontes entre los 20 cm 
y 50 	 cm de profundidad y tienen una temperatura media anual del
 
suelo superior a O°C. 

HYDRAQUENTS 

JAC 	 Otros Aquents que tienen un rgimen de temperatura del suelo 
crtico, pero no perglico(**). 

CRYAQUENTS
 

(*) 	 Se acepta que lamelas de <1 cm de espesor, o quo sean muy escasas 
para cumplir los requerimlentos del horIzonte argIlico, tengan tox 
tura franco arenosa. Ver la definici6n de horizonte argllico. -

(**) 	 Suelos que, de o.ra manera, podrTan clasificarse como Aquents, se 
agrupan on los Aquepts, on caso quo tengan permafrost.
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JAD 	Otros Aquents que tienen un contenido de carbono organico(*) que
 
decrece irregularente con la profundidad o que se mantlene sobre
 
0.2% hasta una profundidad de 1.25 m; y que tienen una textura
 
m5s fina que areno froncosa fina en alguno o todos los subhorizon
 
tes entre el horizonte Ap o una profundidad de 25 cm (lo que sea7
 
mas profundo) y un metro o un contacto iltico o paralitfco, Jo que
 
se encuentre mas superficial. Estratos delgados de arena pueden
 
tener menos carbono orggnico si los sedimentos mas finos a 1.25 m
 
de profundidad o debajo, tienen 0.2% de carbono orginico o ms.
 

FLUVAQUENTS
 

JAE 	 Otros Aquents que tienen menos de 5°C de diferencia entre la tem
 
peratura media del suelo en verano e invierno a 50 cm de profun-i
 
dad.
 

TROPAQUENTS
 

JAF 	Otros Aquents con una clase de tamaflo de partrculas arenosa en to
 
dos los subhorizontes entre el horizonte Ap o 25 cm, lo que sea
 
mas profundo y un metro o un contacto ITtico o paralitico, lo que
 
se encuentre a menor profundidad, y tienen 5*C o mis de diferencia
 
entre la temperatura media del suelo en verano e invierno, a 50
 
cm de profundidad.
 

PSAMIAQUENTS
 

JAG 	Otros Aquents.
 

HAPLAQUENTS
 

Cryaquents
 

Diferenclas entre los Typic Cryaquents y otros subgrupos.
 

Los 	Typic Cryaquents son Cryaquents que:
 
a) 	No tienen una capa en los 75 cm superiores de textura mas fina
 

que areno francosa fina, que tiene un espesor de 18 cm, ci.n una
 
densidad aparente de la fracci6n tierra fina (humedad retenida
 
a 1/3 de bar) de 0.95 g/cc y que tiene ya sea:
 
1) Una relaci6n arcilla medida/ agua a 15 bares (porcentajes)
 

de 1.25 o menos, o
 
2) Una relaci6n Cic (a pH cercano a 8)/agua a 15 bares, de m5s
 

de 1.5 y mas acidez de intercambio que la suma de las bases
 
mfs el aluminio extrai'ble en KC|.
 

Andaqueptic Cryacuents son como los Typic Cryaquents excepto por a.
 

(*) 	 El carbono orggnico debe ser de edad holocinica. No se pretende in 
cluir carbono f6sil proveniente de fragmentos transportados de la ro 
ca subyacente o de dep6sitos pleistocgnicos enterrados. El tiempo
 
medio de residencia del carbono debe ser 11.000 aflos (a partir del
 
presente).
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Fl uvaquents
 

Diferencias entre los Typic Fluvaquents y otros subgrupos.
 

Los Typic Fluvaq,'ents son Fluvaquents que:
a) Tienen en el 60% o m6s de la matriz, en todos los subhorizontes 

entre el horizonte Ap o 25 cm, lo que sea mas profundo, y una 
profundidad de 75 em, una o mas de las siguientes caracterl'sti 
cas: 
1) Si hay moteados y

a) Si el hue es 2.5Y o m~s rojo(*) y el value, en h~medo es
> 5, el croma en hu'medo es _2; 

b) Si el hue es 2.5 Y o ma's rojo y el value, en h~medo es 
!!' 5, eI croma, en hGmedo es ,1; o 

c) Si el hue es m~s amarillo que 2.5Y, el croma, en hGmedo 
es s.2; o 

2) El croma, en h~medo es 41 y los moteados pueden o no estar
 
presentes;
 

b) No tienen una capa en los 75 cm superiores que tiene una textu
 
ra mas fina que arenc fraicosa fina, que tiene un espesor de T8 
cm, con una densidad aparente en la fracci6n tierra fina (hume
dad a 1/3 de bar) 0.95 g/cc, y que tiene ya sea: 
1) Una relaci6n arcilla medida/ agua a 15 bares 
(en porcentajes) 

4 1.25, n 
2) Una relaci6n CIC (a pH cercano a 8)/agua a 15 bares de> 1.5 

y m~s acidez de intercambio que ]a suma de las bases mas alu 
minlo extratble en KC); 

c) No tienen la siguiente combinaci6n de caracterfsticas: 
1) Grietas en alg'n periodo en la mayorla de los anlos de 1 cm o 

mas de ancho a la profundidad de 50 cm que midan por lo menos 
30 cm de longitud en alguna parte, y que se extienden hasta 
]a superficie o hasta la base de un horizonte Ap;

2) Un coeficiente de extensibilidad lineal (COLE) de 0.09 o ms,
 
en un horizonte u horizontes que totalicen por Jo menos 50 cm
 
de espesor y una extensib;lidad lineal potencial de 6 cm o
 
mis en el metro superior del suelo o en la totalidad del sue 
lo si hay un contacto lftico o paralftico a profundidades eW" 
tre 50 cm y 1 m; y

3) Ma's de 35% de arcilla en horizontes que totalizan mas de 50
 
cm de espesor.


d) Tienen un horizonte Ap cuyo value en hOmedo es 
de 4 o un value
 
en seco de- 6 en muestras aplastadas y alisadas o el horizonte
 
A1 tiene <de 15 cm de espesor sl su value en h~medo es <de
 
3.5;
 

(*) SI el hue de la matriz es 7.5 YR o m~s rcjo y si hay agregados, el 
exterior de los agregados tienen un croma dominante, en hOrmado, de 

1, y el interior de los agregados tienen moteados con croma, hO 
medo de 42; si no hay agregados, el croma en h~medo es -1 inmedTa 
tamente por debajo de cualquier horizonte superficial que tiene un 
value, en hOmedo !3.5. 
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e) No tienen un Histosol o un epiped6n h~'stico enterrados cuyo IT 
mite superior esta"dentro de 1 m do la superficie del suelo; 

f) No tienen materiales sulfdicos dentro de I m de ]a superficie 
del suelo mineral; 

g) 	 Tienen una diferenci dOe 5*C o m5s entre las temperaturas medias 
del suelo en verano e mnvierno a 50 cm de profundidad o a un con 
tacto U1tico o paraiftico, lo que se encuontre its superficial. 

Aeric Fluvaquents son como los Typic Fiuvaquents excepto por a 
o por a y b. 

Aeri Fluv t son cow) los Typic Fluvaquents excepto por a 
y g, con o sin d. 

A ptic Fluvaquents son come los TypFc Fluvaqurnts excepto por b. 
.ieptic Fiuvoquents 	 son como los Typic Fiuvaquents excepto por d, 

y la sat-uraci6Tl de bases (por WHL4OAc) es < 50% 
en alg~n horizonte V no auienta en ,: 50% den 
tro de una profundidad do I n debajo de la Tu 
perficie del suelo.
 

NoI Ic Fluvaquetnts son como los Typic Fluvaquents excepto por d, 
y ia saturaci6n d, bases (por IH4 OAc) es de 
50% o nas a lo largo del suelo o aumenta .-50% 
dentro de una profundidad do I imdebajo de la 
superficie del sulcO. 

Sulfic Fiuvaquents tson como los Typic Fluvaquents excepto por f. 
ao-H v -va uents. son corno los Typic Fluvaquvnts excepto por e, 

con o sin a 6 d, o wmibas. 
j o-Histlc.'roic Fluvaouneints son coroo los Typic Fluvaquents excepto 

por e y g, con 6 sin d. 
Trp=u =ts son coo los Typic Fiuvaquents excepto por g 

o por g y d. 
Vertic Fluvaquents son como los Typic Fluvaquents excepto por c, 

con o sin a 6 d, o ambas y las grietas no as 
tin ablertas permanentemente. 

Hap lactuents
 

Diferencias entre los Typic Haplaquents y otros subgrupos.
 

Los Typic Haplaquents son Haplaquents qua:
 
a) Tienen en un 60% o m~s do ia matriz,en todos los subhorlzontes 

entre el Ap o una profundidad de 25 cm, lo qua sea m's profundo, 
y los 75 cm, una o ma's de las siguientes caracterfsticas: 
1) Si hay rroteados: 

a- Si el csc 2.5 Y o mas rojo(*) y cil value en humedo de 
mas de 5, el croma en h6ndo es 2 o rm nos; 

b- Si el hue es 2.5Y o mc s rojo y el volue en h'medo es 5 o 
menos, ei croma en hinkedo es I o menos; 

c- Si el hue es m~s amarillo que 2.5 Y, el croma h'medo es 2 
o enos; o 

(*) Vcr llamada en p~gina 102.
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2) El croma en hGrrdo es 1 o menos, exlstan o no moteados;
 
b) 	Tienen un horizonte Ap cuyo value en h0medo es de 4 o mas o
 

coin un value en seco de 6 o mis en muestras aplastadas y all
 
sadas, o el horizonte A1 tiene un espesor de menos de 15 cm
 
si su value en hamedo es menos de 3.5;
 

c) No tionen un contacto lrt~co dentro de los 50 cm de la super
 
ficle del sielo; v
 

d) No tiener materlales sulfrdicos dentro del metro de la super
 
ficie mineral.
 

Aeric H~plaques son como los Typic Haplaquents excepto por a
 
o por a y b.
 

Mollic Haplaquents son como los Typic Haplaquents excepto por b.
 
S=F7 fi uent son como los Typic Haplaquents excepto por d.
 

t~ uents
 

Hydraquents son los Aquents que no tienen materiales sulffdi
 
cos dentro de los 50 cm de la superficie del suelo mineral y
 
1.- Tienen una temperatura media anual dal suelo>0OC;
 

2.-	 En todos los subhorizontes entre 20 y 50 cm debajo de la superficle 
mineral Lienen ai-,bas propledades: un valor n ) 0.7 y al menos 8% 
de arcilia; y 

3.-	 Tienen una textura areno francosa fina o mas fina en algan horizon 
te entre el horizonte Ap o una profundidad de 25 cm, lo que sea ns 
profundo, y ia profundidad de 1 m o un contacto lftico o parail'tico, 
lo 	qua sea m&s superficial.
 

,.o 	tie en subgrupos definidos.
 

Psarminquerats 

Diferencias entre los Typic Psammaquents y otros subgrupos.
 

Los Typic Psawnaquents son los Psammaquents que: 
a) No tienen contacto ll'tico dentro de ?os 50 cm de la superficie 

del suelo; 
b) Tienen un ho ,.Izonte Ap cuyo value en h~medo es de 4 o mas, o un 

value en s !co de 6 o mis en muestras aplastadas y alisadas (all 
sado con un cuchillo para eliminar sombras), el horizonte A1 tTe 
ne un espesor de menos de 15 cm sl su value en h6medo es inferior 
a .3.5; y 

c) No tien~ri un horizonte albico en la superficie o Inmediatamente 
debajo d4 un horizonte A1 o Ap, debajo del cual hay otro horizon 
te quc tkfone un value de una unidad ms oscura o cuyo crona sea
6 o m, is 

HVumaEnicP5 aeuents son como los Typic Psammaquents excepto por b,
y su saturaci6n de bases 
(por NH40Ac) es < 50% 
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en mSs de la mitad del espesor de los subho
 
rizontes dentro del metro superior.
 

Lithic Psammaguents 	 son como los TypiL Psainquents excepto por a.
 
Follic Psammaguents 	 son como los Typic Psammaquents excepto por b 

y cn los cuales ]a saturaci6n de bases (por 
NH4OAc) es 50% o ms en mas de la mitad del 
espesor de los subhorizontes dentro del metro 
superficial. 

Spodic Psanunaguents 	 son cono los Typic Psammaquents excepto por c.
 

Sul faguents
 

Definici6n do los Typic Sulfaquents.
 

Los Typic Sulfaquents son 	Sulfaquents que:
 
a) 	Tienen materiales sulftdicos dentro de los 50 cm de la superficie 

del -uelo mineral si el valor n es> 1, o dentro de los 30 cm si 
el vilor n es < 1. 

La 	clasificaci6n es incompleta y provisional.
 

Tropaquents
 

La 	definici6n del Gran Grupo de los Tropaquents es provisional.
 

Los Tropaquents son Aquents que: 
a) Tienen un r.gimen de temperatura isom~sico u otro regimen iso mas 

c I do; 
b) Tienen un va!r n < 0.7, o tienen < 8% de arcilla en algGn subhori 

zonte entre los T0 y los 50 cm; y 
c) 	Tienen un contenido de carbono organi;o(*) qua disminuye regularmen 

te con la orofundidad debajo de los 25 cm y alcanza un nivel de 
0.2% o menos, dentro de una profundidad de 1.25 m. 

No 	tienen subgrupos definidos.
 

ARENTS
 

Los Arents son Entisols que: 
1.- Tienen fragmentos de horizontes diagn6sticos que se encuentran mfs o 

menos sin ordan discernible en el suelo, por debajo de cualquer ho 
rizonte Ap pero dentro de 	 la profundidad de 1 m; y 

2.-	 No estfn permanentererite saturados con agua y no tienen las caracte
 
risticas asociadas con humedad que se definen para los Aquents.
 

Hapludollic Arents 	 tienen un rigimen de humedad Odico y fragmentos 
de un epiped6n mo'lico dentro del metro superior 
del suelo. 

(*) 	 Ver liamada en la pfgina 101. 
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Udalfic Arent. 	 tienen un rogimen de humedad 5dico y fragmen
 
tos de un horizonte argqlico cue tiene una
 
saturaci6n de bases (por sume de cat~ones)
 
. 35% dentro do) mnatro superior de.| suelo. 

Los Arents fornmrn un suborden inlco en el cual no s6lo no hay
grandes grupos raconocidos sino que tmp.io hay un subgrupo tfpico. 

FLUVENTS 

Clave para los Grandes Grupos
 

JDA 	Fluvents que tienen un regimen de temperattira crtico. 

CRYOFLUVENTS
 

JOB 	 Otros Fluvents que tienen un reglmen de humndace x~rico. 

XEROF!..UVE'rs 

JDC 	Otros Fluvents que tienen un regimen de humedad CMtico.
 

USTI FLUVENTS 

JDD 	 Otros Fluvents que tienen un rigimen de humedad t6rrico. 

TORRI FLUVENTS
 

JDE 	 Otros Fluvents que tienen un regimen do temperatura isom'sico, 
isote'rmico o isohipertirmico. 

TROPOFLUVENTS
 

JDF 	Otros Fluvents. 

UDI FLUVENTS
 

Cryofl uvents 

Diferencias entre los Typic Cryofluvents y otros subgrupos.
 

Los Typic Cryofluvents son Cryofluvents que:

a) 	 No tienen una capa en los 75 cm superiores cuya textura es m5s 

fina quo areno francosa fina, de un espesor de 18 cm, que tiene 
una densidad aparente en la fracci6n tierra fina (humedad rate
 
nida a 1/3 de bar) de 0.95 g/cc o menos y que tiene, ya sea: 
1) Una relac16n de arcilla medida/ agua a 15 bares (en porcenta 

Jos) de 1.25 o menos, o 
2) Una relacl6n de CIC (a pH cercano a 8 )/agua a 15 bares de 

> 1.5 y fms acidez de intercamblo que la suma do ]as bases 
mfis a] aluminlo extral'ble con cloruro de potaslo; 

b) No tienen moteados con croma de 2 o menos dentro de los 50 cm 
do la superficle del suelo; y 
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c) 	Tienen un horizonte Ap que tiene un value h1medo de 4 o mIs, o 
tiene un value en seco de 6 o mas, en muestras aplastadas y all 
sadas o el horizonte A1 tiene manos d 15 cm de espesor si su 
value hmnmedo es rer-ror de 3.5. 

Andeptic Cryo-Fluvents 	 son como los Typic Cryofluvents excepto por a. 
-'9 rrn7M tRZ1 son como los Typic Cryofluvents excepto por b 

c por b y c. 
Hollic CFyofluvents 	 son como los Typic Cryofluvents excepto por c.
 

Torri fl uvents 

Diferencias entre los Typic Torrifluvents y otros subgrupos.
 

Los Typic Torrifluvents son Torrifluvents que:
 
a) No tienen dentro del metro de la superficie un horizonte de mas
 

de 15 cm de espesor que ya sea contiene [gual o ma's 20% de dur
 
nodos en una matriz no quebradiza o es quebradizo y tiene una con
 
sistencia firme en hlmedo;
 

b) No tienen ]a siguiente combinacl6n de caracterlsticas:
 
1) 	Grietas en algIn rerhodo en ]a mayori'a de los afos, de I cm o 

ns de encho a ]a profundidad de 50 cm, que tienen por lo re 
nos 30 cmi de longitud en alguna parte y que se entleridan hasta 
la superficie o hasta la base d horizonte Ap; y 

2) 	 Un coeficiente de extensibilidad Iineal (COLE) de 0.05 o mri 
en un horizonte u horizontes que total icn ialinos 50 cr, eta 
espesor, y una extenslbildad l ineal poteocial do 6 cin o fis 
en el 1.5 m superior del suelo, o en todo ci suelo si hay un 
contacto I!Ttico a paral tico a profrundidA:-ia entre 50 cm y 
1.50 m;y 

3) H, da135% de arcilla en horizontes que totalicen rs de 50 Cm 
de espesor dentro *.e! r tro superior: 

c) No ti-nen un epipe.dori antr6pico; y 
d) Est'n secos en toda ]as partes de ]a sa.cci6n &,,t control de humedad 

en ]as tres cuartas partes o m~s del tiezpo (actiulativo) en que 
]a t nperatura del suelo a 50 cm es de 5C o raS.. 

Anthropic "orrifluverts son coiw.) los Typic Torrii{luvents excepto por c. 
Durort c'r'RToru-ei~t s son como los Typic TorriFluvents excepto por a. 

u = son co,,o losrvents Typic Torrifluvents excepto 
par a y d. Tienen un rekgimen de temperature 
del suelo termico, w~sico o frlgido y un rg 
men de humedad t6rrico que -s m.rginal al xeri 
Co. 

Ustertic Torrifluvents 	 son coma los Trypic Torrifluvert; excepto por b, 
con o sin d. A menos que los suelos erten rega 
dos, las grictas permanacen ablertas en la mayo 
rna da los aifos de 175 a 240 d as acutulativos 
y no estgn cerradas porn 60 dlas consecutivos 
durante los 120 dras que siguen al solsticlo 



108.
 

de invierno en > 3 de cada 10 a'ios si ef r4gim-n d& temperature ki| suelo es trrico7
mfi 100 0 fre tkr rkoUstic Torrifluvents son come los Typic Torrimniunts a.epto pr
 

d y tienen urn rk&qim.,n clie t~~.wodque 
es M-arg#nai - uin .>It (srico,:

Vertle Torrlfluvents son coxso rits
los Tylc rcpto pr b, 
con o sin c 6 4, 0 ~ibs A r!orb-4s clui los sue, 
los stc.n regados, las gretns permrwacxen abl "r
 
ta en ia mayorlri &' los 8No- por)> 0 dfs 
acu-qulativos er tgunm- estcci6n en la mtqorla
de los akis-

Xeric Torrifluvents sore coma los Typic Torrificvents .cept.o per d 
y ttenose un . rjrdo weratura de) suelo 
tirsico, 41'sSco o frf )Ico y un r~giew.rn do hume 

!d marginal righien xSrlco.U;rrijcs quo es a un 


TroeofIuve,n ts.
 

Los Tropo:) uvcnmt som FuveIts qu6:
a) Tknoo i r"S~imio & opdtur Izotmais cc vi otrcy rigImerl iso ma's 

cglldo; y 
6) Tienrt un r~qimen edt huradad 641co. 

Nc' dkm:rsn subrupos definidrs. 

UdifVluvents
 

Oiferenclas entre los Typic Ud!fluvents y otros subgrupos.
 

Los Typic Udifluvents son Udifluvents qua:
a) No tienen una capa en los 75 cm superiores do textura m s flno 

que ,renoi francoma fIna, qua tien.o. 18 cr &k espesor, quo tiene 
,utn, dns idid aporente (humedad a 11/3 de bur) de 015 g/cc en la 

fracctn tic rra fina y que tIenm ynA se:a. 
1) Una rac6n dra arcliia mzdld/ acgj a 15 bau,-r;s (2; porcentaje 5 ) 

:--rJO 1.25 0 
2) Un rlacl6n 00 (arHercao o .,, O/,qu ; .6b4,ers 2, e.5 

v m .'ect z doe interc aviIo qu ln.a Si%.,e dai ,s o v.s fA ei 21u 
flnIo extralble con Ni;i

b) No Qitmen moteados dentro dc. 1*os S cf,1 de la suparficie con crooi'a 
do2 v szrecs; o a uia proikmdfgdad entre 50 cm y r m o tern ai 
gn hOri:zcJntn saturado con ague efn algun parfoo 2 o estin artifT 
clalm,%re.e dre rados y tie[hnn do mmo da I ,-,scroame ns o hue azules
 
qu 10 Y;


c) Tienen tin hurizone Ap que tfenre un valuo-, en h6rt.do deA>. o 
Hiem value, on seco de - 6, en mu-stras apiestadas y alisedas, o 
0l horizonto Al tiene / 15 cv de espesor si su valua, en h'medo 
es <3.5. 

http:r~giew.rn
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tcUifuet 	 son conro lo5 Typic Udifluvents e;xcepto por b 
o par b~ y c. 

MolIe Udflit":its son comiii os Typic Udifluvents t-xcepto por c. 

I!flwm~ts' 

Diereclas en-tre los Typic UsW uvents y otzros subgrupos. 

Los Typic U-.tifftjvents son Ustifluvents que: 
a) fki tlswle~ rrot(&,,dos dentro dai lor 50 Nnde ]a fperficie que!hi tienen 

crom te 2 o rmenos y que, a profundidads menore do. 1.50 m de la 
superfici mo t-enen ailg6n hiorizconte que cst5 saturado con aqua 
en alguii par~odo, a st-5 ,Iticrf,a e drenadoY Que tianp_ croama 
ce manos de 1 o tin hue rmt-.s Y; yazui! que- 10 


b) No tienrnn ]a 5Iguiente combinaci&n de carsctcr~sti(:as:
 
1) 	Gretas en aijfqir perfoci en la naorfa de los alios, cuianco el 

Gwuio no estg regado, ds: '! v. o r-i ! de antcho a )a profuniicd 
de 50 cm y por lo micnos ea 30 cm de longitud en alguna parte, 
y que ;e exti-anden hcsta. la ,.wperficie del suelo o hasta Ab 
se de Uri har 0r5 ta P; 

2) 	Un coefick.eite O. eiibliidad lineal (CGLE) de 0.07 co 
en horizonte(s) quie tonlican jxor lo mencs 50 cm de esptsor y 
una cterosih!Ildn JI potencial 6 -,mo m~s en Ic'; 1.25i d~e 
m superiores deI sudlo o on todo el suclo si hay un cntaicio It 
tlizo o paralftico a profudidadvs ma.yores de 50 Cm pero mmroreT 
de 2.25; y

3) M~s d~e 35%g de arcilla en horizontes que totatizan mis dr.50 cm 
de 	 espesor; 

C) 	Tien Lin horizonte Ap que tiene un value, en h~medo , 4~ o tione 
un value,~on seco >,6, en muestras apiantadas y a] isadas, o el hio 
rizario Al 'tler, .< 15 cn de espesor si su value, an h~nied es < 
3.S" 

Aquic USOtiwen"s son como Jos Typisz Ustifluvents excepto nor a 
o por.a y 	C. 

liolliC 	Usi flw.rain son como los Typic IJAtIfluvents excepto por c. 
C i 4vfft on coi'o los Typic Ustifluvents e~zcepta par b 

o nor b y 	a.
 

Xerofl uverits
 

Diferencias entra ios Typic Xerofluvertts y otros subgrupos. 

Los Typic Xerafluvcnts socn Xerofluvents que: 
a) No est~n saturados con agua dentro de 1.50 m do ia superfile du 

rante aiy6n pertodo en )a ffayorta d~e las arlos; 
b) 	No tioein un horizonte dentro de 1 in d~e la superficie dpe.> 15 cm 

de espesor que ya see, contieno >. 20% d& durirnodas eni una matriz 
no quebrad~za o es quebradizoytiene consistenci firm en lfieo 

c) No tionen )a siguiente condbinacio'n de , raicterstlcais
1) Grietas en alg~n perfodo en la rnayovita de Jos aios do I Cm o 

mis de ancho a la profundidad de 50 cmi, por la nenos de 30 cm~ 
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de longitud en alguna parte y que se extienden hasta la su 
perficle o hasta la base de un horizonte Ap;

2) Un coeficiente de extensibilldad lineal (COLE) do 0.05 o ris 
an horizonte(s) que total cen un espesor dc por lo menos 50 
cm y una txtensibilldad I ineqal potencial do c6m o ms en el 
1.50 n superlor del suelo o en toda el suelo si hay un con 
tacto I'tico o pariftico a profundidedes enwr 50 cm y i 
ri;y 

3) t 351, Ika en quo un.e a cr horizontes total iza kopssor 
down~sd 50 C1,8; y

d) Tiwho , Ap que tiene un value en hedioo 4 a un
c 
valu" ;, ,i aplastadas y alIsadas, o el horizonaw"-stras 

t. A i < ...;cc de espesor si su value, en h.Immd.o < 3.5. 

,owe° coma ]os Typic X rofluvents excepto por a, 
o p0ray d,
 

&kuLSDurorthBc Xroflu vats son ccno,) ]us Typic Xerofluvcnts 
oxcepto 
por a y b, con o sin do 

hail Ic X rofl uvu nt son como los Typic Xerofluvenc excepto por d. 
rTUGITE 'N-Vi:eriZ-,:2. son com-o los Typ ,c X,-'rofl uvonts excepto por c, 

o por c y a. 

0R:ENITS 

Clavep
Xmra los Grandes-9Upos
 
,
JEA 	Orthent que tienen un re'gimen de temperaturs cr1lco o pergellco.
 

CRYORTHINTS
 

JEB 	 Otros Outhent;, que tienen un r4gimen do htmedad t6rrico, o tienon 
una conucvidd d extcto d saturaci6n Y oc a 25CC, 
en 6iguria pa.rtt, por encira d.e Ia menor de. las siuines profundl
dadi - LtG conutacto iftira o parailtico, o 1.2$ m si la clase(*) 'e 
tatmaa d part'culas es ar-nosa, 90 cm si as franca y 75 cm s 25 
arcii osF,
 

TORR IORTHENTS
 

JEC 	Otros OrI.rents que tienen un regimen de humedad x6rico. 

XE RORTHENTS
 

JED 	Otrc§ Orthaent, qu. in un rggimen de hu~mdad Ldico y con mrenos 
de 5°C de dhK';remcrc entre la ternparatura rmdia dcl suelo en vera 
no e invterfi% a $0 cri de profundiFdad. 

TROPoiV'rHEN'T
 

t(*) 	La clas,, is tautior, do part',ul;s corresponc e a! promedio ponderado 
entre 2S cm y I notro da profundldad a hasta un contacto Iftlco 0 
paral'"Tko, lo quo se encuentre a runos profundidad. 



JEE Otros Orthents cfn un rigimren de humedad Gdlco.
 

UDORTHENTS
 

JEF Otros Orthents.
 

USTORTH ENTS
 

Crvrthents
 

Diferencias ertre los Typic Cryorthents y otros subgrupos.
 

Los 	Typic Cryorthents son Cryorthents que:
 
a) No tienen una capa en los 75 cm superiores de 18 cm de espesor 

que tiene una textura rrs fina qua areno francosa fina, que tie 
ne una dansii:ad aparente (tensi6n de egua a 1/3 de bar),0.95
g/cc o,mncs en Ta fraccl6n tierra 'aha, y que tiene, ya sea: 
1) Une ialac16n arciila medida/ agua a 15 bares (porcentajes) 

l- 1.2r5, o 
2) Una ralaci6n CIC (a pH pr6ximo a 8)/agua a 15 bares ,1.5 y 

iis aidez de Intercairbio que ]a suma de las bases mis al alu 
minio extraeble con KCI; 

b) No tienen moteados con cromas de 2 o menos dentro de los 50 cm
 
de )a superficie del suelo;
 

c) No t-enen un contacto Iitico dentro de los 50 cm de la suparficie
 
(lel suelo;
 

d) Tionen una tem/peratura media anual del suelo de ms dte OC; y
 
) No tienen jvinelas dtntro de 1.50 m de la superficie del sualo que
 

re{nen todas ]as exigencias del horizonte argilico excepto su es
 
pesor(*).
 

Alf ic Andeptic Cryorthents son como los Typic Cryorthents excepto por a
 
y e.
 

fnld 	pti Cryorthents son como los Typic Cryorthents excepto por a.
 
A Cr-r-t n fs son como los Typic Cryorthents excepto por b. 

fIMI0rt~l,' son como los Typic Cryorthents excepto por c. 
con o in d. 

Perel15r orthent son como los Typic Cryorthents excepto por d, 
con o sin a 6 b, o aurbas. 

Torriorthents
 

Diferencias entre los Typic Torriorthents y otros subgrupos,
 

Los Typic Torriorthents son Torriorthents que: 
a) No tienen un horizonte dentro de I rn de ]a superficle de N 15 cm 

de espesor que ya sea contione> 20% de durinodos en una matrlz 
o quabradiza o es quebradizo y tiene consistencia firmi en h(ne
 

do;
 

(*) 	El contenido de arcilla no puede estimarse cor preclsi6n en lamalas 
muy delgades. Las lamelas de los subgrupos alfic tienen por lo ge 
neral un espesor que oscila entre 0.5 y 1 cm, pero su espesor total 
es(15 cm que se exigen para un horizonte argtlico.
 

http:bar),0.95
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b) No tienen un contacto Iftico dentro do los 50 cm de la superfl 
Cie; 

c) No tierien la sigulente copbfnar.16n de caractcrffstic ,:
1) 	GrIetas en~ alg~n parfado an Is mayorla de los a~r's que tienen 

un c-nclo a 'I cm, o nils a~1, rwfundfId de 50 cm-, po1c r.anas 
de 30 mi, do lonqttud ert aguram partev y qtve so oxtindart hasta 
la supearflcieda st1uci o hz--t la b 34e de un horixonte Ap-,

2) 	 Un coeficientoesHk Hrma (COLE) &~0.05 a' 
en horizonte(s) que totallcin tan espeor par lo' me~nw; di 50 cm 
y una entens~iilkdad lineal potncla de 6 cmrds en~aci 1.5 
m superr S~ Suvl o en tc).,1 el suie1o st hay tn contacto 19 

de n horhzontes 	 espesor3) 	Mr de 35 e~~ cque total Icer tan 
de mr~s d~e 50 un. 

d) 	Est~n secus en toclas Ia partcs de ]a 5ecc16n de control de hum-a 
dad tras cuartas partes o mrIs~ ckl ti-ipa (acumulativo) en que 1i 
tem~perature del suekc a 'A, cl-i e esa,5Cc 

e) 	 No estab saturaos con agiri dcritro do 't.50 mide ia superficie en 
cualquier Spoca del aho en 11a de los &sos. 

AgUic.Torrlorttents 	 son cot:ro 'i- Typic Torriorhns excepto par C, 
o e.0 

~~not icT,rrlorhejLe son cow.;c lor Typic Torriorthents excepto 
par a ye, o por a, d y e,..

Durorthidic, Torriorthents son cono los Tiypic Torr arthenits excep-40 Por a. 
UUr r c rotet son com~ losi Typic Torrforthents excepto
 

por a y d. Tionen tan rc'Iw-mn d~e trrparastura
 
del sunlo teflmico? rms ico o ifrfgido y tiie
 
un regi;mn do hu.'Kdadc t6mrco qu'-, as marginal 
a] xrico. 

Lithic Torriorthents son cam !os Typic Torrkorthents vcpto par b. 
LIthIc Ustic TorrTo'thents son covr los Ty-pic Torriorthents excepto por b 

y, d. Ya sea: 1) tiener -in reh~rs de tuaMperatu 
ra del staele hiperte'rralco o un re'gimnr iso, o 
2) tienan un reigimen d-- temperatura del suelo 
t'nrnico o A-slco y 0iq'en un r~g~rimn de humedad 
t6rrico qu8 aS imarginal ai Gstico. 

Lithic Xeric Torrlorthents son como los Typic Torriorthents excepto par b 
y d. Tienei un r~girnen de temperatura del sue. 
lo tgirrico, me'sico o frfgido y tan re'girr4cn d&lii 
medad arfdico que es mawginal a] xe'rico.-

Ustertic Torriorthents 	 son com los Typic Torriorthants excepto par C, 
con o sin d 05e, o amnbas. A nienos que se rieguen, 
tienen grietas qua partr.anecen abiertas de 175 a 
24i0 dfas acumulativos, paro que no estin cerra 
das durante 60 dfas consecutivos durante ]as T20 
dfas sigulentes al soisticio de invierno en 3 0 
m~s aibs de cada 10, si el rigimen do tcmperatu 
ra 	del suelo es te'rmico, maisico o frTgido. 
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Ustic Torriorthents 	 son como los Typic Torriorthents excepto por d. 
Ya sea: 1) tienen un regiaran do temperatura del 
suelo hipertdmico o un regimen Iso, o 2) tienen 
un regimen de temperatura 	 del suelo t6mico, m 
sico o frlgido y un r39imn de tiumedad arIdico
que es marginal a un rstico, 

Vertic Torriorthents 	 son como los Typic Tors'orthents excepto por C, 
o por c y d. A menos quo 	 se los rbegue, las grie 
tas permanecen abertas on )a vnayorra de los
 
aflos por m5s de 2210 dfas acumulativos y no estSn
 
cerradas por tanto como 60 dias consecutivos en
 
cualquier estaci6n, en la 	mayorTa de los afios.
 

Xerertic Torriorthents son como los Typic Torriorthentz excepto por c, 
con o sin d 6 e, o ambas. Tienan un r6gimen de 
temperatura del suelo tfrmico, nmWs~co o frlfgido 
y tienen grietos que permanecen cerradas por , 
60 dtas consecutivos durante los 120 dfas siguien 
tes al solsticio de Invierno en m~s de 7 de cada7 
10 afios. 

Xeric Torriorthents son como los Typic Torriorthents excepto por d. 
Tienen un regimen de temperatura del suelo termi 
co, m6sico o frtgido y tienen un regimen de humi 
dad t6rrico quo es marginal al x6rico. 

imp-,rtents 
Diferancias entre los Typic Troporthents y otros subgrupos.
 

Los Typic Troporthents son Troporthents que:
 
a) No tienen una capa en los 7r cm superiores, do textura ms fina que
 

areno francose fina que titne un espesor de 18 cm, que tione una 
dansidad aparente (tensi6n do agua a 1/3 do bar) 0.95 g/cc en 
la fracci6n tierra fina, y que tiene ya sea: 
1) Una ralaci6i arcilla medida/ agua a 15 bares (en porcentajes)
 

2) Una relacl6n CIC (a pH cercano a 8)/agua a 15 bares->1.5 y mas 
acidez de intercarnbio que la suma de las bases mns el aluminio 
extrable,con KCI; y 

b) No tienen un contacto irtico dentro de los 50 cm de la superficie 
del suelo. 

Andeptic Troporthents son como los Typic Troportlents excepto por a. 

c roportients son como los Typic Troporthents excepto por b. 

UdorthentS 

Diferencias entre los Typic Udorthents y otros subgrupos.
 

Los Typic Udorthents son Udorthents que:
 
a) No tienen una capa en los 75 cm superiores de una textura mis fina
 

que areno francosa fina que tiene tanto como 18 cm de espesor que
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tlene una densidad aparente (tens i6n de agua a 1/3 de bar),.0.95
 
g/cc en la fracc16n tierra fina, y que tiene ya sea:
 
1) Una relac16n arcilla medida/ agua a 15 bares (en porcentajes)
 

. 1.25, a 
2) Una relac16n CIC (a pH cercano a 8)/agua a 15 bares> 1.5 y 

mas acidez de Intercamblo que la suma de las bases mas el alu 
minio extralble con KCJ. 

b) No estan saturados con agua por tan :o tiempo como un mes dentro 
de 1,5 m de la superficie; 

c) No tienen un contacto litico dentro de los 50 cm d,3 ia superficie; 

y
d) 	Tienen <50% en volumen de orificios, deyecciones de lornbrices y 

madrigueras de animales rellenas entre la base del horizonte Ap o 
una profundidad de 25 cm, lo que sea m~s profundo y la profundidad 
de 	1 m o hasta un contacto iftico o paraliftico que se halle a me
 
nos de 1 m.
 

Andeptic Udorthents son coma los Typic Udorthents excepto por a.
 
Aquic Udorthents son come los Typic Udorthents excepto par b.
 

thic Udorthents son coma los Typic Udorthents excepto per c
 
o por c y d. 

Vermic Udorthents son coma los Typic Udorthents excepto por d. 

Ustorthents
 

Diferencias entre los Typic Ustorthents y otros subgrupos. 

Los Typic Ustorthents son Ustorthents que: 
a) No estan saturados con agua dentro de 1.5 m de la superficie por 

tanto cone 1 mes en la m-yorta de. los aflos; 
b) No tienen un horizonte dentro de 1 m de la superficie que tiene 

> 15, cm de espesor que ya sea contiene > 20% de durinodos en una 
matriz no quebradiza, o es quebradizo y tiene una consistencia 
firme en homedo; 

c) No tienen un contacto 11tico dentro de los 50 cm de la superficie;
 
d) Tienen< 50% (en voluman) de orificios, deyecciones de lombrices
 

y madrigueras de animales rellenas entre la base del horizonte Ap
 
o 25 cm, lo que sea m~s profundo, y la profundidad de 1 m o un con 
tacto |ftico, paraiftico o petroferrico, el que sea m5s superficial; 

y 
e) 	No tienen las siguientes combinaciones de caractertsticas:
 

1) 	Grietas en alg~n perfodo en la mayoria de los a~os, que tienen 
I cm o mis de arncho a ]a profundidad de 50 cm, de par lo menos 
30 cm de longitud en alguna parte y que se extienden hasta la 
superficie o hasta ia base de un horizonte Ap; y 

2) Un coeficlente de extensibilidad lineal (COLE) de ---. 07 en un 
horizonte u horizontes que totalicen par lo menos 50 cm de espe 
sor y una extensibilidad lineal potencial de 6 cm o mas en el 

1.25 m superior o en la totalidad del suelo si hay un contacto 
lftico o paralftico a profundidades entre 50 cm y 1.25 m; y 
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3) 	Mas de 35% de arcilla en horizontes que totalizan un espesor 
> 50 cm. 

Aquic Ustorthents son como los Typic Ustorthents excepto por a.
 
'LthicUstorthents son como los Typic Ustorthents excepto por c.
 
Vermic Ustorthents son como los Typic Ustorthents excepto por d.
 

Vertic Ustorthents son como los Typic Ustorthents excepto por e. 

Xerorthents
 

Diferencias entre los Typic Xerorthents y otros subgrupos.
 

Los Typic Xerorthents son Xerorthents que:
 
a) No estan saturados con agua dentro de 1.5 m de ]a superficie
 

en cualquier epoca en la mayorta de los afos.
 
b) 	No tienen un horizonte dentro de 1 m de ]a superficie de 15 cm 

de espesor, que ya sea contiene>20% de durinodos en una matriz 
no quebradiza o es quebradizo y tiene una consistencia firme en 
h6medo; 

c) No tiene un contacto lrt.co dentro de los 50 cm de la superficie;
 
Y 

d)	Tienen saturaci6n con bases (por NH4OAc) de 60% o mas en alguna
 
parte del suelo entre los 25 cm y los 75 cm debajo de ]a superfi
 
cie del suelo.
 

Aquic Xerorthents son como los Typic Xerorthents excepto por a. 
Tquiic urorthTdic Xerorthents son como los Typic Xerorthents excepto por 

a y b. 
Durorthidic Xerortherts son como los Typic Xerorthents excepto por b. 
Dystric Xerorthents son como los Typic Xerorthents excepto por d. 
Lithic Xerorthents son como los Typic Xerorthents excepto por c, 

o por c y d. 

PSAMMENTS
 

Clave Para los Grndes Grupos 

JCA 	Psamments que tie-en un regimen de temperatura del suelo crtico o
 
pergel ico.
 

CRYOPSAMMENTS
 

JCB Otros Psamments que tienen un regimen de humedad t6rrico.
 

TORR IPSAMMENTS
 

JCC 	Otros Psamments que tienen una fracci6n arena constitulda en 

95%0 m5s por cuarzo, zirc6n, turmalina, rutilo y otros minerales 
cristalinos normalmente insolublesq que no liberan hierro o alumi 
nio a] meteorizarse. 

QUARTZ IPSAMMENTS
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JCD Otros Psamments que tienen un rigimen de humedad (dico y con 50C
 
o mas de diferencia entre la temporatura media del suelo en verano 
e invierno, a 50 cm de profundidad. 

UD IPSAMMENTS
 

JCE Otros Psamments que tienen un rigimen de humedad Odico.
 

TROPOPSAMMENTS
 

JCF Otros Psamments que tienen un regimen de humedad xerico.
 

XE ROPSAMMENTS
 
JCG Otros Psamments.
 

USTIPSAMMENTS
 

Cryopsamments 

Diferencias entre los Typic Cryopsamments y otros subgrupos. 

Los Typic Cryopsamments son Cryopsamments que:

a) No tienen lamelas dentrn de 1.5 m de ]a superficie del suelo que


cumplen tcdas las exigenclas de tin horizovte argcflico excepto el
 
espesor;


b) No tienen moteados con croma de 2 o avanos dentro de los 50 cm de
 
la superficie del suelo;
 

c) Tienen una temperatura media anual del suelo >OC;

d) No tienan un contacto lIttico dentro de los 50 
cm de la superficie

del sualo; y 
e) No tienen un horizonte 5 ]bico do 5 cm o de espesor debajo delmws 

cual siga un horizonte cuyo value es > I unidad mas oscuro que 
recna todas las exigensias de un horizornte esp6dicQ, excepto el 
numaro .ndice do acumulacl6n. 

Alfic Cryopsarrnts son como los Typic Cryopsamnents excepto por a.
A 7cTcryopsamiwnts son corno los Typic Cryopsanmments excepto por b. 
, cZ ojMT --'nts son como los Typic Cryopsamrfents excepto por d 

o por c y d.
PercelicCryo n son como los Typic Cryopsampents excepto por c,con 
o sin b.
 

v
S oc san~m'nts son coom- los Typic Cryopsarnments excepto por e. 

Qua r z Ins mrnt sra 


Diferencias entre los Typic Quartzlpsen-arents y otros subgrupos. 

Los Typic Quartzipsamments son Quartzipsamments que:
a) No tlenen moteados sobre I m de profundidad con croma de 2 o menos
 

o si el color se debe a granos de arena no revestidos, no tienen 
nivel freftlco dentro de I m de la superficie del suelo, por tanto 
coma 60 dfas acumulativos en la mayorfa de los aiios; 
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b) No tienen un horizonite glbico(*) en superficle o inwzdiatamente 
debajo de un horizonte A1 o Ap, debajo -el cual sigue otro hori
 
zonte con value ma's de I unidad ma's oscuro o que tien,. croma do 
6 o mis; 

C) Notienen 'n contacto 1itico dentro do los 50 cri de la superficie 
del suelo: 

d) 	Tienen una fracci6n arcilia con una CIC mis altu que la de la 
zrcilla do un horizonte 6xico o mas de 25% de )as superficies 
dr graros de arenas astgn sin revestim~entos; 

e) Tieren <5%de pI intita en todcs los horizontes ha.ta la profun 
didad dc I m; y 

f) Tienen un r.giman de hum-,dad 6dkco. 

Aicuatpsaanits 	 son come los Typic Quartz ipsan .oants ,-.cepto per 
a.
 

Haplaquodic Qua son cora los Typic Quartz psa-,ents excepto 
por a y b. Tienen un nivel freatico dentro de 
I m de la superficie del suelo durante 6 meses 
o m5s en la mayorTa de los aftos, o est~n artifi 
cialmente drenados y tienen una diferencia de 

'C o ma's entre la temperatura media de verano 
y de invierno a 50 cm de profundidad. 

Lithic Quartzipsamments 	 son como los Typic Quartzipsanments excepto por 
C,
 

Orthoxic Quartzipsamments son como los Typic Quartzipsamments excepto por 
d, con o sin e y tienen suficiente arcilla como 
para revestir por Io menos el 75% de las super 
ficies de los granos 4 arena. 

__dic QuartzIaen s son como los Typic Quartzipsaiients excepto por 
b. 

Tropequodic Quart son como los Typic Quartzipsamments excepto 
por, a y b, y con menos de 5*C de diferencla en 
tre la temperature media del suelo de invierno 
y de verano a 50 cm de profundidad. 

Ustoxic Quartzipsamments 	son com los Typic Quartzipsainents excepto por 
d y f, con o sin e. Tienen un reigimen de hume 
dad 5stico y suficiente arcilla como para reves 
tir por lo menos el 75% de las superficies de 
los granos de arena. 

Torripsamments 

Diferencfas entre los Typic Torripsamments V otros subgrupos.
 

Los Typic Torripsamments son Torripsamments que:
 
a) No tienen un contacto l1tico dentro de los 50 cm de la superficie
 

(*) 	 El horizonte S]bico debe tener un espesor suficiente para corservarse 
despues que el -uelo se ha mezclado hasta una profundidad de 18 cm. 
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del suelo; 
b) No tIenen un horlzonte dentro de 1 m de la superficie que tiene 

. 15 cm 	de zspesor qua ya sea contlene >,20% de durinodos en
 
una m trix no uri: 	 o es quebradizo y tiene una consisten
cia flrrn en h~m do; y 

c) 	 Esitn11....... i n totlidad de la sacc16n de control de humedad, 
tre cuarto, o .l (acumulativo)dnes tlempo 	 en que ]a temperatu 
ra 	dei su-lo a 50 cm ,. de 5*C o mas. 

Durorthidic Xeric Toaripsa n,ents son como los Typic Torripsamments excep 
topot b y c, y tienen un r~gimen de temperatu 

ra del suelo tirmico, mesico o fr'gido y un re" 
gimen de humedad t6rrico que es marginal al x" 
rico. 

Lithic Trrrips,,ts 	 son couso los Typic Torripsamments excepto por a, 
o por a y c. 

Ustic Torr rrts 	 so. como los Typic Torripsamments excepto por c, 
y tienen un regimen de humedad t6rrico que es 
marginal al Ostico. 

Xeri samdmnts 	 son como los Typic Torripsamments excepto por c.
 
Tienen un rigimen de temperatura del suelo t6r
 
mico, mesico o frTgido y un regimen de humeda"
 
t6rrico que es marginal al xerico.
 

Diferencias entre ,os Typic Tropopsamments y otros subgrupos.
 

Los Typic Tropopsamments son Tropopsamments que: 
a) No tienen un contacto lItico dentro de los 50 cm de la superficie

del suelo; y 
b) No tEnnen roteados hasta un metro de profundidad con croma de 2 o 

manot, o si ei color se debe a granos de arena no revestidos, tie 
nen un riivl fre~tico dentro de I m de la superficie del suelo, 
durante menos de 60 dflas acumulativos en la mayorfa de los aflos.
 

Aquic Tropopsammvrnts ;or, como los Typic Tropopsamments excepto porb. 
t I c iropops-ments son como los Typic Tropopsamments excepto por a. 

Ud P relts 
Diferencias entre los Typic Udipsamments y otros subgrupos.
 

Los Typic Udipsamments son Udipsamments que:
 
a) No Clenen famelas dentro de 1.5 m de la superficie del suelo que
 

re~ne todas las exigenclas para un horizonte argTIico, excepto su 
espesor(*) . 

(*) Ver Ilamada en pagina 	 111. 
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b) No tienen moteados con croma de 2 c menos hasta un metro de pro 
fund idad;
 

c) No tienen un contacto ittico dentro de los 50 cm de profundidad; 
d) -iv tenen un horizonte Slbico lo bastante gruzso como para mante 

: una vez mrazclados los 18 cm superiores del suelo debajo dIWI 
cuai sigue un horizonte cuyo value es 1 unidad mas oscuro y que 
reOne todas ]as exygencias de un horizonte esp6dlco, exceptc el 
indice do acumulaci6n; y 

e) 	No tienen un horizonte superficial de 25 a 50 cm de espesor que
 
rn(ne todas las exigencias de un epiped6n plcSeno, excepto su es
 
pesor.
 

Alfic Udipsamments 	 son como los Typic Udipsamments excepto por a 
y con una saturaci6n con bases del 35% o mis, 
en algun subhorizonte dentro de 1.25 m a contar 
descde la lamela m~s superior, o tienen un r6gi 
men de temperatura fr'gido. 

Ajuic Udipsamments son como los Typic Udipsamments excepto por b, 
con o sin a 6 d, o ambas. 

Lithic Ud psarnents son como los Typic Udipsamments excepto por c. 
o .,a nents son como 
los 	Typic Udipsarents excepto por e.__o_ 	 son comopsC____ n-tsr_ los Typic Udipsanents excepto por d. 

_U dic samments sosn como los Typic Udipsamments excepto por a 
y con una saturaci6n con bases de menos del 35% 
en alg'n horizonte dentro de 1.25 m a contar 
desde la lamela mas superior, y tienen un regi 
men de temperatura m~sico o m~s calido. 

Ust ipsamments 

Diferencias entre los Typic Ustipsamnents y otros subgrupos. 

Los Typic Ustipsaminents son Ustipsamments que:
 
a) 	No tienen lamelas dentro de 1.5 m de la superficie del suelo que
 

recnen todas las exigencias de un horizonte argTlico, excepto su
 
espesor(*).
 

b) 	 No tienen moteados definidos o prominentes hasta 1 m de profundi 
dad y no estan saturado5 con agua dentro de 1 m de la superfici 
duraite algin perlodo del aro en la mayorTa de los aflos; y 

c) No tienen un contacto Iftico dentro de los 50 cm de ]a superficie. 

Alfic Ustipsamments 	 son como los Typic Ustipsamments excepto por a 
y tienen una saturacl6n con bases de> 35% en 
algOn horizonte a renos de 1.25 m a contar des 
de la lamela mas superior y tienen un value en 
hamedo de 4 o mas, dentro de los 25 cm de la 
superficie. 

(*) Ver llamada en p~gina 111.
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ASUIc Ustipamnts 	 son como los Typic Ustipsamments excepto por b.
 
son como los Typic Ustipsamments excepto por c.
 

Xesaimnts
 

Diferencias entre los Typic Xeropsam ',nts y otros subgrupos.
 

Los Typic Xeropsamments son Xeropsarnmients que: 
a) No tienen lamelas dentro de 1.5 m de la superficie delsuelo que
 

reanen trides las exigencias de un horizonte argrlico, excepto el
 
espesor(*).


b) No tienen moteados definidos o prominentes hasta la profundidad 
de 1 metro y no est~n saturados con ugua dentro de 1 m cA cuolquier 
epoca en ]a mayorta de los aflos; 

c) No tienen un horizonte dentro de 1 m de la superficle de 2>15 cm 
de espesor y que ya sea contiene,-20% de durinodos en una matriz 
no quebradiza o es quebradizo, y tiene una consistencia firme en 
hOmedo; 

d) No tienen un contacto litico dentro de los 50 cm de la superficie 
del suelo; y

e) Tienen una saturaci6n con bases del 60% o mas en alguna parte del 
suelo entre 25 y 75 cm bajo la superficie del suelo. 

Afic Xeropsanents 	 son como los Typic Xeropsamrnents excepto por a 
y tienan una saturaci6n de bases> 35% en algun
horizonte a <1.25 m a contar desde la lamela 
mas superior.

Aquic Xeropsamments 	 son como los Typic Xeropsamments excepto por b.
 
Dirorth _ c"eropsamments son como los Typic Xeropsamments excep.o 

por b y c. 
Dystric Xeropsarwnents son como los Typic Xeropsarnments excepto por e. 
Ithic Xeropsamnents son como los Typic Xeropsamments excepto por d. 

o por d y e. 

(*) Ver Ilamada en phgina 	i11. 
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CAPITULO IX
 

HISTOSOLS
 

CLAVE PARA LOS SUBORDENES
 

AA 	 Histosols que:
 
1.-	 Nunca est~n saturados con agua por m5s de algunos dtas des
 

pues d-, Iluvias intensas, y
 
a) Tienen un contacto Iftico o parall'tico dentro del metro
 

supcrior y/o materiales fragmentarios cuyos intersticios
 
estin lienos total o parcialmente con materlales organicos
 
en ia mitad o mns de cada ped~n; y
 

b) 	Menos de las 3/4 partes del espesor de los materiales org5
 
nicos estan constltutdos por frbras de Sphajnum.
 

FOLISTS
 

AB 	 Otros Histosols que:
 
1.-	 Estgn constituidos en forma dominante(*) por materiales f~bri
 

cos en la ringla subsuperficial, en caso que esta 'ltima sea
completamente org.nica excepto por uno o varios estratos mine
 
rales delgados; o las partes organicas de las ringlas super 
ficiales y subsuperf;ciales son dominantemente fl'bricas, 57 
dentro de la ringla subsuperflcial se desarrolla una capa ml 
neral continua de 40 cm o mas de espesor; o 

2.-	 Tienen una capa superficial constitutda por 3/4 o mfs de su
 
volumen de fibras derivadas de Sphagnum y que descansa sobre
 
un contacto ITtico o paraliTtico-,
mater'laes fragmentarios,
 
un suelo mineral, o sobre materlales congelados(**) dentro de
 
los lrmites de profundidad de la ringla superficial o subsu
 
perficial; y
 

3.-	 No tienen un horizonte sulf~rico cuyo irmite superior estS en
 
los 50 cm superficiales y no tienen materiales sulfidicos den
 
tro del metro superficial.
 

FIBRISTS
 

AC 	 Otros Histosols que:
 
1.-	 Estgn constituTdos dominantemente por materiales hemicos en
 

la ringla subsuperficial, si esta Oltima es completamente or
 
ganica excepto por ]a presencia de uno o mas estratos minera
 
les delgados; o son dorninantemente hemicos en la parte org_
 

() 	 Dominante en este texto srgnifica Io m~s abundante. SI solamente
 
dos tipos de materlales orgnicos estan presentes, los ffbricos ocu
 
pan ]a mitad o m~s del volumen. SI hay hemicos y sapricos, como
 
tambiin ffbrkcos, estos 0.1timos materiales pueden ocupar menos que
 
la mitad del volumen pero tener mas volumen que los hemicos o siprl
 
cos Indistintamente.
 

(*) 	Congelados dos meses despu~s del solsticlo de verano.
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nica de !as ringlas superficiales y subsuperficiales .s dantro 
de la ringla subsuperficial se des.-rrolla un estrato mineral 
cont~nuo & 4O cm o irns de espesor; o, 

2,-	 Tienen un horizon,te sulfdco c;uyo 116nite supvrior sulten los 
50 cm supericiales o tienon materiales sulfurados dantro del 
Fwetro superficial. 

HEMISTS
 

AD 	 Otros Histosols.
 

SAPRISTS
 

FIRIST
 

Clave para los Grandes Gruos
 

ABA 	Fibrists que ti*nen iuna capa superficial compuesta por 3/4 partes
 
o m~s de fibrs de SLjhnum spp, y qua:

tlene 90 cin u ms de e'spesor, o se extiende 10 cm o ms por debajo

del permafrost, o descansa sobre un 
contacto Ittico o paralrtico,

materiales fragmentarios, o suelo mineral.
 

SPHAGNOFIBRISTS
 

ABB 	 Otros Fibrists que estgn congelados alrededor de 2 meses despugs

del solsticio de verano en la mayorra de los aflos, 
en alguna capa

de la secci6n de control, o nunca est~n congelados en la mayorl'a

de los aifos debajo de una profundidad de 5 cm, pero la tern
 
peratura media anual del suelo es 
inferior a 8°C.
 

CRYOF IBR ISTS
 

ABC 	Otros Fibrists que tienen una temperatura media anual del suelo
 
inferior a 8*C.
 

BOROFIBRISTS
 

ABD 	Otros Fibrists que tienen una diferencia menor de 5C entre la tem 
peratura media del suelo del verano y la del Invierno a una profu
 
didad de 30 cm.
 

TROPOFIBRISTS
 

ABE 	Otros Fibrists que no tienen un horizonte de 2 cm o m~s de espesor

constituldo en la mitad o mas por materiales humilOvicos.
 

MEDI FIBRISTS
 

ABF 	Otros Fibrists.
 

LUVIFIBRISTS
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Borof lbrists 

Diferencias entre los Typic Borofibeists y otros subgruvo-.
 

Los Typic Borofibrists son Borofibrists quo: 
a) rienen: 

1) Menos da 25 cm de las ringlas subsuparficiales y basal ocu 
pados por materiaes h6micos; y 

2) Menos de 12,5 cm de las rinjlas subsuper-ficial y basal ocu 
pados por materleks s~pricos; 

b) Tienen menos da las 3/4 partes de las fibras (an volumen) deriva 
das de Jhi ringla superficial o ci's do la secci6n de7 
control;
 

c) 	No tienen capas lfamicas denitro de ]a secci6, de control de> 5
 
cm de espesor;
 

d) No tienen contacto lftico dentro de la socc16n 4a control;
 
e) No ticnen una cape mine~ral d, entre 5 y 30 cm de espesor dentro
 

de los mat,frales organicos, o no tienen dos o rags capes minera 
les, deigadas y contrnua, en la secci6n de control bajo la ritr 
gla superfialI; 

f) 	No tionen una cape mineral de 30 cm o ings de zspesor ctiyo Itmite
 
superior ;t6 debajo de !a ringia superfitia en ]a secci6n de
 
control; y
 

g) 	No tieners una cape de ague dentro de la sec.ci6n de control deba.
 
Jo de la ringla superf~cial.
 

FuBeticBorofibrists son conto los Typic Borofibrists excepto por e,
 
con o sin a.
 

Hemic Borofibrists son como los Typic Borofibrists excepto por a(l).
 
Hemic'T For-Tibrists son como los Typic Borofibrists excepto pot a(l)
 

y f con o sin c 6 e, o ambas, 
Vfdric Borofibrists son como los Typic Borofibrists excepto por g. 
Enic Ioro sts son como los Typic Borofibrists excepto por c 

con o sin a 6 e, o ambas. 
Lithic Corofibrists son como los Typic Borofibrists excepto por d 

con o sin todos o :ualquiera de a, b, c, e 6 f. 
Sapric 3orofibrists son como los Typic Borofibrists excepto por a (2). 
Sprfc_..erric Borofibrists son ccmo los Typic Borofibrists excepto por 

a(2) y f, con o sin c 6 e, o ambas. 
Seha -nic Borofibrists son como los Typic Borfibrists excepto por b. 
.ShagnicTerrrc -7o7ibrists son como los Typic Borofibrists excepto por 

b y f con o sin c 6 e, o ambas.
 
Terric Borofibrists son como los Typic Borofibrists excepto por f
 

con o sin c 6 e, o ambas.
 

Cryofibrists
 

Diferencias entre los Typic Cryofibrists y otros subgrupos.
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Los Typic Cryofibrists son Cr/ofibrists quo:
a) Tienen emenos dt 3/4 partes de su volumen fibroso derivado de 

hn en la ringla superficial o mas, de la seccl6n do con 

b) 	Tienan una twmparatura mridia anual del suelo > OC;
c) 	 No tionan un contacto de la socc16nlftico dentro 	 de control;
d) 	No tionen una capa mineral de entra 5 y 30 cm de espesor den 

tro do los materiaues org.nfcos, o no tienen dos o mns Capas

minerales, delgadas y cont'nuas en la secci6n de control bajo

Ia ringla superficial;

e) No tion una capa minral de 30 cm o mSs de espesor cuyo lImi 
ta super, or esta bajo Ia rmqgla superficial en )a seccl6n d6. 
control ; y


f) 	 'rr, n mztv.rlaies org~nicos que son lateralmnte contl'nuos atodo io largo de cada ped6n, al menos en )a ringla superficial. 

Fluvaque t;ic Cryofibrists son como los Typic Cryoflbrists excepto por d. 

Lithic ryofnibrits son coto los Typic Cryof!brists excepto por c, 
con o sin a 6 a y b.Per1-c Cryofibrits son como los Typic Cryofbrist excepto por b 
con o sin cualqulera o todas do ao d 6 e.Sphamnic qfibrists son conxo los Typic Cryofibri5ts excepto por a.

i rZr f TPr9-CZ son como los TypIc Cryofibr[sts excepto por a 
o por d y e. 

Luvi fibrists 
No 	 tienen subgrupos definidos. 

Kedi flbrist 

Offerenclas entre los Typic Medifibrists y otros subgrupos. 

Los Typic Medifibrists son Madifibrists que:
 
a) Tienen
 

1) Manos de 25 cm de )as ringias subsuperficlal y basal ocupados
 
por nnteriales himicos; y

2) Nenos de Q2.5 cn de Is rtnllas sub.uperficial y basal ocupa
dos por materiaies spricos;

b) TlenA menos de ]as 3/4 partes del volumen fibroso en la ringla
superficial o mrn. do I s cci6n de control, deriva de

c) No tlenn capas ~mJn1cas que smnan 5 cm o ms de espesor, dentro 
de 15 saccl6n de control; 

d)No.tlinen un contacto Irtico dentro de la secc16n de control;
e) W) tienen una capa mineral de un espesor entre 5 y 3.0 cm dentro

de 	 los materiales organicos o no tienen dos o ris capas minerales

delgades cont'nuas en )a secci6n de control debajo do la ringla
 
superficial;


f) No tienen una capa mineral de 30 cn o mas de espesor cuyo Irmite 
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superior e;n In seccl6n de 	 control esta por debajo de la rin 
gla superficial; y 

g)	No tienen una capa de agua dentro de la secci6n de control por 
debajo de la ringla superficial. 

Fluvaquentic pHdifibrists son corro los 7ypic Medi fibrists excepto por 
e, con o sin a. 

Hem c Madifibrists son como los Typic Hedifibrists excepto por 

Hemic Terric Medifibrists son coro los Typic Medifibrists excepto por 
-.. a(l) y f, con o sin c 6 e, o ambas. 

Pydric Medifibrists 	 son coma Jos Typie.Medifibrists excepto por g. 
L.- I W TTrT ' sts 	 son com los Typic Medifibrists excepto por C, 

con o sin e 6 a, o arbos. 
Lithic Medifibrists son coma los Typic Medifibrists excepto por d, 

con o sin todos o cualquiera de a, b, co e 6 f. 
Saoric Medifibrists s;on como los Typic Medi fibrists excepto por 

a(2). 
S~pric Yerc Medifibri~ts son como los Typic Medifibrists excepto por 

a(2) y f, con o sin c 6 e, o arrbas. 
Sphaqnc MhdIfibrists son como los Typic Medifibrists excepto por b. 
"h'n ('9f -rTc-T brists son como los Typic Medifibrists excepto por 

b y f, con o sin c 0 a, o ambas. 
Tarric Madlfbrists son coo los Typic Medifibrists excepto por f, 

con o sin c 6 e, o anbas 

Sphagno f lb r ists 

Diferenclas entre los Typic Sphagnofibrists y otros subgrupos. 

Los Typic Sphagnofibrists son Sphagnofibrists que:
 
a) 	No tienen una capa mineral entre 5 Y 30 cm de espesor dentro de 

los materiales org~nicos, o no tienen dos o mas capas minerales, 
delgadas y cont'nuas, en ]a seccl6n de control debajo de la rin 
gla superficial; 

b) Tenen: 
1) Menos de 25 cm de la ringla subsuperficial y basal, ocupados 

con materiales he'micos; y 
2) Menos de 12.5 cm de ia ringla subsuperficial y basal, ocupa 

dos con rateriales sapricos; 
c) No tienen una capa de agua dentro de la secci6n de control debajo 

de la ringla superficial; 
d) No tienen capas lU'mnicas qua nildan) 5 cm de espesor dentro de la 

seccl6n de control; 
e) No tenen un contacto Iftico dentro de la secci6n do control; 
f) No tienen una capa mineral de 30 cr de espesor o mrns cuyo Itmite 

superior estS dentro de la secci6n de control debajo de ]a tin 
gla superficial; 

g) 	Nunca permanecn congelados dentro de la secci6n de control alre 
dedor de dos rouses despu6s del solsticio de verano o nunca estg-W 

congelados por debajo de los 5 cm en iamayor'a de los afhos; 
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h) Tienen una temperatura 	redia anual del suelo > O°C.
 

Sr1 Sphnofibrits 	 son como Jos Typic Sphagnofibrists excepto por
 
g y tienen una temperatura media anual del sue
 
Io 4 8C pero > OC." 

Fluv entic Sphgnof ibrist s son como los Typic Sphagnofibrists excepto 
por a1 con a sin b.

He, pagnofibrIst. son coo los Typic Sphagnofibrists excepto por 
b(1).

Hydssts 	 on como los Typic Sphagnofibrists excepto por
 
C.

Limnic Sphanobrists son coro los Typic Sphagnofibrists excepto por
d corn o sin a 6 b, o anrbas. 

Lithic Sphagofibrists son conto los Typic Sphrgnofibrists excepto por 
e con o sin todos o cuolquier, de a, b, d, f 
6 h. 

Pergelic Shanofibrlsts son coma los Typic Sphagnofibrists excepto por 
h y g con o sin todos o cualkuiera de a, b, d, 
c 0.

Sapric Sphagnof~irsts son como los Typic Sphagnofibrists excepto por 
b(2).

Terric Sphagnofibrsts 	 son como los Typic Sphagnofibrists excepto par 
f con o sin a 6 d, o ambas. 

Tropofibrists
 

Diferencias entre los Typic Tropofibrists y otros subgrupos.
 

Los Typic Tropofibrists son Tropofibrists que:
 
a) Tienen:
 

1)Menos de 25 cm del espesor de las ringlas subsuperficial y ba
 
sal ocupados por materiales h~micos, y


2) Menos de 12.5 cm del espesor de las ringlas subsuperficial y

basal ocupados por materiales s~pricos;


b) Tienen menos 
de las 3/4 partes de sus fibras, en volunen, deriva 
das de Sphagnum en )a ringla superficial o mis, de la secci6n de 
control; 

c) No tienen capas Irmnicas de 5 cm o ma's de espesor dentro de la 
secci6n de control;

d) No tienen un contacto U~tico dentro de la secci6n de control; 
e) No tienen una capa mineral de un espesor entre 5 y 30 cm dentro 

de los materiales org5nicos o no tienen dos o mas capas minera 
les, delgadas y continuas en la secci6n de control debajo de Ta 
ringla superficial;

f) No tienen una caps mineral de 30 cm o mis de espesor cuyo l1mite 
superior est' en la seccl6n de control por debajo de la ringla

superficial ; y

g)	No tienen una capa de agua dentro de la secci6n de control debajo

de ]a ringla superficial.
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Fluvaguentic Tropofibriits son como los Typic Tropofibrists excepto 
por elcon o sin a. 

Hemic Tropofibrists son como los Typic Tropofibrists excepto por 
a(l). 

Hemic Tcrric Tropofibrists son como los Typic Tropofibrists excepto
 
por a(1) y fcon o sin c 6 e, o ambra. 

Hydric Tropofibrists son como los Typic Tropofibrists excepto por g. 
Cnic Trogofibrists son como los Typic Tropofibrists excepto por c 

con o sin a 6 e, o ambas. 
Lithic Tropofibrists son coma los Typic Tropofibrists excepto por d, 

con o sin todos o cualquiera de a, b, c~e 6 f. 
Sapric Tropofibrists son como los Typic Tropofibrists excepto po, 

a(2). 
Sapric Terric Tropofibrists son como los Typic Tropofibrists excepto por 

a(2) y ficon o sin c 6 e, o ambas. 
Tsrric Tropofibrists son como los Typic Tropofibrists excepto por f, 

con o sin c 6 e, o ambas. 

FOLISTS
 

Clave para los Grandes Grupos
 

AM 	Folists que tienen un regimen de temperatura crtico o mis fro.
 

CRYOFOL ISTS
 

AAB 	Otros Folists que tienen un regimen de temperatura isomesico o mhs 
cil ido. 

TROPOFOL ISTS 

AAC 	Otros Folists que tienen un regimen de temperatura frTgido.
 

BOROFOLISTS
 

Borofol ists
 

Diferencias entre los Typic Borofolists y otros subgrupos.
 

Los Typic Borofolists son Borofolists que: 
a) Tienen materiales fragmentarios con intersticlos rellenos con ma 

teriales orggnicos en la mitad o ms de cada ped6n; y 
b) No tienen un contacto Irtico dentro del metro superficial. 

Lithic Borofolists son como los Typic BorofolIsts excepto por b, 
o por a y b. 

Cryofol ists
 

Diferencias entre los Typic Cryofolists y otros subgrupos.
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Los Typic Cryofolists son Cryofolists que:
a)	Tienen materiales fragmentarios en los cuales los intersticios
 

estin total o parc lmnte rellenos con materiales org~nicos en
 
la mit'd o mis de cada ped6n; y
 

b) No tienen un contacto ittico dentro de 1 m de la superficie. 

Li-thic Cryofolists son cowJ los Typic Cryofolists excepto por b, 
o por a y b. 

Troeo fo I is ts 

Diferencias entre los Typic TropofolIsts y otros subgrupos. 

Los Typic Tropofolistr son Tropofolists qu:
a) Tienen materiales fragmentarios en los cuales los intersticios 

estgn total o parcialnc.nte rellenos con materiales organicos en 
la mitad o nias de cada ped6n; y

b) No tienen un contacto Irtico dentro de 1 m de ]a superficie. 

Lithi|c Tropooists son cofro los Typic TropofDlists excepto por b. 
o por a y b. 

HEMSTS
 

Clave Pra los Grandes Grupos
 
ACA 	Hemkts que tienen un horizonte sulf~rico cuyo Irmite superior se 

encutntra dentro de los 50 cm superficialeso
 

SUL.FOHEM ISTS 

ACB 	 Otros Hemists que tienen materfales sulfildicos dentro dol metro 
superior. 

SULFIHEMISTS
 

ACC 	 Otros Hemists que tienen un horIzonte de 2 cm o mns de espesor en 
el cual la mitad o m5s do su volumn estg constitufdo por materia 
les humiivicos.
 

LUVIHEMISTS
 

ACD 	Hemists que tienen congeladas algunas capas dentro de la secci6n
 
de control alrededor de dos meses despuis del solsticlo de verano 
en Ia mayorta de los anios; o nunca esthn congelados en ]a mayorta
de los asozs, debajo de una profundidad de 5 cm pero poseen una tern 
peratura media anual del suelo inferior a 8*C. 

CRYOHEMI STS
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ACE 	Otros Hemists que tienen una temperatura media anual del suelo
 
inferior a 8*C.
 

BOROHEMISTS
 

ACF 	Otros Hemists que tienen una diferencia menor de 5°C entre la
 
temperatura media del suelo del verano y del invierno a una pro
 
fundidad de 30 cm.
 

TROPOHEMI STS
 

ACG 	 Otros Hemists. 

MEDIHEMISTS
 

Borohemi sts
 

Diferencias entre los Typic Borohemists y otros subgrupos.
 

Los Typic Borohemists son 	 Borohemists que: 
a)	No tienen una capa mineral entre 5 y 30 cm de espesor dentro de 

los materiales orggnicos, o no tienen dos o mas capas minerales, 
delgadas y contTnuas, en la seccl'n de control debajo de la rin 
gla superficial; 

b) 	Tienen:
 
1) Menos de 25 cm de ]as ringlas subsuperficial y basal formado
 

por materiales fibricos; y 
2) Menos de 25 cm de las ringlas subsuperficial y basal formado 

por materiales s~pricos;
c) No tienen una capa mineral de 30 cm o m~s de espesor cuyo irmite 

superior estf en la secci6n de control, bajo la ringla superficial;
d) No tienen una capa de agua dentro de la secci6n de control debajo 

de la ringla superficial; 
e) No tienen capas lrmnicas de 5 cm o mas de espesor dentro de la 

secc16n de control; y 
f) No tienen un contacto Ittico dentro de Ia secci6n de control. 

Fibric Borohemists son come los Typic Borohemists excepto por b(l).
Fibric Terric Borohemists son como los Typic Borohemists excepto por b(1) 

y cjcon o sin a 6 e, o ambas. 
Fluvauentic Borohemists son como los Typic Borohemists excepto por a, 

con o sin b. 
Hydric Borohemists 	 son como los Typic Borohemists excepto por d. 
Limn, orohemists son cony) los Typic Borohemists excepto por e., 

con o sin a 6 b, o ambas. 
Lithic Borohemists son como los Typic Borohemists excepto por f, 

con o sin todos o cualquiera de a, b, c 65e. 
Sapric Borohemists 	 son como los Typic Borohemists excepto por b(2).
SapricTerr oroemists son como los Typic Borohemists excepto por b(2) 

y c, con o sin a 65e, o ambas. 
Terric Borohemists 	 son como los Typic Boroheniists excepto por c,
 

con o sin todos o cualquiera de a, d 6 e.
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Cryohemists
 

Diferencias entre los Typic Cryohemists y otros subgrupos.
 

Los Typic Cryohemists son Cryohemists que:
 
a) No tienen un 6ontacto Ittico dentro do la socci6n de control;
 
b) Tienen una temperatura media anual del sueIlo> 0>C;
 
c) No tienen una capa mineral de 30 cm o mns de espesor que tiene
 

su lI'mite superior en ]a secci6n de control, debajo de la rin 
gla superficial; 

d) No tienen una capa mineral de entre 5 y 30 cm de espesor dentro 
de los mteriles org9nicus, o ,,o tienen dos o mas capas minera 
les, delgadas y continuas en la Iecci6n de control debajo de I" 
ringla superficial; 

e) Tienen materiales 
do cada ped6n, en 

org~nicos lateralmente contrnuos 
a] fTnos la ringla superficial. 

a lo largo 

FluvaquentioCryohemists son coio los rypic Cryohemists excepto por d. 
tE-E-Myo S"m-sts son como los Typic Cryohemists excepto por a, 

o poi- a y b. 
Pe. eic Crymohemsts son como los Typic Cryohemists excepto por b, 

con o sin d. 
Terric- Crvaemsts son como los Typic Cryohemists excepto por c, 

con o sin d. 

Luvihemists
 

No 	tienen subgrupos definidos.
 

Modihemists
 

Diferencias entre los TyFic Medihemists y otros subgrupos.
 

Los Typic Medihemists son edihemists que: 
a) No tienen una capa mineral de entre 5 y 30 cm de espesor dentro 

de los materiales organicos, o no tienen dos o m~s capas minera
 
les, delgadas y continuas en la secci6n de control debajo de 1a
 
ringla superficial;
 

b) Tienen: 
1) Menos de 25 cm do las ringlas subsuperficial y basal consis 

ten de materiales fibricos; y 
2) Manos de 25 cm de ]as ringlas subsuperficial y basal consis 

ten de rnateriales sapricos; 

c) 	No tienen una capa mineral de 30 cm o m~s do espesor que tiene
 
su lI'mite superior en la secci6n do control, bajo la ringla su
 
perficial;
 

d) No tienen una capa do a:jua dentro de la secci6n de control deba
 
jo de la ringla supcri:icial;
 

e) No tienen capas lITmnicas de 5 cm o m~s de espesor dentro de la
 
seccl6n de control; y


f) No tienen un contacto Iftico dentro de la seccl6n de control.
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Fibric Medihemists son como los Typic Medihemists excepto por
 
-. -	 b(1). 

Fibric Terric Medihemists son como los Typic Medihemists excepto por 
b(1) y c, con o sin a 6 e, o ambas. 

Fluvaguentic Medihemists son como los Typic Medihemists excepto por 
alcon o sin b. 

H dric Medihemists son como los Typic Medihemists excepto por d. 
Limnic Mediemis'ts son como los Typic Medihemists excepto por e, 

con o sin a 6 b, o ambas. 
Lithic Medihemists son como los Typic Medihemists excepto por f, 

con o sin todos o cualquiere de a, b, c 6 e. 
Sapric Mediheiists son como los Typic Medihemists excepto por 

-__ _"- b(2). 
Sapric Terric Medihemists son como los Typic Medihemifts excepto por 

b(2) y c, con o sin a 6 e, o ambas. 
Terric Medikemists son como ios Typic Medihemists excepto por c, 

con o sin a 6 e, o ambas. 

Sul fiberists 

Diferencias entre los Typic Sulfihemists y otros subgrupos.
 

Los Typic Sulfihemists son Sulfihemists que:
 
a) 	No tienen una capa mineral . 30 cm de espesor que tiene su lfmi
 

te inferior en la secci6n de control debajo de ]a ringla superTi
 
cial.
 

Terric Sulfihemists son como los Typic Sulfihemists excepto por a.
 

Sul fohemists
 

No 	tienen subgrupos definidos.
 

Tropohemists
 

Diferencias entre los Typic Tropohemists y otros subgrupos.
 

Los Typic Tropohemists son Tropohemists que:
 
a; 	No tienen una capa mineral de entre 5 y 30 cm de espesor dentro
 

de los materiales orggnlcos, o no tienen dos o m~s capas minera
 
les, delgadas y cont~nuas en la secci6n de control debajo de l
 
ringla superficial;
 

b) Tienen:
 
1) Menos de 25 cm de las ringlas subsuperficial y basal consis
 

ten en materiales f1hricos; y
 
2) Menos de 25 cm de las ringlas subsuperficial y basal consis
 

ten en materiales sapricos;
 
c) No tienen una capa mineral de 30 cm 0 ma's de espesor cuyo lmite
 

superior se encuentra on ]a secci6n de control debajo de Ia rin
 
gla superficial ;
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d) No tienen una capa de agua dentro de la secci6n de control deba
 
Jo de ia ringla superficial;
 

e) No tienen capas lrmnicas que midan 5 cm o reds de espesor dentro
 
de ]a secci6n de control; y


f)No tienen un contacto Ittico dentro de ]a seccf6n de control.
 

Fibric lropaohemits son como los Typic Tropohemists excepto por b().
=Ic7er 'ic' pImists son como los Typic Tropohemists excepto por 

b(l) y c, con o sin a. 
Fluvuentic Tropohomists son cono los Typic Tropohemists excepto por a, 

con o sin b.
 
HydricTr-ohentists son como los Typic Tropohemists excepto por d.
 
L imn 'Ic'Tropo sts son como los Typi Tropohemists excepto por e,
 

con o sin a 6 b, o ambas.
 
Lithic Tropohemfsts 	 son como los Typic Tropohemists excepto por f,
 

con o sin todos o cualquiera &- a, b, c 6 e.S c ropohemists son como los Typic Tropohemists excepto por b(2).
!ap ic Terric'ropohpwists son como los Typic Tropohemists excepto por 

b(2) 	y c, con o sin a 6 e, o ambas.
Terric Tropohemists 	 son como los Typic Tropohemists excepto por c,
 

con o sin a 6 e, o ambas.
 

SAPRISTS
 

_ave 
 Para 	los Grandes Grupos
 

ADA 	Saprists que tienen congelada alguna capa dentro de ]a secci6n de
 
control, alrededor de dos meses despuis del solsticio de verano,
 
o nunca estgn congelados debajo de una profundidad de 5 cm pero po
 
seen una tempera.ura iedia anual del suelo inferior a 8°C.
 

CRYOSAPRI STS
 

ADB 	 Otros Saprists que tienen una temparatura media anual del suelo
 
inferior a 8'C.
 

BOROSAPRISTS
 

ADC 	Otros Saprists que tienen una diferencia menor de 5*C entre la 
temperatura nmdia del suelo del verano y la del invierno a una 
profundidad de 30 cm. 

TROPOSAPRISTS
 

ADD 	Otros Saprists que no tienen un horizonte constitutdo por materia 
les hum!1Gvicos de 2 cm o mis de espesor. 

MED ISAPRI STS
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Borosaprlsts 

Diferencias entre los Typic Borosaprists y otros subgrupos. 

Los Typic Borosaprists son Borosaprists que:
 
a) No tienen una capa mineral de entre 5 y 30 cm de espesor dentro 

de los materiales orggnicos o no tienen dos o m~s capas minerales 
delgadas y continuas en ]a secci6n de control debajo de ia ringla 
superficial ; 

b) Tienen: 
1) Menos de 12.5 cm de las ringlas subsuperficial y basal consis 

ten en materiales ffbricos; y 
2) Menos de 25 cm de las ringlas subsuperficlal y basal consisten 

ein materiales hiricos; 
c) 	No tienen una capa mineral de 30 cm o m5s de espesor que tiene 

su Irmite superior en la secci6n de control debajo de la ringla 
superficial ; 

d) 	No tienen una capa de agua dentro de la secci6n de control debajo
 
de 	 la ringla superficial; 

e) No tlenen capas lfmnlcas que tienen. 5 cm de espesor dentro de
 
la secci6n de control; y
 

f) No tienen un contacto lttlco dentro de la secci6n de control.
 

Fibric Borosaprists son como los Typic Borosaprists excepto por b(1). 
i cosc osaprists son como los Typic Borosaprists excepto por 

b() y c, con o sin a 6 e, o ambas. 
Fluvaquentic Borosaprists son como los Typic Borosaprists excepto por a, 

con o sin b.
 
Hemic Borosprists son como los Typic Borosaprists excepto por b(2). 
Hemic Terric Borosaprists son como los Typic Borosaprists excepto por b(2) 

y c, con o sin a 6 e, o ambas. 
Limnic Borosaprists son como los Typic Borosaprists excepto por c, 

con o sin a 6 b, o ambas. 
Lithic Borosaprists son como los Typic Borosaprists excepto por f, 

con o sin todos o cualquiera de a, b, c 6 e. 
Terric Borosaprist. son como los Typic Borosaprists excepto por c, 

con o sin a 6 e, o ambas. 

C ap ris _ts
 

Diferenclas entre los Typic Cryosaprists y otros subgrupos.
 

Los Typic Cryosaprists son Cryosaprists que:
 

a) No tienen un contacto Iftico dentro de ]a secci6n de control; 
b) Tienen una temperatura media anual del suelo > 0°C; 
c) No tienen una capa mineral de 30 cm o m~s de espesor cuyo lfmite 

superior estS en la secci6n de control, debajo de la ringla su 
perficial; 

d) No tierien una capa mineral de entre 5 y 30 cm de espesor dentro 
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de los materiales organicos, o no tienen dos o m~s capas mine
 
rales, delgadas y contrnuas en la secci6n de control debajo Ze 
la ringla superficial; y
 

e) Tienen materiales organicos que son lateralmente contfnuos al
 
menos en ]a ringla superficial, en toda la longitud de cada pe
 
d6n.
 

Fluva uentic C o~sapfists son como, los Typic Cryosaprists excepto por d. 
Litnic..~rosaprists son ccmo los Typic Cryosaprists excepto por a, 

o por a y b. 
Pergelic Cryosaprists son cono los Typic Cryosaprists excepto por b, 

o por b y d.
 
Terric Cryosaprists son como los Typic Cryosaprists excepto por c.
 

Medisaprists 

Diferencias entre los Typic Medisaprists y otros subgrupos. 

Los Typic Medisaprists son Medisaprists que:

a) No tienen una capa mineral de entre 5 y 30 cm de espesor dentro 

de los materiales org~nicos, o no tienen dos o mas capas minera
 
les, delgadas y continuas en ]a secci6n de control debajo de l"
 
ringla superficial; 

b Tienen: 
1) Menos de 12.5 cm de las ringlas subsuperficial y basal consis 

ten en materiales fl'bricos; y
2) Menos de 25 cm de las ringlas subsuperficial y basal consisten 

en materiales h~micos; 
c) No tienen una capa mineral de 30 cm o m5s de espesor cuyo 11mite 

superior esta en la secci6n de control, debajo de la ringla super 
ficial; 

d) No tienen una capa de agua dentro de la secci6n de control deba 
jo de Ia ringla superficial; 

e) No tienen capas lrmnIcas de un espesor de 5 cm o m~s dentro de Ia 
secci6n de control; y 

f) No tienen un contacto lrtico dentro de Ia secci6n de control. 

Fibric Medisapr sts son como los Typic Medisaprists excepto por b(l).
Fi eer-ri~c-Me s-aprists son como los Typic Medisaprists excepto por 

b(1) y c, con o sin a 6 e, o ambas 
Fluvaguentic Medisaprists 	son como los Typic Medisaprists excepto por a,
 

con o sin b.
 
Hemicledisaprists son como los Typic Medisaprists excepto por b(2).
Hemc Terric Medisaprists son como los Typic Medisaprists excepto por b(2) 

y c, con o sin a 6 e, o ambas. 
Limnic Medisaprists 	 son como los Typic Medisaprists excepto por e,
 

con o sin a 6 b, o antas. 
Lithic Medisa rists son como los Typic Medisaprists excepto por f,con o sin todos o cualquiera de 	a, b, c, 6 e. 
Terric Medisaprists son como los Typic Medisaprists excepto por c, 

con o sin a 6 e, o ambas. 
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Troposaprists 

Diferencias entre los Typic Troposaprists y otros subgrupos. 

Los Typic Troposaprists son Troposaprists que:

a) No tienen una capa mineral de entre 5 y 30 cm de espesor dentro
 

de los materiales org~nicos o no tienen dos o m~s capas minerales,
 
delgadas y contTnuas en Ia secci6n de control debajo da Ia ringla
 
superficial;
 

b) Tionen:
 
1) Henos de 12.5 cm de las ringlas subsuperficial y basal consis
 

ten en nateriales fibricos; y
 
2) Menos de 25 cn de las ringlas subsuper'ficial y basal consisten
 

en materiales h~micos;
 
c) No tienen una capa mineral de 30 cm o mrs de espesor cuyo i'mite
 

superior estS en ia secci6n de control debajo de la ringla super
 
ficial;
 

d) No tienen una capa de agua dentro de la secci6n de control debajo
 
de la ringla superficial;
 

e) No tienen capas li'~mnicas de 5 cm o mas de espesor dentro de la
 
secci6n de control; y
 

f) No tienen un contacto Ittico dentro de la secci6n de control.
 

Fibric Troposaprists 	 son como los Typic Troposaprists excepto por
 
b(1). 

Fibric Terric Troposaprists son como los Typic Troposaprists excepto por 
"(i) y c, con o sin a 6 e, o ambas. 

_Fluvaquentic Troposaprists son como los Typic Troposaprists excepto por a, 
con o sin b. 

Hemic Troposaprists 	 son como los Typic Troposaprists excepto por 
b(2). 

Hemic Terric Troposaprists son como los Typic Troposaprists excepto por 
b(2) y c, con o sin a 6 e, o ambas. 

Limnic Troposaprists son como los Typic Troposeprists excepto por e. 
con o sin a 6 b, o ambas. 

Lithic Troposaprists son como los Typic Troposaprists excepto por f, 
con o sin todos o cualqulera de a, b, c 6 e. 

Terric Troposaprists son como los Typic Troposaprists excepto por c, 
con o sin a 6 e, o aimbas. 
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CAPITULO X
 

INCEPTISOLS
 

CLAVE PARA LOS SUBORDENES
 

IA Inceptisols que:
 
1.-	 Tienen un rigimen de humedad Scuico o est~n artificialmente
 

drenados y tienen una o mas de las sigulentes caracteristi
 
cas:
 
a) Un epiped6n htstico;
 
b) 	Un horizonte sulf~rico cuyo lfmite superior se encuentra
 

dentro de 50 cm de la superficie del suelo mineral;
 
c) Un epiped6n Ombrico o mlico, inmedlatamente debajo del
 

cual (o a una profundidad inferior a 50 cm bajo la super
 
ficle del suelo) hay un horizonte con los siguientes coTo
 
res dominantes, en hmedo, sobre las caras de los agrega
 
dos, o en la matriz si estos no existen como sigue:
 
1) Si hay moteados, croma < de 2(*);
 
2) Si no hay moteados, croma < de 1;
 

d) Un epiped6n 6crico bajo el cual se encuentra, a una pro
 
fundidad < 50 cm desde ]a superficle del suelo mineral un
 
horizonte c~mbico y/o un fragipan, tenlendo ambos los si
 
gulentes colores, en h~medo, en las caras de los agrega-os,
 
o si 6stos no existen en la matriz:
 
1) SE hay moteados, croma de <' 2;
 
2) Si no hay moteados, croma de <1;
 

2.-	 0 tienen una RAS >13 (o.> 15% de saturaci6n con sodio) en la
 
mitad o m's del suelo hasta una profundidad de 50 cm y que de
 
crece bajo esa profundidad y un nivel freftico dentro del me
tro superficial en alguna Spoca del aflo.
 

AQUEPTS
 

IB 	Otros Inceptisols quo tienen, hasta 35 cm o mns de profundidad,
 
o hasta un contacto Ittico o paralrtico en caso que se encuentre
 
a menos de 35 cm, unI o ambas de las siguientes caracteristicas:
 
1.-	 Densidad aparente (a un tensi6n de 1/3 de bar) de la fraccl6n
 

tierra fina, inferior a 0,85 g/cc y un complejo de intercambio
 
dominado par materiales amorfos; o
 

2.-	 60% o ma's (en peso) del suelo esta constltutdo por ceniza
 
volcinica vttrea, escorlas u atros materlales pirocllsticos.
 

ANDEPTS
 

(*)	Si el hue es m~s rojo que 10 YR debido al color de los materiales pa
 
rentales y estos permanecen rojas despue's de la extracc16n con ditlF
 
nito-citrato, se elimina a] requerimiento de croma bajo.
 



137.
 

IC Otros Inceptisols que tienen un epiped6n plhgeno.
 

PLAGGEPTS
 

ID 	 Otros Inceptisols que tienen un regimen de temperatura isomnsico
 
u otro iso mfs c~lido.
 

TROPEPTS
 

IE 	Otros Inceptisols que tienen un epiped6n 6crico; o que tienen 
un epiped6n 6mbrico o m6 ico de menos de 25 cm de espesor y ade 
mas un regimen de temperatura mnsico o mis clido. 

OCHREPTS
 

IF Otros Inceptisols.
 

UMBREPTS
 

ANDEPTS
 

Clave para los GrandesGrupos
 

IBA Andepts que tienen un regimen de temperatura crtico o perge'lico.
 

CRYANDEPTS
 

IBB 	 Otros Andepts que tienen un duripan cuyo ITmite superior se en
 
cuentra dentro de 1 m de la superficie del suelo.
 

DURANDEPTS
 

IBC Otros Andepts que poseen arcillas que se deshidratan irreversible 
mente formando agregados del tamailo de la arena y gravas. 

HYDRANDEPTS 

IBD Otro% Andepts que tienen un horizonte placico, dentro de 1 m de 

la superficie del suelo, en la mitad o mis de cada ped6n. 

PLACANDEPTS
 

IBE 	 Otros Andepts que no son tixotr6picos, en los cuales la retenci6n 
de humedad(*) (como promedio ponderado) a 15 bares en la fracc16n 
tierra fina es <20% para todos los horizontes entre 25 cm y 1 m, 
o entre 25 cm y un contacto lItico o paralftico si alguno de estos
 

(*) 	Al secar estos suelos puede reducirse la cantidad de agua retenida 
a 15 bares. Debido a que ]a retenci6n de agua a 15 bares se usa co 
mo medida del contenido de arcilla efectiva, serta poco real usar 
los valores extremadamente altos que se obtienen con ]a humedad de 
campo de los Andepts. Ese valor refleja mas bien una historia cli 
matica mas que una propiedad b.sica del sumlo. El valor de reten
cl6n de humedad a 15 bares como se menciona aqui', es por lo tanto, 

e1 de una muestra que se ha secado a 40°C. 
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se encuentra a una profundidad inferior a 1 metro. 

VITRANDEPTS 

IBF Otros Andepts que tienen una saturac16n de bases 
de 50% o mis en algOn subhorizonte entre 25 cm y 

(por NH4 OAc) 
75 cm de pro 

fund dad. 

EUTRANDEPTS 

IBG Otros Andepts. 

DYSTRANDEPTS 

Cryandepts
 

Diferencias entre los Typic Cryandepts y otros subgrupos.
 

Los Subgrupos de los Cryandepts no han sido completamente
 
desarrollados. Hasta la fecha se ha hecho un estudio preliminar.
 

Los Typic Cryandepts son Cryandepts que:
 
a) No tienen moteados con croma de 2 o menos dentro del metro de
 

]a superficle del suelo.
 
b) No son tixotr6picos en ]a mitad o mas del espenor de todos los
 

horizontes entre las profundidades de 25 cm y 1 in, y el prome
dio ponderado de retenc16n de agua a 15 bares(*) es inferior" 
al 20% entre los 25 cm y 1 m de profundidad o entre 25 cm y 
un contacto lrtico o parairtico si lo hay entre 50 crm y 1 m;

c) No tienen tin contacto ittlco dentro de los 50 cm de la superfi 
cia del sucio; 

d) Tlenen un epiped~n con el color y el espesor de un epiped6n m6 
lico o tiener tin horizonte que reGne los requisitos de color 7 
espesor de un epiped6n m6lico y cuyo lrmite superior estS dentro 
de los 50 cm de la superficle del suelo; 

e) Tienen uns ta.mperratura media anual del suelo >OC; 
f) No tienen un horizcnte pl1clco; 
g) No tienen u duripan con stu ltmite superior dentro del metro de 

la superficle del sualo. 

Dystric Cryandepts son cow los Typic Cryandepts excepto por b/ 
con o sin d, y la saturacl6n de bases (por NH4OAc) 
es < 50% en todos los subhorlzontes entre 25 y 
75 cm. 

Dystric Lithic Cryandepts son coro los Typic Cryandepts excepto por b 
y c y la saturaci6n de bases (por NH4OAc) es < 50% 
en todos los subhorizontes entre 25 y -5 cm. 

(*) Ver llamada pigina 137. 
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Entic Cryandepts 	 son como los Typic Cryandepts excepto por d. 
son como los Typic Cryandepts excepto por c, 
o por c y d.
 

Du randepts 

Diferencias entre los Typic Durandepts y otros subgrupos.
 

Los Typic Durandepts son Durandepts que:
 
a) Tienen un rqimnen de huwedad 'stico;
 
b) Tienen un epiped6n que re~ne los requisitos de color y espesor
 

de 	 un epipedon rx! ico; 
c) 	Tienen un durlp~n contrNuo a todo lo largo de cepa ped6n o bien, 

si estS quebrado, el promedio de ]as dimensiones laterales de 
los fragmnntos son .\ 10 cm. 

Entic Durandets son como los Typic Durandepts excepto por c. 
XeriC: Burandepts son como lo T.;pic Durandepts excepto por a 

y tienen un rigimen de humedad xirico. 

Dys t randepts 

Diferencias entre los Typic Dystrandepts y otros subgrupos. 

Los Typic Dystrandepts son Dystrandepts que: 
a) No tienen moteados con cromas de 2 o menos dentro de 1 m de ]a 

superficie del suelo; 
b) 	Tienen un epiped6n de 25 cm o m's de espesor y relne los requisi
 

tos de color de un epiped~n ni5lico;
 
c) No son tir.otr6picos en alg'n horizonte entre los 25 cm y un metro.
 
d) No tbnen contacto Ittico dentro de los 50 cm de la superficie
 

del 	 suelo; 
e) 	Tienen una capacidad de intercambtlo cati6nico(*) > de 30 meq/100 

g de suelo (por NH4¢0Ac) en todos los subhorizontes por encina de 
un contacto Iftico o de la profundidad de 1 m, lo que sea mas 
superficial o tienen > 10% de minerales meteorizables en l frac 
ci6n de 20 a 200 micrones. 

A .uic0 strandepts son corr los Typic Dystrandopts excepto por a. 
"EM ,stran E son coma los Typic Oystrandepts excepto porb. 
Hydric ~s~ts son corno los Typic Dystrandepts excepto por c, 

con o sin b. 
Hydric Lithic Dystrane1,ts son como los Typic Dystrandepts excepto por c 

(*) 	Los Andepts en clinma perhmiedo nurca se secan mientras permranecen 
en el lugar. Pierden capacidad de intercablo cati~nico si se les 
permite secarse al a;re antes de que se haga ia determinaci6n. Los 
valores usados en estas definiciones son los determinados con mues 
tra de suelos a las que no se las dej6 secar pero los valores han 
sido recalculados sobre una base seca a estufa. La capacidad de in 
tercambio catl6nico de muestras socadas al aire pueden ser usadas 
siempre que se ha determinado que el secado no afect6 la capacidad
 
de Intercambio cati6nico del suelo.
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y d. con o sin b.
Lithic 2ystrandepts son cow-o 
los Typic Dystrandepts excepto por d, 

con o sin b.Oxic Dystrandepts son como los Typic Dystrandepts excepto por e, 
con o sin b, y tienen < 10% de minerales meteo 
rizables en ]a fracci6n de 20 a 200 micrones.-

Eut randepts
 

Diferencias entre los Typic Eutrandepts y otros subgrupos. 

Los Typic Eutrandepts son Eutrandepts quo:
a) No tienen nteados con cromas de 2 o menos dentro de 1 m de ]a

superficie del suelo; 
b) Tienen un epiped6n de 25 cm deespesor o m5s, quo re~ne los requl

sitos de color do un epiped6n rr6lico;
c) No tienen un contacto irtico dentre da los 50 cw. de la superficie 

del suelo;
d) No tienen un subhorizonte dentro de 1.50 m de la superficie, quo

contlene material calc~reo secundario suave pulverulento;

e) 	Tienen un regimen de humedad 'stico;

f) 	No tienen un horizonte dentro del metro superficial de mas de 15 

cm de espesor quo tiene >,20% (on volumen) de durinodos o bien 
tiene > 50% (on volunen) de fragmentos de un durip~n on el cual
el promedlo horizontal de distancia que se repite entre grietas
verticales, es <de 10 cm. 

Duric Eutrandepts 
 son como los Typic Eutrandepts excepto por f.
"E uEtr -4d6Pts son como los Typic Eutrandepts excepto por b, 

o por b y d.
Lithic Eutrandepts 
 son como los Typic Eutrandepts excep.o por c.
UDWEuiia 
 iep son como los Typic Eutrandepts excepto por a. 

y tienen un regimen de humedad Gdico. 
Ustollic Eutraeepts, son como los Ty1pic Eutrandepts excepto,par-d.Xeric utrandepts son como los Typic Eutrandepts excepto por e 

y tienen un rigimen de humedad xerico. 

Hydradet
 

Diferenclas entre los Typic Hydrandepts y otros subgrupos. 

Los Typic Hydrandepts son Hydrandepts quo:

a) No tienen un contacto irtico dentro de los 50 cm de la superficle
 

del suelo.
 

Llthic Hydrandepts son como los Typic Hydrandepts excepto por a.
 

P1 acandepts
 

No 	tienen subgrupos definidos.
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Vi trandepts 

Diferenclas entre los Typic Vitrandepts y otros subgrupos.
 

Los Typic Vitrandepts son Vitrandepts que: 
a) No tienen moteados con cromas de 2 o menos dentro del metro de 

la superficie del suelo si al horizonte moteado esta saturado 
con agua en la mayorta de los a~Ios, en alg'n pertodo en que su 
temperatura es> 5°C o si 	el suelo esti drenado artificialmente; 

b) No tienen un contacto Iftico dentro de los 50 cm de la superfi 
cie del suelo; y 

c) Tl:nen un eplped6n 6crico. 

Auic Virandepts son como los Typic Vitrandepts excepto por a. 
thic Vitrandepts son cono los Typic Vitrandepts excepto por b. 

Lithic Mollic Vltrandepts 	son como los Typic Vitrandepts excepto por b
 y c y tienen un epiped6n m6lico.
 

Lithic Umbric Vitrandepts 	son como los Typic Vitrandepts excepto por b 
y c y tienen un epiped6n Onbrico. 

Mollic Vitrandepts 	 son como los Typic Vitrandepts excepto por c 
y tienen un epiped6n nmlico. 

Plaggic Vitrandepts son como los Typic Vlitrandepts excepto por c 
y tienen ya sea un eplped6n plageno, o un epi 
ped6n que retne todos los requisitos de un 
epiped6n pigeno, excepto el espesor y tiene 
>,30 cm de espesor. 

Utbric Vltrandepts son como los Typic Vltrandepts excepto por c 
y tienen un epiped6n Ombrico. 

Clave para Jos Grandes G upos 

IAA 	Aquepts que tienen un horizonte sulf~rico cuyo ITmite superior 
so encuentra dentro de los 50 caido la superficie del suelo mineral. 

SULFAQUEPTS
 

lAB 	 Otros Aquepts que tienen un horizonte placico dentro de 1 m de la 
superficle del suelo mineral en la m tad o mas da cada ped6n. 

PLACAQUEPTS
 

IAC 	 Otros Aquepts que tienen una RAS .13 (>15% de saturaci6n con so 
dio) en la mitad o mis de los S0 cm superficiales y quo decrece 
por debajo de esa profundidad. 

HALAQUEPTS
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lAD 	Otros Aquepts que tienen un fragipan.
 

FRAG IAQUEPTS
 
IAE Otros Aquepts que tienen un rigimen de temperatura,del suelo
 

crrico o pergilico.
 

CRYAQUEPTS
 

IAF 	Otros Aquepts que tienen plintita que forma una fase continua o
 
que constituye mas de la mitad de la matriz dentro de alg'n sub
 
horizonte en 1.25 m superiores del suelo. 
 "
 

PL INTHAQUEPTS
 

lAG 	 Otros Aquepts que tienen hasta los 35 cm o mas 
de profundidad, o
 
hasta un contacto ittico o paralitico en caso que se encuentre
 
a menos de 35 cm, una o anrbas de las sigulentes caracteristicas:
 
1.- Densidad aparente (a una tensi6n de 1/3 de bar) de ]a frac
 

ci6n tierra fina, inferior a 0.85 g/cc y un complejo de inter
 
cawbio dominado por materiales amorfos; o
 

2.-	 60% o m5s (en peso) del suelo estS constiturdo por ceniza vol 
canica vitrea, escorias u otros materiales piroclasticos. -

ANDAQUE PTS
 

IAH 	 Otros Aquepts con menos de 5*C de diferencia entre la temperatura
media del suelo del verano y del invierno a una profundidad de 50
 
cm o a un contacto Irtico o paralrtico, el que sea ma's superficial.
 

TROPAQUEPTS
 

IAI 	 Otros Aquepts que tienen un epiped6n (Ombrico,m6lico o histico.
 

HUMAQUEPTS
 

IAJ 	 Otros Aquepts.
 

HAPLAQUEPTS
 

Andaguegts
 

Diferencias entre los Typic Andaquepts y otros subgrupos.
 

Los 	Typic Andaquepts son Andaquepts qua:

a) Tienen en ei 
60% o m's de la matriz de todos los subhorizontes,
 

entre el horizonte A1 o Ap y la profundidad de 75 cm una o m~s
 
de las siguientes caracteristicas:
 
1) Si hay moteados y el hue es 2.5 Y o mas 
rojo 	y el value en
 

htrnedo as> 5, el croma en hamedo es .<,.
2;

2) Si hay noteados y el hue es mas amarillo que 2.5 Y, el 
croma
 

en h6medo, es 2;
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3) Con moteados o sin ellos el croma en h'medo es <-1; y 
b) Tienen un epiped6n Ombrico.
 

AericAndaquepts son como los Typic Andaquepts excepto por a. 
Ae1c IMi Maguepts son como los Typic Andaquepts excepto por a 

y b y tienen epiped6n mnlico. 
.HapIic.An&.,ue.t_ son como los Typic Andaquepts excepto por b 

y tienen epiped6n 6crico. 
Mollic Andaguets son como los Typic Andaquepts excepto por b 

y tienen epiped6n mr6lico. 

Cryaguepts
 

Diferencias entre los Typic Cryaquepts y otros subgrupos. 

Los Typic Cryaquepts son Cryaquepts que: 
a) Tienen croma de.-' 2 en el 60% o m~s de ia masa de todos los ho
 

rizontes entre 15 y 50 cm de profundidad;
 
b) 	No tienen en los 75 cm superiores una capa de textura mas fina 

que areno francosa fina, de 18 cm de espesor, que tiene una den 
sidad aparente (a 1/3 de bar do tensi6n) de, 0.95 g/cc en la 
fracci6n tierra fina y que tiene: 
1) Una relaci6n entre arcilla medida/ agua retenida a 15 bares 

(en porcentajes) ; a 1.25 o bien 
2) 	Una relaci6n CIC (a pH cercano a 8)/agua a 15 bares>r de 1.5 

y mas acidez de intercambio que ia suma de ]as bases mas alu 
minlo extralble en KCl; 

c) No tienen un epipedo'n histico;
 
d) No tienen un epiped6n m6lico ni 'rnbrico;
 
e) No tienen contacto Irtico dentro de los 50 cm de ]a superficie
 

del suelo;
 
f) La temperatura media anual del suelo es > O°C.
 

Aeric Cryquepts son corro los Typic Cryaquepts excepto por a. 
Aerl.c-umic C.aquepts son como los Typic Cryaquepts excepto por a 

y d, y tienen un epiped6n Ginbrico, 
Andi.c Crjuepts son como los Typic Cryaquepts excepto por b, 

o por b y d.
 
Histic Cry, uets son corno los Typic Cryaquepts excepto por c, 

o por c y d. 
Histic I. ag son como los Typic Cryaquepts excepto por cy e, 
con o sin f.
 
Histic Pe-taqic. aquepts son como los Typic Cryaquepts excepto por c 

y f, y el epiped6n hfstico es contfinuo en ca 
da ped6n. 

Humic uePts son como los Typic Cryaquepts excepto por d 
y tienen un epiped6n Ombrico. 

Humic Perelic Cryaquepts, son como los Typic Cryaquepts excepto por d 
y f, con o sin a y tienen un ,piped6n Ombrico. 

PergeI ic Cryaquepts son como los Typic Cryaquepts excepto por f 
o por f y a. 
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Pergelic Ruptic-Histic Craguets son como los Typic Cryaquepts excepto
 
por c y f, y el epiped~n hTstico no es conti
 
nuo er, cada pedon.
 

Diferencias entre los Typic Fragiaquepts y otros subgrupos. 

Los Typic Fraglaquepts son Fragiaqucpts que: 
a) No tienen un epiped6n hstico, m~lico, o Ombrico; y 
b) Tienen en 60% de la matriz de todos los subhorizontes entre la 

capa arada o si no ]a hay una profundidad de 15 cm y los 75 cm
 
o m.s colores en hlr-Iido como sigue:
 
1) Si hay rateados, croma d. 2;
 
2) Si no hay roteados, cronia do , 1.
 

Aeric Fr-aqates son comek Jos Typic Fragiaquepts excepto por b. 
Hru-mlF~r-rc= p como los Typic Fragiaquepts excepto por a.% 	 son 


Hial aguepts
 

Diferencias entre los Typic Halaquepts y otros subgrupos.
 

Los Typic Halaquepts, con Halaquepts que:
 
a) 	Tionen un croma de 2 o manos y un huc de 5 Y o m~s rojo en el 

> 60% de la ratrfz on todos los subhorizontes entre 15 y 75 cm 
de profundidad; 

b) TIenen un epiped6n 6:. ico;
 
c) No tienen ]a siguiente cofbinaci6ri de caracterlsticas:
 

1) 	Grietas an aljgin perfodo en la mayorta de los afos de 1 cm o
 
mas de ancho a 50 cm de profundidad, por Io wznos de 30 cm
 
de longitud eft aiauna parte, y qua se extiend.n hasta la su
 
perficie o hasta ]a base de un horizonte Ap;


2) Un coeficlente (COLE) de ex;tensibilidad lineal de >*o.09 en un 
horrzonte(s) que totalicen por lo menos 50 c, de espesor y una 
extensibiIdad iIneal potenci-1 de 6 cryo m5s en cl metro su 
perior del suelo o an todo el sueio, si hay un contacto IrtT 
co o paralfticom5s profundo qua 50 cm, pero a menos que 1 "; 
Y 

3) ligs da 35% de arcilla en horizontes qua totalizan mas do 50 
CM d esr05nr.. 

Aeric Halaqu..t son cou* los Typic Halaquepts excepto por a. 
%T-lmaqu _s son como los Typic Halaquepts excepto por b. 

__t__aq_ son cowe los Typic Halaquepts excepto por c.
 

HaritTtUepts
 

Diferencias entre los Typic Haplaquepts y otros subgrupos. 
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Los Typic Haplaquepts son Haplaquepts qua:
 
a) Tienen en >,60% de la matriz en todos los subhorlzontes entre 

el A1 o Ap y la profunddad de 75 cm, una o m's de las siguien 
tes caracter'st icas: 
1) Si hay moteados y ]a temperatura mndia anual del suelo es 

,f 15 °C, eI croma en h'medo es de 2 o mrnos; 
2) Si hay rFteados y ]a temperatura media anual del suelo es 

15°C: 
a- Si el hue es 2.5 Y o mas rojo(*) y el value en h~medo. , 

5, el crorna en hurnedo es < 2; 
b- Si el hue es 2.5 Y o m~s rojo y el value en hutTedo( 5, 

eI croma en h'medo es < 1; 
c- Si el hue es mas amarillo que 2.5 Y, al croma en humedo 

es < 2,. 
3) 	 El croma en hmedo < 1, y los moteados pueden o no estar pra 

sentes. 
b) No tienen una capa en los 75 cm superiores de textura mas fina 

que areno francosa fina, de 18 cm de espesor que tiene una den 
sidad aparente (agua 1/3 de bar) --	 fracci6n
z 0 '.95 g/cc en la 

tierra fina y que tiene:
 
1)Una relaci6n arcilla mtdida/ agua a 15 bares (en porcentajes)
 

-< 1.25, o 
2) Una relaci6n CIC (a pH cercano a 8)/agua a 15 bares . 1.5 

y mas acidez de intercambio qua )a suma de las bases mas el 
aluminio extraible en KCI. 

c) 	Tienen un horizonte Ap con un value en htnedo> 4 o un value 
en seco >6 en muestras aplastadas y alisadas, o tienen un hori 
zonte A1 de mnnos de 15 cm de espesor si su value en h~medo es
inferior a 3.5; 

d) Tienen un valor n de <0.9 entre las profundidades de 50 cm y 
80 cm y <0.7 enrtodas las capes entre los 20 y 50 cm; 

e) No tienen contacto irtico dentro de los 50 cm de ]a superficie 
del suelo; 

f) No tienen la siguiente combinaci6n de caracteri'sticas: 
1) 	Grietas en algan pertodo en la mayorta de los a1fos de 1 cm o 

mas de ancho a la profundidad de 50 cm, por lo menos de 30 
cm de longitud en alguna parte, y que se extienden hasta ia 
superficie del suelo o hasta Ia base de un horizonte Ap; y 

2) Un coeficiente (COLE) de extensibilidad lineal de 0.09 o m~s 
en horizonte(s) que totalicen 50 cm do esposor y una extensi 

b ilidad lineal potencial do 6 cm o ms en a] metro superior 

() Si el hue es 7.5 YR o mas rojo en ]a matriz y si los agregados estgn 
presentes, los exterfores de los agregados deben tener croma dominan 
te en h~niedo de 1 o menos y los interiores de los agregados deben t
ner moteados con cromas, en hOmedo de 2 o rrnos; si no hay agrega 
dos, el crom en hi.medo debe ser de I o manos Inmediatzmente par Je 
bajo do alg~n horizonte superficial que tiene un value en h6medo d 
rmnos de 5. 
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del suelo o en todo el sualo si hay un contacto Ittico o para
Ittico a profundidades entre 50 cm y 1 m; y 

3) M~s de 35% de arcilla en horizontes que totalizan m's de 50 
cm de espesor; y 

g) No tienen aiguno de los siguientes rasgos:
1) Hotaados de jarosita y un p11 entre 3.5 y 4.0 (1:1 en agua, se 

cado al aire lenta.rinte a. la sombra) en alg~n subhorizcnte den 
tro de los 50 cm de la superficie del suelo, o 

2) Moteados de jarosita y un pH manor de 4.0 (1:1 en arjua, secado 
a] afre lentanente a ]a sornbra) en alg'n subhorizonte entre 
las profundidades de 50 cm y 150 cm. 

Aeric Haolaguepts 	 son como los Typic Haplaquepte excepto por a, 
6 por a y c. 

Humic Haplaguepts 	 son como los Typic Haplaquepts excepto por c 
y ]a saturaci6n de bases (con NH40Ac) es < 50% 
en alg~n horizonte y no aumenta en profundidad 
hasta un valor de 50% o ma's.
 

LUthicHaplaoueos son como los Typic Haplaquepts excepto por e,
 
o por a y e. 

Mollie HapleQuepts son como los Typic Haplaquepts excepto por c 
y la saturaci6n de bases (con NH4OAc) es de 
50% o ms a todo lo largo o aurmenta con ]a
profundidad hasta 50% o mis.
 

Sulfic Hpj=epts son como los Typic Hcplaquepts excepto por g,
con o sin todos o cualquiera de a, c, d 6 f.
 
Vert Hap'lauepts 	 son corno los Typic Haplaquepts excepto por f, 

con o sin a 6 c, o ambas. 

Diferencias entre los Typic Humaquepts y otros subgrupos. 

Los Typic Humaquepts son Humaquepts que:
a) Tienen croma <2 en huniedo y un hue de 5 Y o mas rojo en el 60% 

o mas de la matrlz en todos los subhorizontes entre los 15 y los 
75 cm de profundidad; 

b) Tienen oteados o concreciones de hierro-manganeso dentro de 
la profundidad de 30 cm debajo de )a base del eplped6n, si el 
croma dentro de esa profundfdad > 1, el hue es mas rojo que 5 Y, 
y el value en h'medo es >5; 

c) No tienen una capa en los 75 cm superiores de taxtura mas fina 
quc areno francosa fina que tiene 18 cm de espesor y que tiene 
una densidad aparente (a 1/3 bares de tensi6n) de <,0.95 9/cc 
en ]a fracci6n tierra fina, y que tiene ya sea:
 
1) Una relaci6n arcilla tredida/ agua retenida a 15 bares (en
 

porcentajes) de < 1.25 m, o
 
2) Una reIaci6n CIC (a pH ccr ano a 8 )/agua a 15 bares de ;1.5 

o mas acldez de intercarrbio aua la surea de las bases Ans el 
aluminio extrafbie en KC); 
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d) Tienen un epiped6n de menos de 60 cm de espesor;
 
e) 	Tienen un contenido de carbono org'nico que decrece regularmen 

te con la profundidad y a menos que haya un contacto Ittico o 
paraiftico a menos profundIdad, alcanza un nivel de <0.2%, den 
tro do 1.25 m de )a superficie del suelo; 

f) No tienen un epiped6n hTstico cuyo limite superior esta en o
 
cerca de la superficie del suelo; y 

g) 	 Tienen un valor n inferior a 0.9 entre los 50 y los 80 cm de 
profunddad y de' 0.7 en todas las capas entre 20 y 50 cm de 
profundidad. 

Cumulic Humaquepts son coma los Typic Humaquepts excepto por d 
y e. 

FluvaSuentic Humaquepts son corm los Typic Humaquepts excepto por e. 
Histic Humaquepts son como los Typic Humaquepts excepto por f, 

con o sin todos o cualquiera do a, b 6 e.
 

Diferencias entre los Typic Placaquepts y otros subgrupos. 

Los Typic Placaquepts son Placaquepts que:
 
a) No tienen epiped6n histico; y
 
b) Tienen un horizonte placico continuo dentro de 1 rnde ]a super
 

ficle del sueio a todo lo largo de cada ped6n.
 

Histic Placaquepts son como los Typic Placaquepts excepto por a.
 

P1 inthaquopts
 

No 	tienen subgrupos definidos.
 

No 	tienen subgrupos definidos.
 

Diferencias entre los Typic Tropaquepts y otros subgrupos. 

Los Typic Tropaquepts son Tropaquepts que:
 
a) 	 Tienen en 60% o nks do ]a matriz en todos los subhorizontes entre 

el horizonte A1 o Ap y una profund1dad de 75 cm una o mas de las 
si guentes caracterTsticas: 
1) Si hay moteados y el hue es de 2.5 Y o mas rojo y el value en 

h mcdo > 5, el croma en hGnedo, es - 2; si eI value en h'mn 
do es de :5, el croma en h6medo es < I; 

2) Si hay mrteados,. y el hue es mas amarillo que 2.5 Y, el crome
 
en hOmedo es 4 2; 

3) El croma en himedo es - 1, s i hay o no moteados; 
b) No tienen un epipedcn histico cuyo lImite superior esth cerca 

de la superflcie o en ella; 
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) 	No tienen un contacto lItico dentro de los 50 cm de la superfi 
cle del suelo;

d) 	No tienen la siguiente combinaci6n de caractertsticas: 
1) Grietas en alg n perfodo en )a mayorfla de Jos arios, de 1 cm 

o mas de ancho a la profundidad de 50 cm por Jo menos de 30
 
cm de longitud en aiguna parte, y qu- se extienden hasta la
 
superficie o hasta ]a base de un horizonte Ap;


2) Un coeticiente (COLE) de extensibilidad lineal de >0.09 en 
horizonte(s) que totalicen al menos 50 cm de espesor, y una
 
extensibilidad lineal potencial de> 6 cm en el metro supe

rior de] suelo, o en todo 	el suelo si hay un contacto lrtTco 
o 	parairtico a m~s de 50 cm pero a rnanos de 1 m; y

3) M5s de 35% de arcilla en horizontes que total izan mas de 50 
cm de espesor;

e) 	Tienen <5% (en volumen) de plintita an todos los subhorizontes 
dentro de 1.50 m de la superficie del suelo;
 

f) No tienen alguno de estos rasgos:

1)	Moteados de jarosita y un pH entre 3.5 y 4.0 (1:1 en agua, se 

cada a! aire lentamente a ]a sombra) en alg~n subhorizonte d'n 
tro de los 50 cm de la superficie del suelo; j

2) Moteados de jarosita y 	un 
pH < 4.0 (1:1 en agua, secada al 
aire lentamente a ]a sombra) en alg~n subhorizonte entre las 
profundidades de 50 cm y 150 cm. 

Aeric Tropaquepts son como los Typic Tropaquepts excepto por a. 
Hi c Tropaquepts son como los Typic Tropaquepts excepto por b.
Eethic Tropaquepts son como los Typic Tropaquepts excepto por c.
P! inhicTopaiepts 	 son como los Typic Tropaquepts excepto por e, 

o 	 por a y e. 
Sulfic Tropaquepts son como los Typic Tropaquepts excepto por f, 

con o sin todos o cualquiera de a, b 6 d.Vertic Tropaguepts 	 son como los Typic Tropaquepts excepto por d,
 
con o sin a.
 

OCHREPTS
 

Clave para los Grandes Grupos 
lEA Ochrepts que tienen un fragipfn.
 

FRAGIOCHREPTS
 
IEB Otros Ochrepts quo tienen un durip~n cuyo lI'mite superior se en
 

cuentra dentro de 1 m de la superficie del suelo. 

DUROCH REPTS
 

IEC tros Ochrepts que tienen un r~gimen de temperatura crfico o per 
gilleo. 

CRYOCHREPTS
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lED 	 Otros Ochrepts que tienen un r.gimen de humedad Ostico. 

USTOCl RE PTS
 

lEE 	 Otros Ochrepts que tienen un regimen de humedad x4rico.
 

XEROCHREPTS
 

IEF 	Otros Ochrepts que tienen una o ambas de !as siguientes propie
 
dades:
 
1.- Carbonatos en el horizonte cgwibico o en el horizonte C, pE
 

ro 	siempre dentro del suelo; o,
 

2.-	 Saturaci6n de bases (por N.4OAc) de >60% e alg'n subhori
 
zonte entre los 25 cm y 75 crm debajo de la superficie del
suelo.
 

EUTROCHREPTS
 

lEG 	 Otros Ochrepts.
 

DYSTROCHREPTS
 

Diferencias entre los Typic Cryochrepts y otros subgrupos.
 

Los Typic Cryochrepts son Cryochrepts que:
 
a) Tienen una temperatura media anual del su,.,o> OC;
 
b) No tienen un contacto ltico dentro de los 50 cm de la superf.
 

cle 	del suelo;
 
c) 	No tienen noteados con croma de 2 o menos dentro de los 75 cm 

de la superficie del suelo si el horizonte moteado esta satura 
do con agua en algqn perrodo que su temperatura es> 5C o el
suelo tieo-e drenaJe artificial; 

d) No tienen en los 75 cm superiores una capa de una textura mas
 
fina que areno francosa fina, de un espesor de 18 cm, cuya den 
sidad aparente (tensi6n de agua de 1/3 de bar) < 0.95 g/cc en
la fraccl6n tierra fina, y que tiene ya sea: 
1) Una relaci6n arcilla medida/ agua retenida a 15 bares (en 

porcentajes) L 1.25, o 
2) 	Una relaci6n CIC (a pH cercano a 8)/agua a 15 bares>de 1.5
 

y mas acidez de intercambio que ]a suma de las bases m~s el
 
aluminio extra'ble con KCI;
 

e) 	Tienen una saturacifn de bases (con HH4OAc). 60; en alg~n sub 
horizonte dentro de los 75 cm superficiales; y 

f) 	No tienen lamelas dentro de los 75 cm de la superficie del sue 
lo que reunan todos los requisitos para un horizonte argfillco, 
excepto el espesor. 
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Alfi yoch repts 	 son coma los Typic Cryochrepts excepto por f.
 
son como los Typic Cryochrepts excepto por d,
 
o por d y e.
 

.uic Cryochrepts 	 son como los Typic Cryochrepts excepto por c,
 
o c y e.
 

Dystric Cryoqhrepts son como los Typic Cryochrepts excepto por e.

L.th ic r--
 son conm los Typic Cryochrepts ex:epto por b,
 

con o sin a 6 d, o aanbas
 
__C1 	 _ son 	como los Typic Cryo,hrepts excepto por a,
 

o por a y c.
 

Du 	orets
 

Diferencias entre los Typic Durochrepts y otros subgrupos.
 

Los Typic Durochrepts son Durochrepts que:
a) Tienan un durip~n endurecido, masivo c laminar. 
b) No tiencn rmoteados definidos o prominentes dentro de los 30 cm 

superiores; 
c) Tienen un r;ginren xerico de husnedad; y
d) 	Tienen saturaci6n de bases (por NH40A) _ 60 en alguna parte

del suelo entre ]as profundidades de 25 y 755 por debajo de 
la superficie del suelo. 

cEnc Dur eps son como los Typic Durochrepts excepto por 
a y d. 

Entic Durochrepts 	 son como los Typic Durochrepts excepto por a.
 

Diferencias entre los Typic Dystrochrepts y otros subgrupos.
 

Los 	Typic Dystrochrepts son Dystrochrepts que:

a) No tienen una capa en los 75 cm superiores que tiene una textu 

ra mas fina que areno francosa fina, de un espesor de 18 cm, cu 
ya densidad aparente (tens16n de agua de 11/3 de bar) de < 0.957 
g/cc en la fracci6n tierra fina, y quo tiene, ya sea: 
1) Una relaci6n arcilla medida/ agun a 15 bares fen porcentajes)
 

de < 1.25, o
 
2) Una relaci6n CIC (a pH cercano a 8)/agua a 15 bares . de 1.5
 

y mas acidez de intercoambio que ia suma de las bases mas el
 
aluminio extra'ble con KCI;


b) No tienen moteados con croma da 2 o renos dentro de los 60 cm
 
de la superficie del suelo si el horizonte moteado esta satura
 
do con agua en la epoca en que su temperatura es de > 5C, o
 
el suelo tiene drenaje artificial.
 

c) 	Tienen un contenido de carbono organico(*) que decrece regular

mente con )a profundidad y, a menos que hay un contacto lrticE
 

(*) 	El carbono debe ser de edad holoc~nica. No se pretende incluir
 
carb6n f6sil de roca.
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o paralTitico a una menor produndidad, alcanza un nivel de 4.0.2%
 
dentro de 1.25 m de la superficie; o tienen pendientes> 25%;
 

d) No tienen un contacto li'tico dentro de los 50 cm de la superfi
 
cie del suelo; 

e) No tienen un horizonte arg'lico en cuaiquier parto del ped6n; y 
f) Tienen un horizonte Ap cuyo value en h6medo es;. 4 o el value 

en seco es 6 en muestras aplastadas y alisadas, o )a parte su
 
perior del suelo hasta una profundidad de 18 cm, una vez Mezcl7
 
dos, tienen esos colores.
 

Andic Dvstrochrepts son conm los Typic Dystrochrepts excepto por a.
 
i. b o =r Sson coma los Typic Dystrochrepts excepto por b. 

hvagtjencDstrochrepts son, com, los Typic Dystrochrepts excepto por 

FluvnicDystrochrepts son coma los Typic Dystrochrepts excepto por c. 
F en =0 cchrejs son coma los Typic Dystrochrepts excepto 

por c y f. 
Lithic sytrochreps son como los Typic Oystrochrepts excepto por d. 
=i"KDso pts son como los Typic Dystrochrepts excep 

to po d y e, y tienen un horizonte argrilico 
en menos de la mitad de cada ped6n, y su satu 
raci6n de bases (por suma de cationes) en el'
subhorizonte inmediatainte sobre el contacto 
iftico es 35%. 

Lithic Ruptic-Ultic Dystrochrept son coma los Typic Dystrochrepts excep 
tTo pr d y e, y tienen un horizonte argfhco en 
men s de la mitad de cada ped6n y su satura 
ci6n con bases (por ]a suma de cationes) e-" e! 
subhorizonte inmediatawnnte encima del contac 
to ITLico, es 4135%. 

Ruptic-Alfic Dystrmchrepts son como los Typic Dystrochrepts excepto por
 
e y tienen un horizonte argflico en menos de
 
]a mitad de cada ped6n y saturaci6n con bases 
(por la suma de cationes) que es de . 35% a 
una profundidad de 1.25 m por debajo del lfmi
 
te superior del horizonte argrlico, o inmedia
 
tamente encima de un contacto l tico o parair
 
tico si uno de ellos se encuentra mas superfT
 
cial.
 

Ruptic-Ultic Dyr' ',Eteptscon coma los Typic Dystrochrepts excepto por
 
e, y tienen un horizonte argi'lico en menos de
 
]a mitad de cada ped6n y una saturaci6n con ba
 
ses (por la suma de cationes) que es < 35% a 
la profundidad de 1.25 m por debajo del techo
 
del arg'lico.
 

Umbric ,strochrepts son como los Typic Dystrochrepts excepto por f.
 



152.
 

Eut roch repts 
Diferencias entre los Typic Eutrochrepts y otros subgrupos.
 

Los Typic Eutrochrepts son Eutrochrepts que:

a) 	Ho tionen una capa en los 75 cm superiores con una textura mhs
 

fina que areno francosa fina, de un espesor de 18 cm cuya densi
 
dad aparente (tensi6n de ngua a 1/3 de bar) es de < 0.95 g/cc
en la fracci&6 tierra fina, y que tiene ya sea:
 
1)Una relacl6n arcilla medida/ agua a 15 bares (en porcentajes)
 

de !1.25 o menos, o 
2) Una relac56n CIC (a pH pr6ximo a 8)/agua a 15 bares de .,1.5 

y mas acidez de intercambio que lasuma de las bases ma's e) 
aluminio extrafble con KCl; 

b) No tienen moteados con croma de-42 dentro de los 60 cm de la su 
perficie del suelo si el horizonite moteado esti saturado con agua 
en una epoca cuando su temperatura es > 5°C, o si el suelo tiene 
drenaJe artificial; 

c) Tienan textura arenosa ruy fina o mas fina dentro de los 50 cm 
de la superficie del suelo; 

d) Tienen carbonatos dentro de 1 m de profundidad en alguna parte de 
cada ped6n;

e) 	Tienen un contenido da carbono organico que decrece regularmente
 
con la profund dad y, salvo que haya un contacto Itico o paralr

tico a una profundidad menor, alcanza un nivel ,0.2% dentro de7
 
1.25 m de la superficie del sualo; o tienen pendientes . 25%;
 

f) No tienen un contacto Irtico dentro de los 50 cm de la superficie
 
del suelo an cuaiquier parte de cada ped6n;


g) No tienen xi horizonte argIlico en cualquier parte del ped6n;

h) Tienen un epiped~n 6crico;
 
i)No tienen las siquientes combinaciones de caractertsticas:
 

1) Las tres de las siguientes caractertsticas:
 
a-
Grietas en aig'n pertodo en la mayorta de los aflos N 1 cm
 

a 50 cm de profundidad por lo menos de 30 cm de largo en
 
alguna parte, y que so extienden hacia arriba hasta la su
 
perficie o hasta la base de un horizonte Ap;
 

b- Un coeficiente (COLE) de extensibilidad lineal 0.09 en
 
un horizonte u horizontes de por lo menos 50 cm de espesor
 
yunaextensibilidad lineal potencial de 6 cm o m~s en el 
me
 
tro superior del suelo, o en todo el suelo si hay un contac
 
to Iftico o paralftico entre los 50 cm y 1 m de profundi
 
dad y
 

c- Mas de 35% de arcilla en horizontes que totalizan mns de
 
50 cm de espesor; o
 

2) Ambas caracterfsticas:
 
a-	Un contacto lltico o paraltico o roce alterada que retenga
 

su estructura de roca dentro de los 50 cm de la superficie
 
del suelo, y


b-	Horizontes que totalizan 25 cm 0 mas de espesor y tienen 
> 35% de arcilla de mineralogla montmorillonrtica; y 
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J) 	Tienen menos del 40% de carbonatos, incluyendo los fragmentos 
gruesos de hasta 75 mm de digmetro, en y por debajo del horizon 
te ctmbico, pero por encima de un contacto Ittico o paralrtico" 
y por encima de 1 m de profundidad. 

Andic Dystric Eutrochrepts son como los Typic Eutrochrepts excepto por 
a y d. 

Aquic Eutrochrepts son como los Typic Eutrochrepts excepto por b. 
Aquic By/strIc Eutrochrepts son como los Typic Eutrochrepts excepto por 

b y d. 
Arenic Eutrochrts son como los Typic Eutrochrepts excepto por e. 

it rochre.ts son como los Typic Eutrochrepts excepto por d. 
Dys~,[iFuiciTiEutrochrepts son como los Typic Eutrochrepts excepto 

por d y e. 
Fluvaguentic Eutrochrepts son como los Typic Eutrochrepts excepto por b 

y e,con o sin d. 
Fluventic Eutrochrepts son como los Typic Eutrochrepts excepto por e. 
Lithicu och7epts son como los Typic Eutrochrepts excepto por f 

o por d y f. 
Lithic Ruptic-Alfic Eutrochres son coro los Typic Eutrochrepts excepto 

por-T-y g, y tienen un horizonte argtlico en
 
alguna parte pero en menos de la mitad de ca
 
da ped6n.
 

Rendollic Eutrochrepts son como los Typic Eutrochrepts excepto por J; 
Ruptic-Alfic Eutrochrepts son como los Typic Eutrochrepts excepto por g 

y tienen un horizonte argilico en alguna parte 
pero en menos de la mitad de cada ped6n. 

Vertic Eutrochrepts son como los Typic Eutrochrepts excepto por 
i(1),con o sin e 6 b, o ambas. 

Fraiochrepts 

Diferencias entre los Typic Fragiochrepts y otros subgrupos.
 

Los Typic Fragiochrepts son Fragiochrepts que: 
a) 	No tienen una capa en los 75 cm superiores de textura mas fina
 

que areno francosa fina, de un espesor de 18 cm, cuya densidad
 
aparente (tensi6n de agua a 1/3 de bar) es < 0.95 g/cc en la
 
fracci6n tierra fina y que tiene, ya sea:
 
1) Una r'!aci6n arcilla medida/ agua a 15 bares (en porcentajes)
 

cfk4 1.25, o 
2) Ona relaci6n CiC (a pH pr6ximo a 8 )/agua a 15 bares de> 1.5 

y mhs acidez de intercambio que la suma de las bases mas el 
aluminlo extrarble en KCI; 

b) No tienen moteados definidos o prominente en los 30 cm superiores 
del suelo, y 

c) Tienen un epiped6n 6crlco. 

Andic Fra ochrepts son como los Typic Fragiochrepts excepto por a. 
Aquic Frag oc son como los Typic Fragiochrepts excepto por b. 

http:rochre.ts
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Us tocir'epts
 

Diferencles entre los Typic Ustochrepts y otros subgrupos. 

Los Typic Ustochrepts son Ustochrepts que:
a) Tlenen un contenido de carbono orgAnico(*) que decrece regular

mentn con ]a profrundided y, a menos quo haya un contacto lrtTco 
o parairtico a menor profundidad, alcanza un nivel 4.0.2% dentro
 
de 1.25 m de Iasuperficie del suelo, o tienen pendientes •.25%;

b) No tienen un contacto irtico dentro de los 50 cr superficiales;
c) No tienen alguna de )as siguientes combinaciones de caracterfsti 

ca5 : 

1) 	Las tres de las siguientes: 
a-
Grietas en alg'n perrodo en la mayorfa de los afos > 1 cm 

dc ancho a 50 cm de profundidad, por lo menos de 30 cm de 
1ar o en a!guna parte, y que se extienden hasta la superfi 
cle del suelo o hasta ]a base de un Ap,

b-	Un coeficlente (COLE) de extensibilidad line;al > 0.07 en
 
un horizonte u horizontes que totalicen 50 cm de espesor y

u'a extensibilidad lineal potencial de 6 cm o m5s en el
 
1.25 m superiores del suelo o en todo el suelo si hay un 
contacto Irtico o parali'tico a Pias profundidad que 50 cm 
pero a w.no5 que 1.25 m, y 

c- Ma's de 35% de arcilla ar horizontes que totalizan 50 cm de
 
espesor; o
 

2) 	Ambas caracterfsticas: 
a-
Tienen dentro de los 50 cm de la superficle del suelo un 

contacto 7tirco o parali'tico o roca alterada qua retiene 
su estructura de roca, y

b- Tienen horizontes que totalizan .25 cm de espesor que tie 
nenD>P35% de arcifla con mineralogla montmorillonftlca; 

d) 	No tienen moteados que tienen croma < 2 dentro de los 75 cm de 
iasuperficie del suelo si el horizonte moteado esta saturado con 
agua en 21g n parfodo cuando su temperatura es > 5*C o si el sue 
lo tiene drenaje artificial;

e) Tienen un horizonte c5lcico o material calcareo secundario suave
 
pulverulento, dentro de los 70 cm debajo de ]a superficie del 
sue 
lo si el promedio ponderado de la clase de tamafio de partfculas 
es 	 franc desde los 25 cm de profundidad hasta 1 wetro o entre 
25 cm y un contacto iftico o parairtico qua se encuentre a menos
 
de 1 m, dentro do la profundidad de 60 cm si la clase de tamaflo
 
de parttculas es arcillosa, y dentro del metro si 
es arenosa;

f) No tienen una capa en los 75 cm superiores, de textura m~s fina 
que areno francosa fina, de un espesor de unos 18 cm cuya densi 
dad aparente (tens 16n de agua a 1/3 de bar) es -0.95 g/cc en 
la fracci6n tierra fina, y que tiene, ya sea: 

(*)Ver Ilamada en p~gina 150.
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1)	Una relaci6n do arcilla medida/ agua a 15 bares (en porcenta 
jes) !! 1.25, o 

2) 	Una relacl6n CIC (a pH pr6ximo a 8)iagua a 15 bares> 1.5 y 
mns acidez de intercambio que la suma de las bases m~s el 
aluminio extrarble con KCI; 

g) Cuando no se riega n! se hace barbecho para almacenar hurn2dad:
 
1)	Si ei r~giren de temperaturA del suelo es mrsico o termico,
 

estgn secos nmnos de 6/10 del tCempo en la mitad o ms de los
 
alos en alguna parte de la secc!6n de control de humedad (no
 
necesariainte la misma parte) durante el pariodo en que la
 
temperatura del suelo a 50 cm de profundidad por debajo de la
 
superficie, exceda los 5'C; 

2) 	Si al r~giTen de teneratura del suelo es hipert~rmico o iso 
m-sico, o mfis c~lido, estgn h~medos en alguna o en todas las 
partes d la sacci6n do control do humedad durante 90 dras 
consecutlvos o ms durante un perfodo en qua ]a temperatura 
a la profundidad de 50 cm por debajo de la superficie del sue 
lo, es >' 8°C. 

Andic Usochets son como los Typic Ustochrepts excepto por f,
 
o por f y e.
 

Aridic Ustochrepts son como los Typic Ustochrepts excepto por g.
 
FIM1"tfcas-toc re ts son como los Typic Ustochrepts excepto por a.
 
ITEMocs son como los Typic Ustochrepts excepto por b.
 

con o sin e 6 9, o anas.
 
Lithic Ver.ic Ustochrepts son como los Typic Ustochrepts excepto por
 

c(2), con o sin g, y tienen un contacto litico
 
dentro de los 50 cm de la superficie del suelo.
 

Paralithic Vertic Ustochrepts son como los Typic Ustochrepts excepto por 
b7 yc(2), con o sin q, y tienen dentro de los 
50 cm de ]a superficie del suelo un contacto 
paralrtico o roca alterada que retiene su es 
tructura de roca. 

Udic Ustochrepts son como los Typic Ustochrepts excepto por e. 
Vertic Ustochrepts son como los Typic Ustochrepts excepto por 

c(1), con o sin a 6 d, o ambas. 

Xeroch repts
 

Diferencias entre los Typic Xerochrepts y otros subgrupos. 

Los Typic Xe.rochrepts son Xerochrepts que:
 
a) No tienen moteados que tienen croma -e2 dentro de los 75 cm de
 

la superficle del suelo;
 
b) Tienen una saturaci6n de bases (por NH40Ac) >,60% en alguna parte
 

del suelo entre los 25 cm y los 75 cm bajo la superficle del sue
 
To; 

c) 	 Tienen un contenido de carbono org'nlco que decrece regularmente 
con ]a produndidad y a menos que se encuentre un contacto Ittico 
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o paralirtico a menor profundidad, alcanza uA nives ,.0.2%dentro

de 1.25 m de la superficle del suelo; o tienen pendientes > 25%;


d) No tienen un contacto irtico dentro de los 50 cm de la superficle
 
del suelo;


e) No tienen alguna de las sigulentes conbinaciones de caracteristi
 
cas:
 
1) Las tres de las siguientes:
 

a-	Grietas en alg'n perfodo en ]a mayorla de los atlos de 1 cm
 
o mrs de ancho a la profundidad de 50 cm y por lo menos de
 
30 cm do longitud en alguna parte, y que se extienden hacia
 
arriba hasta la superficle dai suelo o hasta la base de un
 
horizonte Ap;


b- Un coeficiente (COLE) de extensibilidad lineal> 0.05 en ho
 
rizonte(s) que totalicen al 
rmenos 50 cm de espesor, y una
 
extensibIlidadlInea. potenciaI de 6 cm o m~s en e1 
1.50 m
 
superior del suelo, o en 
todo el suelo si hay un contacto
 
lftfco o paralitico a mns de 50 cm de profundidad, pero a
 
mern-s de 1.50 m; y
 

c- Mas Je 35% de arcilla en horizontes que total izan > 50 cm de
 
espesor; o
 

2) Ambas caracteristicas:
 
a- Tienen dentro de los 50 cm de la superficie del suelo un con
 

tacto Irtico o paralrtico o roca alterada que retiene su as
tructura de roca; y


b-	Tienen horizontes que totalizan. .25 cm de espesor que tie
 
nen >, 35% de arcilla de mineraiog'a mintrorillonrtica, o
 
un COLE >0.05;


f) 	No tienen horizonte calcico o material calcgreo suave pulverulen

to dentro de 1.50 m de profundidad si el promedio ponderado de Ta
 
clase de tamaflo de partrculas entre 25 cm y un roetro es 
arenosa,
 
o hasta un contacto IftIco o parairtico si esta a menos de 1 
me
 
tro, o dentro de una profundidad de 1.1 m si el proniedio jpondeo ado

de 
la clase de tamaflo de parttculas es franca, o dentro de la pro

fundidad de 90 cm si es arcillosa;
 

9) No tienen una capa en los 75 cm superiores de textura mas fina
 
que areno francosa fina de 18 cm de espe.;or, cuya densidad aparen

te (tensi6n de agua a 1/3 de bar) -<0.95 g/cc en ="
la 	fracci6n tie
 
rra fina, y que tiene:
 
1) Una relact6n arcilla medida/ agua a 15 bares (en porcentajes)
 

de 1.25 o menos, o
 
2) Una relac16n CIC (a pH cercano a 8)/agua a 15 bares > 1.5 y
 

m~s acidez de intercamblo que la suma de las bases m~s el 
alu
 
minio extrarble en KCI.
 

Andic Xerochrepts 
 son como los Typic Xerochrepts excepto por gj
 
o por b y g.


Aguic Xerochrepts son como 
los Typic Xerochrepts excepto por a.
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Aqujcystrlc XeMchrets 	son como los Typic Xerochrepts excepto por a 
y b. 

Calcixerollic Xerochrepts son como los Typic Xerochrepts excepto por f. 
scXerodr~epts son como los Typic Xerochrepts excepto por b. 
t uventic erochtspts son como los Typic Xerochrepts excepto por 

b y c. 
!!stric Lithic Xerocrept son como los Typic Xerochrepts excepto por 

b y d. 
Fluventic Xerochrepts son como los Typic Xerochrepts excepto por c. 

-LiMI-Merochre p 	 son como los Typic Xerochrepts excepto por d. 
Lth tic-Xerorthentic Xerocar son como los Typic Xerochrepts 

excepto por d, y tiene un horizonte c5mbico in 
tcrmi tente. 

Lithic Vertic Xerochrepts son como los Typic Xerochrepts excepto por d
 
y e(2) y con un contacto irtico.
 

Paralithic Vertic Xerochrepts son como los Typic Xerochrepts excepto por 
e(2) y tienen un contacto parairtico o roca al 
terada que retiene su estructura de roca. 

Ruptic-Lithic X hrets son como los Typic Xerochrepts excepto por d 
y tienen un contacto lrtico en aiguna parte 
pero en ienos de la mitad de cada peda'n. 

Vertic Xerochrepts 	 son como los Typic Xerochrepts excepto por 
e(1) con o sin a 6 c, o arnas. 

PLAGGEPTS
 

No tienen grandes grupos definidos.
 

TROPEPTS
 

Clave para los Gr sGrupo
 

IDA 	Tropepts que tienen una saturaci6n de bases < 50% (por NH4OAc) en
 
alg'n subhorizonte entre 25 cm y 1 n de profundidad, y tienen 12
 
kg o Ans de carbono organico, por iTntro cuadrado de suelo a 1 m
 
de profundidad, con exclus16n de ]a hojarasca superficial, o hasta
 
un contacto iftico, parairtico o petroferrico, en caso que se en
 
cuentren a rwnos de I m de profundidad, y no tienen horizonte sin
 
brico.
 

HUM ITROPEPTS
 

IDB Otros Tropepts quo tienen un horizonte s6mbrico.
 

SOMB RI TROPEPTS
 

IDC 	 Otros Tropepts que tienen un rigimen de humedad fstico, o que tie
 
nen material calcareo suave pulverulento dentro de 1.5 m de la su
 
perficle del suelo y tienen una saturacl6n de bases (por NH4OAc),
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de > 50% en todos los subhorizontes entre 25 cm y 1 m de profundidad o entre 25 cm y un contacto irtico, paralrtico o petrof6Fri
co 	si se encuentran a menos de 	1 m do profundidad.
 

us'rROPEPTS
 

IDD 
 Otros Tropepts que tienen una saturaci'n de bases (por NH4OAc) de
,>50% en todos !os subhorizontes entre 25 cm y 1 nmetro de profun
didadq o entre 25 cm y un contacto irtico o paralrtico si se en
 
cuentran a menos de 1 m. 

EUTROPEPTS
 

IDE Otros Tropepts. 

DYSTROPEPTS
 

Dyst ropepts
 

Diferencias entre los Typic Dystropepts y otros subgrupos. 

Los Typic Dystropepts son Dystropepts qua:a) No tienen moteados con cromd -2 dentro do] metro superficial si
el 	horizonte moteado est,' saturado con agua en alguna 6poca del
aflo o el suelo estS drenado artificialmente;

b) No tienen una cape e los 75 cmi superiores de textura m's fina 
que areno francosa fina de 18 cm dc espesor que tiene una densidad aparente (tensi6n de aguz a 1/3 de bar).50.95 g/cc en la7 
fracci6n tierra fina, y que tiene una de ]as siguientes:1) Una relaci6n arcilla medida/ agua a 15 bares (en porcentajes)


1.25; o 
2) Una relaci6n CIC (a pH cercano a 8)/agua a 15 bares, > 1.5 y
mrs acidez de Intercambio quo la suma de las bases ms el alu 

minlo extral'ble en KCl;
c) Tienon un horizonte cmbico;
d) 	Tienen un contenido de carbono org~nico(*) que decrece regularmen

to con la profundidad v, salvo qua estg presente un 	contacto Irtlco a parairtico a una profundidad menor, alcanza un nivel de7 -- 0.2% dentro de 1.25 m de ia superficle :0 suelo, o t.enen pen
dientes> 25%;


e) No tienen un contacto irtic(, o petrof~rrico dentro de los 50 
cm
 
do la superficie del sueio;

f) Tienen en todos los horizontes por encima de un contacto irtico o 
por encima de la profundidad de 	 I m, lo que sea menos profundo

Puna CIC (con IVNI,0Ac). 24 meq/100 g de arcilla(**); 

(*) Ver lamada en p~gina 150.
 
(,*) Algunos horizontes cimbicos quo tienen propiedades que se aproximan
 

a las de un horizonte 5xico no se dispersan blen. 
 Si 	la relaci6n

de porcentaje de agua retenida a la tensi6n de 15 bares/ porcentaje
de arcilla rusdida 0.6, el porcentaje de arcilla se determina porel mayor valor de: (1)el porcentaje de arcilla medida, o (2)2.5 
veces el porcentaje de agua retenida a ]a terisi6n de 15 bares. 

http:bar).50.95
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g) Tienen un r6gifmen de hurfiedad 6dico; y
 
h) No tienen ]a siguierite cornbinaci,5 de cracterf'sticas:
 

1) Grietas en algtn perfodo en la mayorfa de los aios de 1 cm
 
o mas da Jncho a la profundidad de 50 cm al menws de 30 cm 
de longitud en alguna parte, y que se extienden hacia arriba 
hasta la superficie del sucto o haste la base de vn horizon 
to Ap; 

2) 	Un coeficiente (COLE) de extensibilidad lineal do)- 0.09 si 
el r imen de humedad del sueLo 6s 6dico, o>..07 si es 6sti 
co, en horizonte(s) que totalicon por lo mvnos 50 cri de espe 
sor, y una extensibilidad 1irneal potenciaI de 6 cm o ms en 
el metro superficial, o 1.25 m respe tivamente del suelo o en 
todo el suelo si hay un contacto Iftico o paral'Itico a r s de 
50 cm pero a menos de 1 m, o 1.25 m; 

3) Mas de 35% de arcilla en horizontes que totalizan 50 cm de es 
,esor. 

Aquic Dystropepts son como los Typic Dystropepts excepto por a.
 
Fluventic Dystropets son corrio los Typic Dystropepts excepto por d.
 
tit sro e s son como los Typic Oystropepts "xcepto
par e,
 

y tienen un contacto lHtico dentro de una pro
 
fundidad de 50 cm.
 

jcstropepts son corw los Typic Dystropapts excepto por f.
 
Ustci tD son cono* los Typic Dystropepts excepto por g,
ropepts 

y tienen un r6gimen de hunidad astico. 
Istoxic D strope ts son como los Typic Dystropepts excepto por f 

y g y tienen un r6girien de humedad 6stico. 
Vertic Dyst e bu,, coino los Typic Dystropepts excepto por h, 

con o sin todos o cualquiera de a, c, d y g. 

Eutropepts
 

Diferencias entre los Typic Eutropepts y otros subgrupos.
 

Los Typic Eutropepts son Eutropepts que:
 
a) 	No tienen una cape en los 75 cm superiores con texture ms fina,
 

que areno francosa fina, de 18 cm de espesor, con una densidad
 
aparente (tensi6n de ague a 1/3 de bar), 0.95 g/cc en la frac
 
ci6n tierra fina y que tiene:
 
1) Una relaci6n arcilla medida/ agua a 15 bares (en porcentajes)
 

< 	1.25, o
 
2) 	Una relaci6n CIC (a pH cercano a 8)/ agua a 15 bares.> 1.5 y 

ms acidez do intercainbio que ]a suma do las bases m~s el alu 
minio extratble con KCl; 

b) No tienen moteados con croma _ 2 dentro de 1 m de la superficie 
del suelo si el horizonte moteado estS saturado con agua en algu 
na tpoca durante el aio, c,si hay drenaje artificial; 

c) Tienen un contenido de carbono organico(*) que decrece regular 

(*) Ver Ilamada en p'gina 150.
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mfente con ]a profundidad y a rmanos que haya un contacto Iftico 
o paraoftico a ma.-nor profundidad, alcanza un nlvel.4 0.2% do 
carbono org nico deraro de 1.25 m~ de ]a superficie dal sueTo; o 
tiener, pendfontes > 25%;

d) 	No tfenan n cant-cto Irtico dentro de los 50 cra do ]a superfi 
Cie dal suelo;

e) No tienen Diqtjn,,w !as siguientes corbinaclone, de caracterrsti 
cas: 
1) 	Las tr.-:s siquicrites: 

a- Griatas cn alg~n perfodo en ]a mayorra de los alias do 1 cm 
o mmis da ancho a la pr~fundidad de 50 cm, por To manos de
30 cm do lengitud an alguna parta, que se etionan hacia 
arriba hasta le.superficie del suelo o hasta ]a base de usi 
horizonto Ap; 

b- Un coeficiant-c (COLE) de extensibildad lineal -0.09 oni LM 
horizants(s) &o por Io menos 50 cm~ de espesor y fvxtenuna 
sibilidad lineal potencial de 6 cm o m~s on el mctro 3upe
rior del suelo, o en todo a] suelo si hay uli contacto IM~ 
co o paraiftico a una profund~dad entr' 50 cm. y I m; y

C- M55 de 35% de arciila en horizontes que total izan m~s de 
50 cm de espesor; o 

2) Amtas 6-- las sguientes: 
a- Tienen denitro de los 50 cm ds la superficle, un cerntacto It 

tlco o parall'tlco, o raca alterada que retieno. sit estructu
ra do rocar y

b- Horizontes quo totallcen 25 cmi o myis do espesor que tienen 
>,. 35% dto arcIlla de niiralagfa rimntmorillonftlca o con un 

COLE O.t;y
f) 	T'ienen un hor!zrntte cieo5.Fw^ 

Andic Eutr~ son coma los Typic Eutropepts excepto por a. 
Wut rot son cozno los Typic Eutropepts excepto per b. 

MTv.untC utropepts son como Jos Typic Eutropepts excepto par b 

Fluventi trtop son com los Typic Eutropapts excepto por c. 
71ithic EutroM xpts son com los Typic Eutropepts excepto per d. 
LPT V rttut oopets son conwa los 'Typic Eutropepts txcepto por d 

-. y e(2'1, con a 31n f.
 
Par IihI er 1cut pptE son com los Typi1c Eut ropepts excepto por 

e1t2) y tienen un contacto para!rtico o tionen 
roca alterada que retlene su ev&tructura de ro 
ca. 

Vertic Eutropepts san conio los Typic Eutropepts excepto par 
- e~(l), con o sin todc6 o cualquiera de b, c 6f 

Diferencias entre lo-, Typic Huniitropepts y otros subgrupos.
 

http:cieo5.Fw
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Los Typic Humltropepts son Humitropepts que:
 
a) No tienen una capa en los 75 cm superiores de textura m~s fina
 

que areno francosa fina, de 18 cm de espesor, con una densidad
 

aparente (tensi6n do aqua a 1/3 de bar) 0.95 g/cc, en Ic frac
 

ci6n tierra fina y que tienen:
 
1) Una relacif6n arcilla mnedida/ agua a 15 bares (en porcentajes)
 

<1.25, o
 
2) Una relaci6n Cic (a pH cercano a 8)/ ag ja a 15 bares > 1.5 y
 

m~s acidez de intercarbio que la suma de las bases mrs el alu
 
minio extral'ble con KCi;
 

b) 	No tienen moteados con croma 2 dentro de 1 m de la superficle 

del selo, si el horizonte moteado estS saturado con agua en algu 

na gpoca dei afo o si hay drenaje artificial; 
c) 	No tienen un contacto Irtico dentro de los 50 cm de Ia superficie
 

del suelo;
 
d) 	Tienen una CIC (con NH4OAc) > 24 rreq/100 g de arcilla(*); 
e) 	Tienen un contenido de carbono org.nico quo decrece regularnmente 

con ia profundidad hasta la base de un horizonte ca;bico, o tie 

nan pendienres > 25%; y 
f) Tienen un regimen de 	humedad Odico.
 

Adc Humitro epts son cono los Typic Humitropepts excepto por a
 
o por a y e.
 

Andic Ustic Humitropets son como los Typic Humitropepts excepto por a
 
y f, con o sin e, y tienen un regirmen de hume
 
dad Ostico.
 

Fluventic Humitropepts son como los Typic Humitropepts excepto por e. 

MIMIC -H1-t-repts son como los Typic HumItropepts excepto por c. 
x tri ts son como los Typic Humitropepts excepto por d. 

tr 	 soa conio los Typic Humitropepts excepto por f,
 

y tienen un regimen de humndad Ostico.
 

Us tox Ltt=.s, t son como los Typic Humitropepts excepto oor d
 

y f, y tiene.i un regimen de humedad Ostico.
 

So* itropets
 

No 	tienen grandes grupos definidos.
 

Diferencias entre los Typic Ustropepts y otros subgrupos.
 

Los Typic Ustropepts son Ustropepts que:
 

a) No tiener moteados con croma < 2 dentro de 1 metro de ]a su
 

perficie del suelo si el horizonte moteado esta saturado coW agua
 

en aiguna dpoca del aflo o si hay drenaje artificial;
 

b) Tienen un conterido de carbono organico que decrece regularmente
 

con la profundidad y, salvo que se presente un contacto Irtico o
 

paraiftico a una profundidadmetior alcanza un nivel < 0.2% de car 

(*) Ver Ilamada en phgina 158.
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bono organfco, dentro de 1.25 nide ]a superficle del suelo, o 
tienen pendientes > 25'; 

c) Tenen un horizonte cgrwbico;
d) No tCenen un contacto irtico dentro de los 50 cm de la superfi 

cie dei suelo;
 
e) Tienen una CiC (por iHjOAc) >.24 meq/100 g de arciIla(*); y

f) Tieren alguna de las sl'gulentes corbinaciones de caracterrsticas:
 

1)	Las tres siguientes:
 
a- Grietas en aiguna gpoca en la mayorra de los aflos de 1 cm
 

o m~s de ancho a la profundidad de 50 cm, al nnos de 30 cm
 
de longitud en algui;. parte, y que se extiendan hacia arriba
 
hasta !a superficle del suelo a hasta la base de un horizon
 
te Ap;


b- Un coeficiente (COLE) de extensibilidad lineal >0.07
 
en horizonte(s) que totalicen por Io rnenos 50 cm de espesor
 
y una extensibilidad lineal potencial de 6 cm o mrs en el
 
1.25 m superior del suelo o en todo el z-elo si hay un con 
tacto lItico o paralrtico a mas de 50 cm pero a menos de 
1.25 m; y
 

c- Ma's de 35% de arcilla en horizontes que totalizan mas de 50
 
cm de espesor; o
 

2) Ambas de ]as siquientes:
 
a- Tienen un contacto lftico o paralrtico o roca alterada que
 

retiene su estructura de roca, dentro de los 50 cm de la
 
superficie; y


b- Tienen horizontes qua totalicen 25 cm o mis de de espesor

con>35% de arcilla de mineralogfa montmorillonttlca o -ie
 
nen un COLE >0.07.
 

Fluventic Ustropepts son como los Typic Ustropepts excepto por b,
 
con o sin c 6 e, o ambas, y el contenido de
 
ca-rbono orggnico es> 0.5% a 1.25 m por deba
 
jo de ]a superficie del suelo si ]a CIC <'217
 
meq/100 g de arcilla en la mayor parte del ho
 
rizonte c~mbico, o de todo el suelo si no ha7 
un horizonte c~mbico. 

Lithic Ustropepts son como los Typic Ustropepts excepto por d. 
ITIc Vertic ustropepts son como los Typic Ustropepts excepto por d 

y f(2), con o sin c. 
Oxic Ustropepts son como los Typic Ustropepts excepto por e, 

o por e y b; y el contenido de carbono organi 
co es < 0.5% a ]a profundidad de 1.25 m por
debajo de ]a superficle del suelo. 

Paralithic Vertic Ustropepts son como los Typic Ustropepts excepto por
T2) con o sin c, y tienen un contacto parair
 
tico o roca alterada que retiene su estructu
 
ra de roca.
 

(*)Ver Ilamada en p'gina 158.
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Vertic Ust s son como los Typic Ustropepts excepto por--	 f(1) con o sin cualquiera o todas de a, b 6 c. 

UBREPTS
 

Clave para los Grandes Grupos 

IFA Umbrepts que tienen un fragipin. 

FRAGI UMBREPTS
 

IFB Otros Umbrepts que tienen un regimen de temperatura crfico o per 

g~l ico.
 

CRY UIB RE PTS 

IFC Otros Umbrepts que tienen un regimen de humedad xe'rico. 

XE RUMB REPTS 

,1FD Otros Unbrepts. 

HAPLUMBREPTS
 

Cumb repts 

Diferencias entre los Typic Cryumbrepts y otros subgrupos. 

Los Typic Cryur brepts son Cryumbrepts que: 
a) 	No tienen una capa en los 75 cm superiores de textura mas fina 

que areno francosa fina, de 18 cm de espesor, con una densidad 
aparente (tensi6n de agua a 1/3 de bar) 0.95 g/cc en la frac 
ci6n tierra fina, y que tiene ya sea 
1) Una relaci6n arcilla medida/ agua a 15 bares (en porcentajes) 

<1.25, o 
2) 	Una relaci6n CIC (a pH cercano a 8)/ agua a 15 bares> 1.5 y
 

mas acidez de intercambio que ]a suma de las bases m6s el alu
 
minio extrarble en KCl; 

b) Tienen un horizonte cambico; 
c) No tienen un contacto irtico dentro de los 50 cm de la superficie; 
d) 	Tienen una temperatura media anual del suelo >OC; 
e) 	No tienen moteados con croma .2 dentro de 75 cm de la superficie 

del suelo, si el horizonta moteado esta saturado con agua en algu 

na epoca del aio en que su temperatura es 5°C o si hay drenaje 
artificial; y
 

f) Tienen un epiped6n 'mbrico que es contfnuo en cada ped6n.
 

Andic Cryumbrepts son como los Typic Cryumbrepts excepto por a. 
Aqui ,repts son como los Typic Cryumbrepts excepto por e, 

o por b y e.
 
Entic Crunrepts son como los Typic Cryumbrepts excepto por b. 
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Lithic Cryunbrepts 	 son como los Typic Crymbrepts excepto por c,
 
con o sin b 6 d, o ambas.
 

Lithic Ruptic-Entic Cryumbrepts son los Typic Cryumbreptscomo 	 excepto 
por c y f, con o sin b 6 d, o ambas.
Pergelic Cryumbrepts son como los Typic Cryumbrepts excepto por d,
 
con o sin a 6 b, o ambas.


Ruptic-Lithic Cryumbrepts 	 son como los Typic Cryumbrepts excepto por c, 
con o sin b 6 d, o ambas, y tienen un contacto
 
irtico dentro de los 50 cm de la superfic>',
 
solamente en parte de cadc ped6n.
 

Frag i umb reptts 

Diferencias entre los Typic Fragiumbrepts y otros subgrupos.
Las definiciones que siguen son incompletas.
 

Lo., Typic Fragiumbrepts son Fragiumbrepts que:
a) No tienen una capa en los 75 cm superiores de textura mas fina 

que areno francosa fina, de 18 cm de espesor, con una densidad 
aparente (tensi6n de agua a 1/3 de bar) 4 0.95 g/cc en
 
la fracci6n tierra fina, y que tiene
 
1) Una relaci6n arcilla medida/ agua a 15 bares 
(en porcentajes)
 

<1.25, o 
2) Una relaci6n ClC (a pH cercano a 8)/agua a 15 bares .> 1.5 y 

mas acidez de intercambio que la suma de las bases mas el 
alu
 
minio extrarble en KCI; y

b) No tienen moteados con croma < 2 dentro de los 50 cm de la super

ficie del suelo.
 

Andic Fragiunbrepts 	 son como los Typic Fragiumbrepts excepto por a.
 
c Fragiubr=js son 	 como los Typic Fragiumrbrepts excepto por b. 

HapI umb repts 

Diferencias entre los Typic Haplumbrepts y otros subgrupos. 

Los Typic Haplumbrepts son Haplumbrepfs que:
a) 	No tienen una capa en los 75 cm superiores de textura mas fina 

que areno francosa finasde 18 cm de espesor, con una densidad 
aparente (tensi6n de agua a 1/3 de bar) < 0.95 g/cc en la frac 
ci6n tierra fina, y que tiene 
1) Una relaci6n arcilla medida/ agua a 15 bares (en porcentajes)

1.25, o 
2) Una relaci6n CIC (a pH cercano a 8)/agua a 15 bares > 1.5 y
 

mas acidez de intercamblo que la suma de las bases m~s el 
alu 
minlo extrarble en KCI;

b) No tienen moteados con croma _2 dentro de los 50 cm de ia super
ficie del suelo, si el horizonte moteado estS saturado con agua 
en alguna epoca del aflo en que su temperatura es > 5*C, o si hay
drenaje artificial; 
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c) Tienen un horizonte c~mblco;
 
d) Tienen un contenido de carbono org'anico(*) que decrece regularmen 

te con laprofundidad o tienen pendientes> 25%; 

e) No tienen un contacto Irtico dentro de los 50 cm de la superficie 
del stlo; 

f) Venen un epiped6n Gnibrico o molico de menos de 50 cm de espesor; 

Y
 
g) Tienen textura ma's fina que areno francosa fina dentro de una pro
 

fundidad de 50 cm.
 

Anidi c Hay u2re"ts son como los Typic Haplumbrepts excepto pcer a, 
o per a y f. 

Andaouic Fl1|un~ s son como los Typic Haplumbrepts excepto par a 
y b 6 a, b y f. 

Cumulic Haphumbrepts son como los Typic Haplumbrepts excepto por f y d, con o sin b 6 c, o ambas. 

Enti. HpAklrobrep ts son como los Typic Haplumbrepts excepto par c. 
"PI -uve "W.. son coro los Typic Haplumbrepts excepto par d.?pts 

LCthMc M.Rnre son como los Typic Haplumbrepts excepto por e,
 

o por cy e.
 

Pachic l-lurbrepts son cowe los Typic Haplurtbrepts excepto per f,
 
con o sin b 6 c, o anbas.
 

Qatzipmntic Haplumbrepts son com los Typic Haplumbrepts excepto 
par c y 9, con o sin f. Tienen texture areno 
sa hasta la profundidad de I ino ms y en Ia 
fracci6n arena m5s del 95% es cuarzo, circ6n, 
turmalina, rutilo u otros minerales normalmen 
te no meteorizables. 

Diferenclas entre los Typic Xeruntrepts y otros subgrupos. 

Los Typic Xerubrepts son Xerumbrepts que: 
a) No tIenen moteados con croma." 2 en los 75 cm de la superficie 

del suelo sl el horizonte mteado estS saturado con agua en algu 
na 6poca del aio en que su temperatura es> 5C o si hay drenaje
artificial;
 

b) Tienen un epiped6n inObrico n 5lico de menos d 50 cm de espesor; 
c) Tiener un horizonte cakbico; 
d) Tienen un cantenido de carbono organico que decrece regularmante 

con ia profundidad o tienen pendientes > 25%; 
a) No tlenen un contacto l|tico dentro de los 50 cm de la superfi 

cie del suelo; y 
f) No tienen una capa en los 75 cm superiores de textura ma's fina 

una densidad
qua areno francosa fina, de 18 cm de espesor, con 

aparente (tensi6n de agua a 1/3 de bar)< 0.95 g/cc en la frac
 

(*) Ver Ilamada en pagina 150.
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ci6n tierra fina, y quw tiene 
1) Una relaci6n arcila medida/ agua a 15 bares (en porcentajes) 

41.25, o 
2) Una relaci6n CIC (a pH cercano a 8)/ agua a 15 bares de ¢ns 

de 1.5 y ma's acidez de intercawbio que ]a suma de las bases 
mas el aluminio extrafble con KC1. 

Andic Xerumbrepts son cono los Typic Xeruirbrepts excepto por f. 
TR1c xerumbrts son cono los Typic Xerunmbrepts excepto por c.
Mu Xeub'pts son coro los Typic Xerunhrepts excepto por d. 
i_thic XerunbFepts " 	 son como los Typic Xcrumbrepts excepto por e, 

ccn o sin c.Pachic Xerumbrepts son como los Typic Xerumbrepts excepto por b, 
con o sin a 6 c, o ambas. 
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CAPITULO XI
 

MOLLISOLS
 

CLAVE PARA LOS SUBORDENES
 

GA MoIlisols qte cumplen con todos los siguientes requisitos:
 
1.-	 Un horizonte albico que se encuentra inmediatamente debajo 

de un epiped6n m6lico, o separa horizontes que en conjunto 
cunplen todos los requisitos de un epiped6n MOlico. 

2.-	 Un horizonte argilico o n~trico; y
 

3.-	 Croma de 2 o menos en el horizonte 51ibico, o caractertsticas 
asociadas con humedad en el horizonte 51bico, arg"iico o na 
trico, coro moteados o concreciones de hierro-manganeso de7
m~s 	de 2 nan o ambas.
 

ALBOLLS
 

GB Otros Mollisols quo tienen un rigimen de hunmdad acuico o se en 
cuen.ran artificlalmwnte drenados y tienen una o mns de ]as si
 
guientes caractertsticas asociadas con exceso de humrdad: 
1.-	 Un epiped6n h'stico sobre el epiped6n rm5lico;
 

2.-	 Una RAS,,> 13 (o .15% do saturaci6n con sodio) en la parte 
superior del epiped6n M5lico y una disminuci6n de ]a RAS (o 
]a saturaci'n con sodio) a medida que aumenta ]a profundidad, 
debajo de los 50 cm; 

3.-	 Una de las siguientes combinaciones de colores, en h~medo: 
a) 	Si la parte inferior del epiped6n Mr6lico(*) tiene croma de 

1 o menos, hay: 
1) Moteados definidos o prominentes en la parte inferior 

del 	epiped6n nm6lico; o
 
2) 	Un value en hOmedo, de 4 o mas inmediatamente debajo del
 

epiped'n mnlico, o dentro de los 75 cm superficiales si
 
hay un horizonte c~lcico, y uno de los siguientes:
 
a- Si el hue es 10 YR o m~s rojo y hay moteados, el cro
 

ma 	es menor de 1.5 en la superficie de los agregados
 
o en la matriz; si no hay moteados, el cromia es me 
nor de 1; 

b- Si el hue estS cercano a 2.5 Y y hay moteados defini 
dos o prominentes, el croma es 2 o menos en las su 
perficies de los agregados o en ]a matriz; si no-hay 
moteados, el croma es I o menos; 

c-	 Si el hue m~s pr6ximo es 5 Y o mas aarillo y hay ro 
teados definidos o prominentes, el croma es 3 o me 
nos 	en ]as superficies de los agregados o en la ma 

(*) 	Si el epiped6n m6lico se extiende hasta un contacto lrtico dentro
 
de los 30 cm superficiales, el requisito de los moteados se elimina.
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trlz; si no hay moteados, el croma es 1 o menos; 
d- El tono es mSs azul que 10 Y o a] color es neutro; o 
e- El color es producto de granos minerales sin reubri 

mlentos; o
 
b) SI ia parte inferior del epiped6n m6llco tiene croma supe 

rior a 1, pero no superior a 2 debe cumplir con alguno d 
los siguientes requisitos: 
1) En ]a parte inferior del eplped6n m6lico hay moteados 

definidos o prominentes; o 
2) Unmedlatamente dtbajo del epiped6n m611ico los colores de. 

base tienen una o ms de las siguientes propledades: 
a- Value de 4 y croma de 2 y tambign algunos moteados 

con value de 4 o mIs y croma menor de 2; 
b- Valt de 5 o mas y croma dt 2 o menos y tambin algu 

nos moteados con crom rns alto; o 
c- Value de 4 y cron <2; o 

4.-	 Un horizonte cglcico o petroca1cico cuyo Irmite superior se en 
cuentra dentro de 1 ;, 40 cm superficiales. 

AQUOLLS 
GC Otros Mollisols quo tienen todas las caractertsticas siguientes: 

1.-	 Tienen un epiped6n w'lico 450 cm de espesor;
 

2.-	 No tienen un horizonte argrico; 

3.-	 No tienen un horizonte cacico;
 

4.-	 En el epiped6n m6lIco o inmedlatamente debajo de Ol, los mate
 
riales edaficos, incluyendo fragmwntos gruesos de menos de 
7.5 	 cm de diametro, tienen 40% o mas do CaCO3 equivalente; y 

5.- Tienen un rfglmen de hurnedad Odico o un r~gifnen de temperatura 
crt ico.
 

RENDOLLS
 

GD 	 Otros Mollisols con un regimen de humedad xerico o un r~gimen art 
dico marginal al xe'rico y no tienen un reglrmen de temperatura cri 
CO. 

XEROLLS 

GE 	 Otros Mollisols que tienen un regimen de temperatura frtgido, cri 
co o 	pergel ico. 

BOROLLS
 

GF Otros Moilisols que tienen un regimen de humdad fstico o un art 
dico marginal al Ostico, o tienen dentro los 1.5 m superiores o 
dentro de 50 cm debajo de la base de un horizonte c5mbico o argd
lico: 

- Un horizonte gfpsico, o 
- Un horizonte calcico, o 
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- Un horizonte ca con concentraciones de materlales 
calcareos suaves pulvrulentos de foras esferoida 
les o como recubrimientos de los agregados o disc
minado(*) en las partrculas del tam-ano arcilla. " 

USTOLLS
 

GG Otros Moll isols.
 

UDOLLS
 

ALBOLLS
 

Clave para los Grandes Grupos
 

GAA Albolls con un horizonte n~trico.
 

NATRALBOLLS
 

GAB Otros Albolls.
 

ARGIALBOLLS
 

Argialbol is
 

Diferencias entre los Typic Argialbolls y otros subgrupos.
 

Los 	Typic Argialbolls son Argialbolls que:
 
a) 	No tienen una capa en los 75 cm superiores de textura mas fina
 

que areno francosa fina que tiene un espesor de 18 cm y que tie
 
ne una densidad aparente (tens i6n de agua a 1/3 de bar)< 0.957
 
g/cc en ]a fracci6n tierra fina, y que tiene ya sea:
 
1) Una relaci6n arcilla medida/ agua a 15 bares (en porcentajes)
 

.< 1.25, o
 

2) 	Una relaci6n Cic (a j1 pr6ximo a 8)/agua a 15 bares > 1.5 y
 
mas acidez de intercambio aue la suma de las bases mas
 
el aluminio extralble con KCI;
 

b) Tienen un camblo textural abrupto entre el horizonte Slbico y
 
el argilico;
 

c) Cuando estan regados la secc16n de control de humedad no ests
 
seca en todas sus partes por un periodo de 45 dlas consecutivos 
durante los 120 dfas sigulentes al solsticio de verano en mas
 
de 	6 afios de cada 10.
 

Ar iaquic rgiAlbolls son como los Typic Argialbolls excepto por b.
 
Argiaqui rg albolls son como los Typic Argialbolls excepto por
by c.
 

(A) 	 Si el material calc'reo estg diseminado, el horizonte(s) en el 
que se encuentra concentrado, debe tener nas material calcareo 
que el horizonte Inferior y mayor porcentaje de material calc. 
reo 	del tamafio arcilla.
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Xeric Argialbolls son como los Typic Argialbolls excepto por c.
 

Natralbol ls
 

No tienen subgrupos definidos.
 

AQUOLLS
 

Clave para Jos Grandes Grupos
 

GBA Aquolls con un regimen de temperatura crfico o pergilico. 

CRYAQUOLLS 

GBB Otros Aquolls que tienen un durip~n cuyo lfmite superior se en 
cuentra dentro del metro superficial. -

DURAQUOLLS 

GBC Otros Aquolls que tienen un horizonte n5trico. 

NATRAQUOLLS 

GBD Otros Aquolls que tienen un !,orizonte calcico o gfpsico cuyo Ifmi 
te superior se encuentra dentro de los 40 cm superficiales y sin
un horizonte argillco a menos que sea enterrado. 

CALC IAQUOLLS 

GBE Otros Aquolls que tienen un horizonte argllico. 

ARG IAQUOLLS 

GBF Otros Aquolbs. 

HAPLAQUOLLS 

ArIaquolI1s 
Diferencias entre los Typic Argiaquolls y otros subgrupos. 

Los Typic Argiaquolls son Argiaquolls que:

a) No tienen un horizonte arglIco con un incremento en el conteni
 

do de arcilla de. , 20% (absoluto), dentro de una distancia ver
tical de 7.5 cm desde su lfmite superior;


b) Tienen textura mis fina que areno francosa fina en aigin subho
 
rizonte dentro de los 50 cm desde la superficie; y


c) No tienen la siguiente combinaci6n de caracter'sticas:
 
1) Grietas en algan periodo en la mayorra de los atios de 1 cm
 

o mas de ancho a la profundidad de 50 cm y por lo menos de
 
30 cm de longitud en alguna parte, y que se extienden hasta
 
la superficle del suelo o hasta la base del horizonte Ap,
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2) 	Un coeficiente de extensibilidad lineal (COLE) de >O.09 en
 
un horizonte u horizontes que sumen por lo menos 50 cm de es
 
pesor, y una extensibilidad lineal potencial de 6 cm o ma's 
en el metro superior del suelo o en todo el suelo si hay un
 
contacto Irtico o paralftico entre 50 cm y 1 m; y
 

3) Mas de 35% de arcilla en horizontes que totalizan un espesor
 
> 50 cm.
 

Abruptic Argiaguolls son como los Typic Argiaquolls excepto por a. 
Arenic Argiaguolls son como los Typic Argiaquolls excepto por b, 

y tienen un epiped6n arenoso de entre 50 cm y 
1 m de espesor. 

Grossarenic Argiaguolls son como los Typic Argiaquolls excepto por b, 
y tienen un epiped6n arenoso>de 1 m de espe 
sor. 

Vertic Argiaquolls son como los Typic Argiaquolls excepto por c. 

Calciaguolls
 

Diferencias entre los Typic Calciaquolls y otros subgrupos.
 

Los Typic Calciaquolls son Calciaquolls que:
 
a) 	No tienen colores con croma dominante de 3 o mns en ]a matriz so
 

bre las superficies de los agregados en algdn subhorizonte dentro
 
de los 75 cm de la superficie y con uno o mas de los siguientes
 
colores inmediatamente por debajo del epiped6n m5lico:
 
1) Si el hue m~s pr6ximo es 2.5 Y o mns amarillo y hay moteados
 

definidos o prominentes, el croma en h'medo es $2; si no hay
 
moteados, el croma en h0medo < 1; o
 

2) 	Si el hue mas pr6ximo es 10 YR o mas rojo y hay moteados defi 
nidos o prominentes, el croma esta ms pr6ximo a 1 que a 2; 
si no hay moteados, el croma sera <1; y 

b) 	No tienen un horizonte petroc~lcico cuyo ITmite superior se en
 
cuentra dentro de 1 m de la superficie.
 

Aeric Calciasuolls son como los Typic Calciiaquolis excepto por a.
 
Petrocalcic calciaguolls son como los Typic Calciaquolls excepto por b.
 

Cryaquol Is 

Diferencias entre los Typic Cryaquolls y otros subgrupos. 

Los Typic Cryaquolls son Cryaquolls que:
 
a) 	No tienen una capa en los 75 cm superiores que tiene una textura
 

m~s fina que areno francosa, de un espesor de 18 cm, cuya densi
 
dad aparente (a una tensi6n de 1/3 de bar) es4 0.95 g/cc en 1
 
fracci6n de tierra fina, y que tiene ya sea:
 
1) Una relaci6n de arcilla medida/ agua retenida a 15 bares (por
 

centajes) de 4C 1.25, o 
2) Una relaci6n CIC (a pH cercano a 8)/ agua retenida a 15 bares
 

de> 1.5 y mas acidez de intercambio que la suma de las bases
 
mns el aluminio extratble con KCl;
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b) No tienen un horizonte argilico;

c) No tienen un horizonte cglcico dentro o Inmediatamente debajo
 

del epiped6n n6lico; 
d) Tienen un cpiped6n rn6lico de < 50 cm de espeso; 
e) No tienen un epiped6n hfItico; 
f) Tienen una temperatura media anual del suelo >OC; y
g) No tienen un Iistosol enterrado cuyo lImite superior estS dentro 

de 1 m de profundidad. 

Arac Cryaqul 	 son cowo Jos Typic Cryaquolls excepto por b 
o b y c, o b, c y d.
 

CalcicCryquolls 	 si'n como los Typic Cryaquoils excepto por c.
 
Cson coni los Typic Cryaquolls excepto por d.
 

TY 'ktTiHson como los Typic CryaquolIs excepto por e.

I e I Is son co=3 los Typic Cryaquolls excepto por f,
 

o por e y f. 
ThaPto-Hstic Cryaquolls 	 son cowe los Typic Cryaquolls excepto por g, 

og yd. 

Diferencias entre los Typic Duraquolls y otros subgrupos.
 

Los Typic Duraquofls son Duraquolls que:

a) No tienen un horizonte argilic.,; y

b) No tienen un horizonte ntrico.
 

AkD-- o 1Is 	 son cowe los Typic Duraquolls excepto por a.N 	 son con-o los Typic DuraquolIs excepto por b. 

Ha laquo I s
 

DiFerencias entre los Typic Haplaquolls y otros subgrupos. 

Los Typic Haplaquolls son Haplaquolls que:
a) No tienen una capa en los 75 cm superiores con textura m~s fina 

que areno francosa fina, de un spesor de 18 cm, cuya densidad 
aparente (tensi6n de agua e 1/3 de bar) < j.95 g/cc en ]a frac 
ci6n tierra fina y que tiene ya sea: 
1) Una relaci6n de arcihla nydida/ agua retenida a 15 bares (par 

centajes) . 1.25, o 
2) Una relaci6n de CIC (a uit pH corcano a 8)/agua retenida a 15 

bares de > 1.5 y ins acidez de intercambio que ]a surna de ]as
bases m.s el aluminio extralble con KCl; 

b) No tienen un Histosol enterrado cuyo lfrmite superior esta dentro 
de 1 inde )asuperficie del suelo;

c) Tienen un epiped6r, m6lico de :60 cm de espesor;
d) No tienen un horizonte de , '15 cm de espesor que se encuentre 

dcntro de 1 m de ]a superficie y que contiene por lo w.nos el 
20% (en volunmn) de durinodos o es quebradizo y tiene consisten 
cia firme en hOrrado; 
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e) 	Tienen un contenido de carbono organico que decrece regularmen
 
te con la profundidad y alcanza un nivel ,j0.3% en aigin subh'r!
 
zonte dentro de 1.25 m de la superficie del suelo, o la pendien
 
te es > 25%;
 

f) No tienen un epiped6n histico;
 
g) No tienen un contacto litico den-..ro i los 50 cm de la superficie;
 

y 
h) No ticnen k siguientp ,ofbinac16n de caractertsticas:
 

1) Grietas en al~gn pertodo en la mayorta de los ahos, de 1 cm o
 
ns de ancho a la profundidad de 50 cm, que tienen por lo menos
 
30 	 cm cee longitud en alguna parte y que Ilegan hasta la super 
ficie o hasta la base un horizonte Ap; y
 

2) 	Un coaficiente de extensibilidad lineal (COLE) de ,0.09 en un 
horizonte u horizontes por lo menos de 50 cm de espesor y una 
exten,;ibi'idad lineal potencial de 6 cm o rags en el metro supe 
rior de! suelo o en la totahidad del suelo si hay un contacto 
litico o para~ltico a profundidades entre 50 cm y I m; y 

3) Mgs de 35% de arcilla en los horizontes que totalizan rns de 50 
cm 	 (,n espesor. 

AndaqEupti.cHPlaal -Is son como los Typic Hapiaquolls excepto por a, 
o por ay c. 

Cuulic Hapl ul s son co,%o los Typic Haplaquolls excepto por c, 
o por c y e. 

Dric Haplaquolls son como los Typic Hapiaquolls excepto por d.
 
uva qh- aCI-ols son como los Typic Haplaquolls excepto pore.I 

, s-soni conio )us Typ;c Hapljquolls excepto por f.
F Hstc-11=~zaU0

I-tI Hapaquop s son coiro los Typic Haplaquol' ,; cepto por g. 
P-M- son cono los Typic Haplaquolls excepto por h,con 	o sin L 6 e, o ambas. 

Natraguol Is
 

Los Natraquolls son Aquolls qua: 
I.-Tlenen un horizonte ntrico; y 
2.- No tienen un durip~n cuyo lfmite superior estS dentro de 1 m de la 

superficie del suelo. 

No 	tienen subgrupos definidos.
 

BOROLLS
 

Clave para lsGranes Gupos
 

GEA 	Boroils con horizonte argilico cuyo Itmite superior se encuen.ra
 
deb jo de los 60 cm de Ia superficle del suelo mineral(,) y tienen
 

una textura ms fina quia areno francosa fIna en todos los subhori 

(*) 	 En caso que exista una capa superficial con >'60% de ceniza volcni. 
ca Itrea, escorias u otros materiales pirocl5stlcos vrtreos, la pro 
fundidad a! iorizonte argilico se rnide desde iabase de esa capa y
 

no 	 desde ]a supe:ficie dal suelo. 

http:encuen.ra
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zontes sobre el horizonte argflico. 

PALEBOROLLS 

GEB Otros Borolls que tienen un regimen de temperatura crrico per 
g lico. 

CRYOBOROLLS 

GEC 	 Otros Borolls que tienan horizonte natrico, pero sin un horizon
 
te c~mbico sobre el 
n~trico y separado de e'l por un horizonte
 
SIbico.
 

NATRI BOROLLS
 

GED 	Otros Borolls que tienen horizonte argIlico, pero no tienen un
 
horizonte c~mbico sobre el 
argflico y separado de 61 por un hori 
zonte Sbico. 

ARGIBOROLLS
 

GEE 	Otros Borolls cuyo epiped'n m6lico por debajo del horizonte Ap

tiene 50% o mrs de su volumen, constituTdo por orificio,.; y/o de
 
posiciones de lombrices o madrigueras de animales rellenas y que,
 
ya sea, descansa en un coitacto ltico o tiene una 
transici6n ha 
cia el horizonte inferior ei que estS constituldo en un 25% o 4a1s 
de orificios de lo.brices y/o deposiciones de Wombrices o madri 
gueras do animales discretas rellenas con materiales del epipe'6n 
nolico y del horizcnte inferior. 

VERMIBOROLLS
 

GEF 	Otros Borolls que tienen un horizonte c~lcico o petrocalcico cuyo

lrmite superior estS dentro de 1 m de la superficie y son calca
 
reos en todas las partes de todos los horizontes sobre el calc1co
 
o petroc~lcico, despugs de haber mezclado los 
18 cm superficiales, 
a menos que la textura sea ma's gruesa que areno francosa muy fina. 

CALC IBOROLLS
 

GEG 	Otros Borolls.
 

HAPLOBOROLLS
 

ArgiborolIs
 

Diferencias entre los Typic Argiborolls y otros subgrupos.
 

Los Typic Argiborolls son Argiborolls que:

a) No tienen un horizonte argflico con un incremento en el conteni
 

do de arcilla de /20% (absoluto) dentro de una distancia vertT
 
cal de 7.5 cm desde su |Umrte superior;
 

b) No tienen:
 
1) Un horizonte 51bico inmediatamente debajo del epiped6n m6li
 

co; 0
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2) 	Lenguas o digitaclones de materiales 51bicos en ]a parte 
superior del horizonte argilico, skeletanes de limo y arena 
limplos que cubren mas de 	 la mitad de las caras de los agre 
gados en los 5 cm superiores o mas del horizonte arg'lico;

c) No tienen una capa en los 75 cm superiores con una textura mas 
fina que areno francosa finade 18 cm de espesor cuya densidad 
aparente (tensi6n de agua a 1/3 de bar) es 40.95 g/cc 6 fi la 
fracci6n tierra fina, y que tiene %.a sea: 
1) Una relaci6n de arcilla medida/ agua a 15 bares (en porcenta 

jes) < 1.25, o 
2) Una relaci6n CIC (a pH pr6xirno a 8)/agua a 15 bares > 1.5 y 

mas acidez de intercarbio que la suma de las bases mas el alu 
minio e,:tratble con KCI; 

d) 	No tienen moteados con croma de 2 o menos dentro de I m de ]a su 
perficie o si no est~n drenados no est'n saturados permanentemen 
te con agua por tanto como 90 dias dentro de I ii;de 	]a superfi
 

e) No tienen un contacto lrtico dentro de los 50 cm de la superficie;
 
f) Tienen:
 

1) Una de las condiciones siguientes o ambas:
 
a-	Un vaiue en seco <4.5 en los 18 cm superiores del epiped6n 

m6lico una vez mezclados o en cualquier horizonte Ap que 
tenga > 18 cm de espesor; o 

b- Una secci6n de control de humedad que este seca en alguna 
parte menos de 6/10 partes del tiempo que la temperatura 
del suelo a la profundidad de 50 cm estS sobre 5*C en la 
mayorla de los aflos; y 

2) 	Un croma en hunmedo (amasado) de- 1.5 en los 18 cm superiores 
del epiped6n m6lico despues de mez6adus, o en cualquier hori 
zonte Ap de ms de 18 cm de espesur; y el suelo esta seco en-to 
das las partes de la secc16n de control de humedad en alg r mo 
mento en la mayoria de los aflos;
 

g) Tienen un epiped6n m6lico de < 40 cm de espesor o su textura es
 
areno francosa fina o mas 	 gruesa; y 

h) 	No tienen la siguiente combinaci6n de caracterfsticas:
 
1) 	Grietas en algi'n perrodo en la mayorla de los aflos que son de 

un ancho de 1 cm o mas a la profundidad de 50 cm y por lo me 
nos de 30 cm de longitud en alguna parte y que se extienden 
hasta la superficie o hasta ]a base de un horizonte Ap; y 

2) 	Una extensibilidad lineal potencial de 6 cm o m~s en el metro 
superior del suelo o en ]a totalidad del suelo si hay un con 
tacto lTtico T paralitico o una profundidad de entre 50 cm 
y 1 m; y 

3) 	M's de 35% de arcilla en horizontes que totalizan un espesor 
de > 50 cm. 

Abruptic Argiborolls 	 son como los Typic Argiborolls excepto por a,
 
con o sin b(1) )h, o ambas.
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Abruptic Aridic Argiborolls son como los Typic Argiborolls excepto por 
a y parcialmente o todo el f(l), con o sin 
b(l) 6 h, o ambas. 

Abruptic Udic Argiborolls 	son como los Typic Argiborolls excepto por a 
y f(2), con o sin b(l) 6 h, por g, con o sin 
d 6 f(1), o ambas. 

Albic Argibom-lls 	 son ;omo los Typic Argiborolls excepto por a, 
b(1) y d, o por a y d con o sin f(2). 

Aguic Argiborolls 	 son como los Typic Argiborolls excepto por d,
 
con o sin f(2).


Aridic Argiborolls son como los Typic Argiborolls excepto por
 
f(1).

Doralfic Argiborolls son como los Typic Argiborolls excepto por 
b(2).
 

Boralfic Udic Argiborolls 	son como los Typic Argiborolls excepto por
 
b(2) y f(2).

Lithic Argiborolls son como los Typic Argiborolls excepto por e, 
o por e y f(1).

P bachic son como los Typic Argiborolls excepto por g,ArjiborolIs 
con o sin d 6 f(t), o ambas. 

Pachic Udic Argiborolls son como los Typic Argiborolls excepto por 
f(2) y g, con o sin d. 

Udic Argiborolls son como los Typic Argiborolls excepto por 
f(2).

Ustertic Argiborolls 	 son com los Typic Argiborolls excepto por h 
y f(1), con o sin d 6 go o ambas. 

Vertic Argiborolls 	 son coma los Typic Argiborolls excepto por h, 
con o sin d 6 g, o ambas. 

Calciborol ls
 

Diferencias entre los Typic Calciborolls y otros subgrupos. 

Los Typic Calciborolls son Calciborolls que:
 
a) 	No tienen moteados con croma de 2 o nnos dentvo de 1 m de la 

superficie, si estan artificiaImente drenados o si el horizonte 
moteado est'I continuamente saturado con agua por perlodos tan 
largos comu 90 dias;
 

b) Tienen una o ambas de las siguientes condiciones:
 
1) 	Un value en seco 4 4 en los 18 cm superiores del epiped6n m611 

co despues de mezclados o en cojalquier horizonte Ap que es > 
18 cm de espesor; o 

2) Una seeci6n de control de humedad que est5 seca en alguna par 
te, durante menos de 6/10 del tiempo en que ]a tempera'ura d'el 
suelo a 50 cm es superior a 5°C en la mayorta de los afios; 

c) No tienen un contacto urtico dentro de los 50 cm de ]a superfi 
cie; y 

d) No tienen un horizonto petrocglcico cuyo lrmite superior estf den 
tro de 1 m de la superficle. 
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Aridic Calciborolls son como los Typic Calciborolls excepto por b.
 
LIth.. alcTborl Is son como los Typic Calciborolls excepto por c, 

o por b(1) y c. 
Petrocalcic Calciborolls son como los Typic CalciboroJils excepto por d. 

Cryoborol is 

Diferencias entre los Typic Cryoborolls y otros subgrupos. 

Los Typic Cryoborolls son Cryoborolls que: 
a) 	No tienen un horizonte argrlico;
 
b) 	 No tienen una capa en los 75 cm superiores que tiene una textura 

mis fina que areno francosa fina, de un espesor de 18 cm, cuya 
densidad aparente (a 1/3 de bar de tens16n) es< 0.95 g/cc en la 
fracc16n tierra fina, y que tiene: 
1) Una relaci6n de arcilla medida/ agua retenida a 15 bares (en 

porcentajes) 4 1.25, o 
2) Una relaci6n de CIC (a pH pr6ximo a 8)/agua retenida a 15 ba 

res> 1.5 y m5s acidez de intercarmbio que la suma do las bases 
mas el aluminio extrafble con KCI;
 

c) 	No tienen miteados definidos o orcminentes debidos a la segrega 
ci6n de hierro o manganeso, dentro de 1 m de la superficle, si es 
tan drenados artificialmente o si no estgn drenados no hay una 
continua saturac16n con agua dentro de 1 m de profundidad por 
tanto como 90 dras; 

d) 	No tienen un horizonte c~lcico dentro o Inmediatamente debajo del
 
epiped6n m6lico, a menos que ]a parte inferior de 6ste sea tambiern
 
un horizonte argilico; 

e) Tienen un epiped6n m61 ico cuyo espesor es <40 cm o que tiene tex 
tura areno francosa fina o mhs gruesa; 

f) El epfped6n m6lico es contrnuo a todo lo largo de cede ped6n; 
g) No tienen contacto Irtico dentro de los 50 cm de la superficie; 
h) Tienen una temperatura media anual del suelo> O°C; 
i) No tienen un horizonte Slbico inmediatamente debajo del epiped6n 

m6l i co; 
j) No tienen un durip~n cuyo l1mite superior esta dentro de 1 m de 

Ia superficie del suelo; 
k) Tienen un decrecirniento regular en el carbono org'nico con la 

proiundidad y a menos que haya un contacto ITtico o paraittico a 
alguna profundidad entre 50 cm y 1.25 m debajo de la superficie 
del suelo tienen 0.3%dentro de 1.25 m de la superficie; o la 
pendiente es > 25%; y
 

1) No tienen ]a siguiente combinaci6n de caracteristicas:
 
1) 	Grieta:s en algn periodo, en la mayorra de los aflos, que tie 

nen un ancho de I cm o m's a la profundidad de 50 cm y por To 
menos 30 cm de longitud en alguna parte y que se extienden has 
ta Ia superficie o hasta ]a base de un horizonte Ap ; y 

2) 	Una extensibilidad lineal potenci3l de 6 cm o mas en el metro 
superior del suelo o todo el suelo si hay un contacto ITtico o 
paraiftico a profundidades entre 50 cm y 1 m; y 
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3) Mgs de 35% de arcilla en horizontes que totalizan 's de 50
 
cm en espesor.
 

Abruptic Cryoborolls 


Andeptic C o!rol ls 


quic
Cryoboroll1son 
Argaqi ool s 

Argic Cyoborols 


Argic Lithic Cryoborolls 


Argic Pachic Cryoborolls 


Arjc Vertic Cryoborolls 


Boralfic Crobrolls 


son como los Typic Cryoborolls excepto por a
 
e i y que tienen un Incremento del 20% (abso
 
luto) o mas en el contenido d,; arcilla, dentro
 
de una distancla vertical hacia abajo de 7.5
 
cm desde el Ifmlte superior del argTlco.
 
son como los Typic Cryoborolls excepto por b
1
 
o por b y e.
 

cow los Typic Cryoborolls excepto por c.
 
son come los Typic Cryoborolls excepto por a
 
y C. 
son coma los Typic Cryoborolls excepto por a
y el horizonte argilico es 
continuo 
a todo
 
lo largo de cada ped6n.
 
son como los Typic Cryoborolls excepto por a
 
y g, con o sin e y el horizonte argflico es
 
contrnuo a todo lo largo de cada ped6n.
 
son como los Typic Cryoborolls excepto por a
 
y e, con o sin c.
 
son .omo los Typic Cryoborolls excepto por a
 
y 1, con o sin cualquiera o todos de c, e y k.
 
son come los Typic Cryoborolls excepto por a
 
e i, con o sin e.
 

Boralfic Lithic Cryoborolls son come los Typic Cryoborolls excepto por
 
a, g, e i con o sin d 6 e, o ambas.
 

Calcic Cryoborolls son como los Typic Cryoborolls excepto por d.
 
.-T_. orolls son come los Typic Cryoborolls excepto por d
 

y e, con o sin a 6 c, o anrbas.
 
Cumulic Cryoborol s son come los Typic Cryoborolls excepto por e
 

y k, o por c, e y k.
 
Duric Cryoborolls son coma los Typic Cryoborolls excepto por j,
 

o pot j y a. 
Lithic C oborolls son come los Typic CryoborolIs excepto por g,
 

con o sin cualquiera o todas de d, e y h.
 
Lithic Ruptic-Argic Croborolls son corm los Typic Cryoborolls excepxti
 

por a y g, y el horizonte argflico es intermi
 
tente en cada ped6n.


Lithic RAIc-ntic Cryoborolls son come los Typic Cryoborolls exc,.nto
 
por g y f, con o sin h.
 

jtc i orolls son come los Typic Cryoborolls ex2.pto por a, 
con o sin i y que tienen una RAS > 13 (o= 15% 
de saturaci'n con sodio intercainbiable) en la 

Pachic Cryoborolls 
mayor parte del horizonte arg,.lico. 
son come los Typic Cryoborolls excepto por e, 
con o sin c. 

Pergel icCryoborolls son come los Typic Cryoborolls excepto por h. 
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Vertic cEaoborolls 	 son como los Typic Cryoborolls excepto por 1,
 
con o sin todas o cualquiera de c, e 6 k.
 

Hap IoboroIIs 

Diferencias entre los Typic Haploborolls y otros subgrupos.
 

Los Typic Haploborolls son Haploborolls que:
 
a) 	No tienen una capa en los 75 cm superiores de una texture m.5s fina 

que areno francosa flna, de 18 cm de espesor, cuya densidad aparen 
te (a la tens i6n de 1/3 de bar) es 40.95 g/cc, en la fracci6n de 
tierra fina, y qua tiene:
 
1) Una relaci6n arcilla medida/ agua retenida a 15 bares (en por
 

centrajes) de. 1.25, o
 
2) Una relaci6n CIC (a pH pr6x×nmo a 8)/agua retenida a 15 bares
 

>'1.5 y m's acidez de intercambio que la surna de las bases
 
mas el aluminio extralble con KC1;
 

b) No tienen nwteados con croma de 2 o manos dentro de I r de la su 
perficie si se drenan artificialmente, o si no estan drenados no 
estari saturados continuamente con agua en el horizonte mnteado 
por tanto com 90 dtas en la mayorta de los aos; 

c) Tienen las dos condiciones siguientes:
 
1) Una o ambas:
 

a-	Un value en seco <4.5 en los 18 cm superiores del epiped6n
 
m6l ico despugs de mazclados o en cualquier horizonte Ap
 
que tiene mas de 18 cm de espesor; o
 

b-	Una secci6n de control de humedad que est- seca en alguna
 
parte menos de 6/10 del tiempo en que la temperatura del
 
suelo a 50 cm estS por encima de 5C en la mayorTa de los
 
afts; y
 

2) 	El croma en hOmedo (amasado) es de 1.5 o ma's en la parte supe
 
rior del epiped'n m6lico despugs de haberlo mezclado hasta I7
 
cm o en cualquier horizonte Ap que tiene > 18 cm de espesor y
 
el suelo est6 seco en todas partes de la secci6n de contiol de
 
hunedad en algan momento do la mi yoria de los arlos;
 

d) 	Tienen un hortzonte cambico, o la parte inferior del epiped6n m6
 
lico reune las exigencias de un cambico excepto por el color y
 
el contenido de carbono org~nico;
 

e) 	Tienen un decrecimlento regular en el contenido de carbono orgq
 
nico c"n la profundidad y a ;,unx que haya un contacto lftico o
 
paralrtico entre los 50 cm y i,§
indebajo de ]a superficie del
 
suelo, tienen un contenido de cadF.c.o organico de .0.3% dentro
 
de los 1.25 m superficiales; o Ia pendiente es > 25,;;
 

f) No tienen un contacto lrtico dentro de los 50 cm de la superfi
 
cie;
 

g) No tienen de la siguiente contineci6n de caracterfisticas:
 
1) 	Grietas en algin perfodo en la mayorta de los aflos, de I cm
 

de ancho o ma's, a ]a profundidad de 50 cm, que tienen por lo
 
menos 30 cm de longitud en alguna parte, y se extienden hasta
 
la 	superficie o hasta la base de un horizonte Ap;
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2) Una extensibilidad lineal potencial de 6 cm o mas en el metro 
superior del suelo o en todo el suelo si hay un contacto Ir 
tico o paraittico a profundidades entre 50 cm y un metro; y

3) Mas de 35% de arcilla en los horizontes que totalizan un espe 
sor de nas de 50 cm. 

hi) No tienen un horizonte salico cuyo ITmite superior esta dentro de 
los 75 cm de ]a superficie; y 

I) Tienen un epiped6n m6lico <40 cm de espesor o el epiped6n tiene 
una clase de tamalo de partrculas arenosa en su mayor parte, o 
hay un contacto parairtico o una capa contrastante arenosa, entre 
los 40 y los 50 cm de profundidad. 

jcHatpoborolis son coma los Typic Haploborolls excepto por 6,con o sin c 6 d, o ambes. 
Arldic orol s son como los Typic Haploborolis excepto por 

parte o todo c(I).
Cumuli Hpl rolls 	 son como los Typic Haploborolls excepto por I2 


y e, con o sin todos o cualquiera de b, d y c(1)
 
y tienen una posici6n c6ncava.
 

Cumulic UdicHj=loborolls son como los Typic Haploborolls excepto por I, 
e y c(2) con o sin b 6 d, o ambas y tienen una 
posic:6n c6ncava. 

Entic Ha loborolls son como los Typic Haploborolls excepto por d. 
r TF 4aborolls los Typic Haploborolls excepto por bT 	 son como 

y e, con o sin d 6 c, o ambas.
 
Fluventic Haolorofls son coma los Typic Haploborolls excepto por e,
con o sin d.
 
Lit:hic j.ploborols son coma los Typiz Haploborolls excepto por f, 

con o sin todos o cualquiera de c, d 6 1. 
Pachic Haploborolls son como los Typic Haploborolls excepto por I,con o sin todos o cualquiera de b, d 6 c(1).
Pach.c Udic Haoborolls son coma los Typic Haploborolls excepto por I 

y c(2), con o sin b 6 d, o ambas. 
Ruetic-Lithic Haloborolls son comw los Typic Haploborolls excepto por f.
 

con o sin d, y el lecho rocoso esta dentro de
 
los 50 cm en parte de cada pedon.

Torriflu ertic Hapoborolls son comw los Typic Haploborolls excepto par e
 
y c(1), con o sin d.
 

TorriorthenticHaploborol Is son com los Typic Haploborol Is excepto por 
todo o parte de c(1) y d. 

UeticHaloborolls 	 son coma los Typic Haploborolls excepto por c(2)
 
y g, con o sin todo o parte de c(1) (b), e 6 i. 

.UdicHapoborolls son comw los Typic Haploborolls excepto par c(2).
 
r 
 son cow los Typic Haploborolls excepto par c(2)
 

y d.
 
Vertic HaploborolIs 	 son comw los Typic Haploborolls excepto por g, 

con o sin todo o parte de c(1) (b), e 6 1. 
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Natriborol ls
 

Diferencias entre los Typic Natriborolls y otros subgrupos.
 

Los Typic Natriborolls son Natriborolls que:
 
a) No tienen lenguas o digitaciones de un horizonte albico de mas
 

de 2.5 cm, dentro del horizonte n~trico.
 
b) Tienen:
 

1) Una o ambas de las siguientes caracterTsticas:
 
a- Un value en seco < 4.5 en los 18 cm superiores del epipe
 

d6n m6lico, una vez mezclado, o en cualquier horizonte Ap
 
que tiene > 18 cm de espesor; o
 

b-	Una secci6n de control de humedad que esta seca en alguna
 
parte, menos de 6/10 del tiempo en que ]a temperatura del
 
suelo a 50 cm de profundidad es superior a 5*C en la mayo
 
rTa de los aflos; o
 

2) Un croma en h~medo (amasado) de 1.5 o m~s en la parte superior
 
del epiped'n m6lico hasta una profundidad de 18 cm despugs de
 
mezclado, o en cualquier horizonte Ap que tiene > 18 cm; y
 

c) 	No tienen cristales visibles o nidos de yeso o sales m~s solubles
 
dentro de hO cm de la superFicie del suelo.
 

Aridic Natriborolls son como los Typic Natriborolls excepto por
 
b(1).
 

Glossic Natriborolls son como los Typic Natriborolls excepto por a.
 
oTc---T at-rE
Irolls son como los Typic Natriborolls excepto por a
 

b(2).
 
Leptic Natriborolls son como los Typic Natriborolls excepto por 'c,
 

o por b y c.
 
Udic Natriborolls son como los Typic Natriborolls excepto por


b(2).
 

Paleborol ls
 

Diferencias entre los Typic Paleborolls y otros subgrupos.
 

Los Typic Paleborolls son Paleborolls que:
 
a) No tienen un horizonte arg1lico que tiene. un incrermento an el
 

contenido de arcilla&20% (absoluto) dantru de una distancia
 
vertical de 7.5 cm debajo de su ITmite superior;
 

b) 	No tienen moteados con cromas de 2 o menos dentro del metro de
 
la superficie si estgn artificialmente drenados, o si no esta'n
 
drenado, no estfn saturados cont~nuamente con agua en el hori
 
zonte moteado por tanto corno 90 dIas en la mayorla de los a1o;
 

c) 	Tienen una temperatura media del suelo en verano, a 50 cm de
 
profundidad o a un contacto lttico o paralitico, lo que sea m~s
 
superficial, de 15C o mas si no hay horizonte 0, y de 80C o
 
mis, si hay horizonte 0; y
 

d) Tienen un epiped6n m6lico de menos de 50 cm de espesor.
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Abruptic Cryic Paleborolls son como los Typic Paleborolls excepto por
 
a y c, con o sin b. 

Cryic Paleborolls son coma Ics Typic Paleborolls excepto por c. 
Cr/ic Pachic Paleborolls son como los Typic Paleborells excepto por c 

y d, con o sin b.
 
Pachic Paleborolls son como los Typic Paleborolls excepto por d,
 

con o sin b.
 

Vermiborol Is 

Diferenclas entre los Typic Vermiborolls y otros subgrupos.
 

Los Typic Vermiborolls son Vermiborolls que: 
a) Tienen un epiped6n m6lico con un espesor de 75 cm o mas;
 
b) Tienen:
 

1) Una o ambas:
 
a-	Un value en seco de < 4.5 en los 18 cm superiores del epipe
 

c6n m6lico una vez nezclados o en cuaiqu!2r Ap de mas de
 
18 cm de espesor; o
 

b- La secci6n de control de humedad estS seca en alguna parte, 
menos de 6/10 del tiempo en que la temperatura del suelo a 
50 cm es superior a 5*C en ]a mayorl'a de iLs aflos; y 

2) Un croma en hrnedo (amasado) de 1.5 o mas en los 18 cm superio 
res del epiped6n m6lico una vez mezclados, o en cualquier horT 
zonte Ap de ui. .spesor de rms de 13 cm; y 

c) 	No tienen un contacto lrtico dentro de los 50 cm de la superf!
 
cie.
 

HaplicVermiborolls son como los Typic Vermiborolls excepto por a. 
Hapludic Vermiborolls son como los Typic Vermiborolls excepto por a 

y b(2).
 

RENDOLLS
 

Los Rendolls son tan similares que no sido subdivididos en
 
grandes grupos.
 

Diferencias entre los Typic Rendolls y otros subgrupos.
 

Los Typic Rendoll: son Rendolls que:
 
a) Tienen un regimen de temperatura del suelo ,ns c~lido que crtico; 
b) No tienen un horizonte cambico a Jo largo de todo el ped6n; 
c) No tienen un contacto Irtico dentro de los 50 cm de la superfi 

cie; y
 
d) No tienen la siguiente combinaci6n de caracteristicas:
 

1) Grietas en algn perfodo en ]a mayorfa de los ailos, de un
 
ancho de 1 cm o ms a la profundidad de 50 cm, y por lo menos 
de 	30 cm de longitud en alguna parte, que se extiendan hasta
 
la 	superflcle o hasta la base de un horizonte Ap; y 



183. 

2) 	Un coeficlente de extensibilidad lineal (COLE) de 0.09 o ms
 
en un horizonte u horizontes que totalicen un espesor de por
 
lo menos 50 cm y una extensibilidad lineal potencial de 6 cm
 
o mas, en el metro superior del suelo o en todo el sualo si
 
hay un contacto irtico o paralf'tico a profundidades entre 50
 
cm y un metro; y
 

3) Mas de 35% de arcilla en horizontes que totalizan un espesor
 
de mas de 50 cm;
 

e) Tienen un value en seco de 5.5 o menos despues de ezclar el sue
 
lo superficial hasta una profundidad de 18 cm, o en cualquier A"
 
que sea mas profundo que 18 cm.
 

Cryic endolls 	 son coma los Typic Rendolls excepot por a.
 
CrXic Lithic Rendol ls son coma los Typic Rendolls excepto por a y
 

c, o por a, b y c.
 
Entic Rendolls son coma los Typic Rendolls excepto per e.
 
EutrochrepticL Rendolls son coma los Typic Rendolls excepto par b y
 

la 	temperatura media de verano y media de in
 
vierno del suelo a 50 cm, 	difieren en 5°C o
 
mas.
 

Eutropeptic Rendolls 	 son coma los Typic Rendolls excepto par b y
 
la temperatura media del verano y media de
 
invierno del suelo a 50 cm, difieren en menos
 
de 5*C.
 

Lithic P-endolls 	 son coma los Typic Rendolls excepto par c.
 
Ve-t Itc Rendofls 	 son coma los Typic Rendolls excepto par d.
 

UDOLLS
 

Clave para los Grandes Grupos
 

GGA Udolls que tienen un horizonte argilico y una distribuci6n de arci 
Ila tal, que no decrece .20% respecto del contenido m'xi;j)o dentro 
de los 1.5 m de la superficie y sin contacto lItico o paralftico 
hasta esa pro,'undidad y uno o ambos de los siguientes rasgos: 
1.- Hue mas rojo que 10 YR y croma superior a 4idominante en la ma 

triz en par lo menos la parte inferior del horizonte ar, ,ico; 
a 

2.-	 Muchos moteados gruesos con un hue mas rojo que 7.5 YR o croma 
mayor que 5. 

PALEUDOLLS
 

GGB 	 Otros Udolls con horizonte argflico.
 

ARGI UDOLLS
 

GGC 	Otros Udolls cuyo epiped6n m6lico par debajo del horizonte Ap tie 
lit 50% o ma's de su volumen, constituldo par orificios de y/o de-po 



184.
 

siclones de lombrices o madrigueras de animales rellenas y que, 
ya 	sea descansa rn un contacto ITtico o tiene una transici6n ha
 
cla el horizonte inferior el que estS constitutdo en un 25% o 
mhs de orificios y/o deposiciones de lombrices o madrigueras de 
animales discretas rellenas con materiales del epiped6n m6lico y 
del horizonte inferior. 

VERMUDOLLS
 

GGD Otros Udolis.
 

HAPLUDOLLS
 

Argiudolls 

Diferencias entre los Typic Argiudolls y otros subgrupos.
 

Los Typic Argiudolls son Argiudolls que:

a) No tienen moteados dentro de los 40 cm de la superficie si el 

horizonte moteado esa', saturado con agua en alg~n perlodo del 
afio cuando la temperatura del suelo en el mismo horizonte es 
superior a 5°C, o si el suelo est6 drenado artificialmente; y 
tienen un horizonte de 15 cm o ms de espesor inmediatamente 
debajo del epiped6n m6lico que:
 
1) 	Tiene un hue de 10 YR o m~s rojo y un croma de 3 o mas; y 

no presenta moteados con croma de 2 o menos y value de 4 o 
m~s si el horizonte moteado esta saturado con agua en algn
periodo del afho en que ]a temperatura del suelo en el hori 
zonte noteado es sunerior a 5c o el suelo es drenado arti 
ficialmente; o 

2) Tiene un hue de 2.5 Y o m~srojo y croma de 4 o mas; 
b) No tienen un contacto irtico dentro de los 50 cm de la superfi 

cie; 
c) Tienen textura m~s fina que areno francosa fina en el horizonte 

arg1lico, o el horizonte argilico no consiste enteramente de la 
melas con un espesor combinado de menos de 15 cm., 

d) 	No tienen la siguiente combinaci6n de caracterffs.icas: 
1) Grietas en alg'in perTodo en la mayorta de los ahos de 1 cm 

o m~s de ancho a 50 cm de profundidad, que niidan por io me 
nos 30 cm de longitud en alguna parte y que se extiendan Was 
ta la superficie o hasta ]a base de un horizornte Ap; y

2) Un coeficiente de extensibilidad lineal (COLE) de 0.09 o ma's 
en uno o ms horizontes que sumen por lo nwenos 50 cm de espe 
sor y una extensibilidad lineal potencial de 6 cm o ma's en
 
el 	metro superior del suelo, o en todo el suelo si hay un
 
contacto Ittico o parairtico a profundidadas entre 50 cm y un
 
metro, y 

3) Mas de 35% de arcilla en horizontes que totalizan un espesor 
de mis de 50 cm;y 

e) Tienen una CIC>224 meq/100 g de arcilla (con NH4OAc). 
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Litic Argludolls son como los Typic Argiudolls excepto por a. 
OtTic Arudolls son como Jos Typic Argiudolls excepto por b. 

s Ar uroson como los Typic ArgiudolIs excepto por e. 
Psamentc son como los Typic Argiudolls excepto por c.Ariudlls 

Vertic Argiudolls son como lcs Typic Argiudolls excepto por d, 
con o sin a.
 

Hapludol Is
 

Diferencias entre los Typic Hapludolls y otros subgrupos. 

Los Typic Hapludolls son Hapludolls que:
 
a) No tienen moteados dentro de los 40 cm de la superficie si el
 

horizonte moteado estS saturado con agua en alg'n periodo del
 
ai~o en que la temperatura del suelo en el mismo horizonte es 
superior a 5*C, o si el suelo es drenado artificialmente; y 
tienen un horizonte de 15 cm o mas de espesor inmediatamente 
debajo del epiped6n m6lico, que:
1) Tiene un hue de 10 YR o mas rojo y un croma de 3 o nis; y 

no tiene moteados con crorna de 2 o menos y value de 4 o mns 
si el horizonte moteado estS saturado con agua en alg~n pe 
riodo del aflo en que ]a temperatura del suelo en dicho ho'i 
zonte es superior a 5aC, o si el suelo se drena artificial
mente, o 

2) Tiene un hue de 2.5 Y o mas rojo y un croma c. 4 o mns; 
b) Tienen un epiped6n rn6lico de un espesor < 60 cm o una textura 

arena francosa fina o m~s gruesa, si el epiped6n m5lico tiene 
. 60 cm de espesor; 

c) Tienen un horizonte c~mbico, o Ia base del epiped6n m6lico re~ne 
las exigencias de un cambico, excepto por el value y por el con 
tenido en carbono org~nico y el horizonte c~mbico o la parte in 
ferior del epiped6n estS libre de carbonatos en alguna parte; 

d) Tienen un decrecimiento regular en el contenido de carbono org5
 
nico con la profundidad y a menos que haya un contacto ]ttico o 
paralrtico a alguna profundidad entre 50 cm y 1.25 m debajo de 
]a superficie del suelo, tienen un contenido de carbono organico 
4 0.3%a una profundidad dentro de 1.25 m de la superficie; o 
]a pendiente es - 25%; y 

e) No tienen un contacto Irtico dentro de los 50 cm de !a superfi 
cie; 

f) No tienen ia siguiente combinaci6n de caracterfsticas: 
1) Gric.tas en alg~n perlodo en ]a mayorfa de los afios, de 1 cm 

o m~s de ancho a la profundidad de 50 cm, que midan por lo 
menos 30 cm de longitud en aiguna parte y que se extiendan 
hasta ]a superficie o hasta la base de un horizonte Ap; 

2) Un coeficiente de extensibilidad lineal (COLE) de 0.09 o mas 
en uno o mis horizontes que totalicen al menos 50 cm de espe 
sor y una extensibilidad lineal potencial de 6 cm o mns en 
el metro superior del suelo, o en ]a totalidad del suelo si 
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hay un contacto ltico o paraIftico a profundidades entre
 
50 cm y un metro; y


3) Mgs de 35% de arcilla en horizontes que totalizan un espesor

de mis de 50 cm.
 

A.uic Hapludolls son com los Typic Hapludolls excepto por a. 
Cumulic Hae -T.ls son com los Typic Hapludolls excepto por b 

y d, con o sin a 6 c, o ambas. 
Entic H 'udcIolls son como los Typic Hapludolls excepto por c. 
Fluva uentlc Hapludolls son como los Typic Hapludolls excepto por a 

y d, o por a, c y d.
 
Fluventic Hapludolls son coo los Typic Hapludolls excepto por d
 

o por c y d.
 
Lithic Hapludolls son com los Typic Hapludolls excepto por e,
 

con o sin a 6 c, o ambas.

Vermic Haj-ludols 	 son coma los Typic Hapludolis excepto por b 

y c, y que tienen un epiped6n m6lico que, de 
bajo de cualquier horizonte Ap tienen el 50" 
o rmks (en volumen) de orificios, deposiciones 
de lombrices o rnadrigueras de animales relle 
nadas.
 

Vertic Hapludolls 	 sen como los Typic Hapludolls excepto por f,
 
con o sin todos o cualquiera de a, b y d. 

Paleudol is
 

Diferencias entre los Typic Paleudoils y otros subgrupos. 

Los Typic Paleudolls son Paleudolls que:
a) No tienen moteados con croma de 2 a menos en los 50 cm superio 

res del horizonte argilico si el horizonte moteado estS saturado
 
con agua en alg~n perlodo 	 cuando su temperatura es> 5"C o si el 
suelo estS artificialmente drenado.
 

Aguic Paleudolls 	 son coma los Typic Paleudolls excepto por a. 

Vermudol ls
 

Diferencias entre los Typic Vermudolls y otros subgrupos. 

Los Typic Vermudolls son Vermudolls que:
 
a) Tienen un epiped6n m6lico de 75 cm o nSs de espesor;
 
b) No tienen un horizonte c5mbico;
 
c) Tienen un epiped6n n6lico con una transici6n hacia el horizon
 

te subyacente en la cual el 50% o mas, estS constitufda por onri 
ficios, deposiciones de lombrices o madrigueras de animales 
discretas rellenadas con materiales del epiped6n m6iico y del 
horizonte subyacente;
 

d) No tienen un contacto Irtico dentro de los 50 cm de la superfi
 
fice; y
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e) Tienen un epiped6n m6lico que, debajo de cualquler horizonte Ap,
 
tiene una estructura granular compuesta fundamentalmente de ori
 
ficios, deposiciones de lombrices o madriguieras de animales re-

Ilenadas.
 

Entic Vermudolls son como los Typic Vermudolls excepto por a. 

Haplic Vermuaolls son como los Typic Vermudolls excepto por b 

y C, con o sin a. 
Lithic Vermudolls son como los Typic Vermudolls excepto por d 

y a, con o sin c. 

USTOLLS
 

Clave para los Grandes Grupos
 

GFA Ustolls, que tienen un durip5n cuyo lrmite su-,erior esta dentro de
 
1 m de la superficie.
 

DURUSTOLLS
 

GFB 	 Otros Ustolls que tienen horizonte n~trico.
 

NATRUSTOLLS
 

GFC 	 Otros Ustolls que tienen un horizonte pet'oc~lcico cuyo Irmite su 
perior se encuentra dentro del 1.5 m de la superficie y tienen un 

horizonte argflico o son no-calcgreos en algGn subhorizonte sobre 

el horizonte petroc~lcico despuis de haber mezclado los 18 cm su 

perficiales, o tier.en un horizonte argrlico con una o ambas de 

]as 	siguientes caracterlsticas:
 
1.-	 Una dlstribuci6n vertical de ]a arcilla de manera que esta de
 

crece <20%; respecto del contenido maximo dentro del 1.5 m de
 

]a superficie y no hay contacto Irtico o paralrtico hasta esa
 
profundidad y el horizonte argIlico tiene una o ambas de ]as
 
siguiente- caracteristicas:
 
a) Hue mis ,oto que 10 YR y croma superior a 4 en la matriz;
 

0 

b) Moteados gruesos comunes con hue de 7.5 YR o m5s rojo o cro
 

ma superior a 5; o
 

2.-	 En la parte superi-r, una clase de tamaio de partrculas arci
 

losa y un Incremento de, por lo menos, 20%; de arcilla (abslu
 

to) en una distancia virtical de 7.5 cm o de 15% de arcilla (-b
 
soluto) dentro de 2.5 cm en el ltmite superior, y sin contacto
 

ITtico o paralttico dentro de los 50 cm desde la superficie
 

del suelo.
 

PALEUSTOLLS
 

GFD 	Otros Ustollsque no tienen horizonte argflico sobre un hurizonte
 

c lcico, gipsico o petrocglcico, y poseen un horizonte calcico o
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gtpsico cuyo Itmite superior se encuentra dentr, del metro super
 
ficial o tienen un horizonte petrocalcico cuyo irmite superior
 
se encuentra dentro del 1.5 m de la superficie, y son calc5reos en 
todos los subhorizontes superiores despues de haber mezclado los 
primeros 18 cm, a menos que la textura sea mas gruesa que areio
 
francosa muy fina o arenosa muy fina. 

CALC IUSTOLLS
 

GFE 	Otros Ustolls con horizonte argflico.
 

ARGIUSTOLLS
 

GFF 	Otros Ustolls cuyo epiped6n m6lico por debajo del horizorte Ap 
tiene 50% o mas, de su voI umar,, constituTdo por orificios y/o depo
siciones de lombrices o madrigueras de animales rellenas y, desca" 
sa en un contacto Irtico o tiene una transici6n hacia el horizonte" 
inferior, el que esta constitutdo en un 25% o mas de orificios y/o 
deposiciones de lombrices o madrigueras de animales discretas re 
Ilenas con materiales del epiped6n m6lico y del horizonte inferTor. 

VERMUSTOLLS
 

GFG 	 Otros Ustolls. 

HAPLUSTOLLS
 

Arglustol ls
 

Diferencias entre los Typic Arglustolls y otros subgrupos.
 

Los Typic Argiustolls son Argiustolls que:
 
a) 	No tienen moteados con croma de 2 o menos dentro de 1 m de la 

superficle del suelo si estgn artificialmente dreriados, o si no 
esthn drenados no hay una contrnua saturaci6n con agua durante 
un perl'odo de 3 neses en la mayorla de los afos, dentro del me 
tro de la superficie del suelo;

b) 	 No tienen un horizonte quebradizo de >15 cm de espesor, dentro 
de 1 m de la superficie del sunlo que contiene algunos revesti
 
mlentos de 6palo o algunos (<20% en volumen) durinodos;
 

c) No tienen un contacto Ittico dentra de los 50 cm de la superfi
 
cie; 

d) 	No tienen un horizonte Slbico ni otro horizonte eluvial sobre
 
el argTlico, con value demasiado alto para un epiped6n m5lico y
 
croma de-nasiado alto para un horizonte Sibico;
 

e) Tienen un epiped6n m61ico con un espesor <de 50 cm, o ]a textu 
ra es areno francosa fina o mas gruesa, si el epiped6n m6lico 7s 
4 50 cm de espesor; 

f) Tienen un horizonte chlcico, o material calcareo secundario sua
 
ve pulverulento, dentro de una profundidad de 1.25 m si el pro 
medio ponderado de la clase de tamaflo de partrculas en los 50
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cm superiores del horizonte argrllco es arenosa, 90 cm si es
 
franca y 70 cm si es arcillosa, y no tienen un regimen de hu
 

medad Gdico;
 
g) No tienen las siguientes combinaciones de caractertsticas:
 

1) Va sea:
 
a- Grietas en algn periodo en ]a mayoria de los altos de 1
 

cm o mas de ancho a la profundidad de 50 cm que tengan
 
por lo menos 30 cm de longitud en alguna parte y que se
 
extiendan hasta la superficie o hasta la base de un hori
 
zonte Ap;
 

b- Un coeficlente de extensibilidad lineal (COLE) de 0.07 o
 

mis, en un horizonte u horizontes que sumen por lo menos
 

50 cm de espesor, y una extensibilidad lineal potencial de
 
6 cm o mas en el 1.25 rnsuperior del suelo, o en todo el
 
suelo si hay un contacto lItico o paralrtico a profundida
 
des entre 50 cm y 1.25 m; y
 

c- Mas de 35% de arcilla en horizontes que totali an un espe
 
sor de m~s de 50 cm;
 

2) 0:
 
a- Un contacto Iltico o paralrtico o una capa de roca altera
 

da que mantiene su estructura de roca dentro de los 50 cm
 
de ]a superficie, y
 

b-	Horizontes que total izan un espesor de .. 25 cm que contie 

nen >, 35% de arcilla montmorillonttica o que tienen un coe 

ficiente COLE.> 0.07; y 
h) Cuando no se los riega ni se hace barbecho para almacenar hume
 

dad:
 
1) Si el r6gimen de temperatura del suelo es mnsico o termico
 

est~n secos menos de 6/10 del tiempo en ]a mitad o mas de los
 

aflos en alguna parte de la secc16n de control de humedad (no
 
necesariamente ]a misma parte) durante un periodo en que ]a
 

temperatura del suelo a la profundidad de 50 cm excede de 5°C;
 
0 

2) SI el r6gimen de temperatura del suelo es hipertdrmico, iso
 

mnsico o mis chlido estan hOmedos en alguna parte o en la To
 

talidad de la secc!6n de control de humedad durante 90 dras

consecutivos o mis, durante un perrodo en que la temperatura
 
del suelo a la profundidad de 50 cm excede de 8°C.
 

Alfic Lithic Argiustolls 	 son como los Typic Argiustolls excepto por c
 
y d, con o sin f 6 h, o ambas.
 

Aguic Argiustolls 	 son como los Typic Argius-tolls excepto por a,
 
o por a y f.
 

Aridic Argiustolls son como los Typic Argiustolls excepto por h,
 
o por h y f.
 

Boralfic Ariustolls son como los Typic Argiustolls extepto por d, 
con o sin todos o cualquiera de a, f 6 h, y 
la temperatura media anual del suelo es (10*C. 
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Lithic Arglustolls son como los Typic Argiustolls excepto por c, 
con o sin f 6 h, o ambas. 

Lithic Vertic Argiustolls son como los Typic Argiustolls excepto por c 
y g(2). 

Pachic Argiustolls son como los Typic Argiustolls excepto por e, 
con o sin a 6 f, o ambas. 

Torrertic Argiustolls son como los Typic Argiustolls excepto por 
9(1), con o sin e, f 6 h, y las grietas per 
manecen abiertas> 6 meses en la mayorta de 
los alios. 

Udic Argiustolls son como los Typic Argiustolls excepto por f. 
Ustalfic ArgiusTtolls son como los Typic Argiustolls excepto por d, 

con o sin a, f y h yla temperatura media 
anual del suelo es l10 0 C. 

Vertic Argiustolls son como los Typic Argiustolls excepto por g, 
con o sin todos o cualquiera de a, e 6 f y las 
grietas estan abiertas <6 meses en la mayorla 
de 	los alios. 

Calciustol Is
 

Diferencias entre los Typic Calciustolls y otros subgrupos. 

Los Typic Calciustolls son Calciustolls que:
a) No tienen moteados dentro de los 75 cm de la superficle debidos 

a segregaci6n de hierro o manganeso acompalados por un nivel freh 
tico estacional, y si no est6n drenados, no hay continua satura 
ci6n con agua por tanto como9O dras dentro de I m de la superTi 
cie; 

b) Cuando no se los riega ni se hace barbecho para almacenar hume 
oad: 
1) SI el regimen de temperatura del suelo es mesico o t.rmico, 

estan secos menos de 6/10 del tienpo en la mitad o mas de los 
aflos, en alguna parte de la secci6n de control de humedad (no
necesarlamente siempre la misma parte) durante un perifodo en 
que ]a temperatura del suelo a 50 cm de profundidad excede de 
5*C; o 

2) 	 SI el reigimen de temperatura es hlpertgrmlco o isomesico o mas 
c5lido, estgn h~medos en alguna parte o en la totalidad de ]a
secci6n de control J6 humedad por 90 dfas consecutivos o mas, 
durante un perTodo en que la temperatura del suelo a 50 cm ex 
cede de 8°C; 

c) No tienen un contacto lIrtico dentro de los 50 cm de la superfi
 
cle; 

d) 	Tienen un epiped6n m6llco de <50 cm de espesor o la textura es 
areno francosa fina o mis grue.;a, si el epiped6n tiene>50 cm 
de espesor; 

e) Ho tienen un horizonte petrocSlcico cuyo lirmite superior estS 
dentro de 1 m de la superficle; 
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f) 	 No tienan un horizonte salico cuyo irmite superior estS dentro 
de los 75 cm de la superficie; y 

g) No tienen la siguiente combinaci6n de caracteristicas:
 
cm o
1) 	Grietas en algn perfodo en la mayorra de los aflos de 1 

mns de ancho a la profundidad de 50 cm, que tengan por lo me 
nos 30 cm de longitud en alguna parte, y que se extiendan his 

ta la superficie o hasta la base de un horizonte Ap; 
2) Un coeficiente de extensibilidad lineal (COLE) de 0.07 o mis 

en un horizonte u horizontes que sumen por io menos 50 cm de 

espesor y una extensibilidad lineal potencial de 6 cm o mas 
en el 1.25 m superior del suelo o en todo el suelo si hay un 
contacto Irtico o paralttico a profundidades entre 50 cm y 1 
m; y
 

3) MIs de 35% de arcilla en horizontes que totalizan un espesor
 
de mas de 50 cm.
 

Aguic Calciustolls 	 son como los Typic Calciustolls excepto por a,
 

a por a y b. 
Aridic Calciustolls son como los Typic Calciustolls excepto por b. 

Iithic Calclustolls son como los Typic Calciustolls excepto por c, 
o por b y c. 

Pachic Calciustolls son como los Typic Calciustolls excepto por d, 
con o sin a. 

Petrocalcic Calciustolls son como los Typic Calciustolls excepto por e, 
o por b y e. 

Torrertic Calciustolls son como los Typic Calclustolls excepto por 9, 
con o sin cualquiera o todos de a, b y d y las 
grietas estan abiertas >180 dfas acumulativos 
en )a mayorl'a de los aflos.
 

Vertic Calciustolls 	 son como los Typic Calciustolls excepto por g, 

con o sin todos o cualquiera de a, b y d, y 
las grietas estgn abiertas <180 dfas acumula 
tivos en la mayorTa de los aiios. 

HapIustol Is 

Diferencias entre los Typic Haplustolls y otros subgrupos.
 

Los Typic Haplustolls son Haplustolls que: 

a) No tienen moteados con croma de 2 o menos dentro del metro de la 

superficie, si estan artificialmente drenados, o si no est~n dre 

nados no tienen continua saturaci6n con agua durante 90 dias o
 
de 	 la superficie;mas en la mayorta de los alnos dentro del metro 

b) Tienen un epiped6n m6lico de <50 cm de espesor o la textura es 

areno francosa fina o mas gruesa, si el epiped6n m6lico es . 50 

cm de espesor; 
c) No tienen un horizonte quebradizo de a- 15 cm de espesor dentro 

de 1 m de la superficie que contiene algunos revestimientos de 

6palo o durinodos ( <20%en volumen); 
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d) 	Tienen un horizonte cfrmblco o el epiped6n m6lico en su parte 
Inferior reOne ]as exigenclas de un horizonte cambico excepto 
por el color y el contenido de carbono organico, y ya sea el 
horizonte ctimbco o la parte inferior del epiped6n Mnlico esth 
libre de carbonato en alguna parte; 

e) Tienen un decrecimiento regular del carbono orginico con la pro 
fundidad hasta un nivel e0.3% dentro de 1.25 m de la superficTe 
a menos que haya un contacto irtico o parall'tico a una profund/ 
dad menor, o ]a pendiente es > 25%; 

f) No tienen un contacto Irtico dentro de los 50 cm de la superfi 
cie; 

9g No tienen un horizonte s~lico cuyo irmite superior esth dentin 
de los 75 cm de la superficie; 

h) No tienen las siguientes combinaciones de caracterTsticas: 
1) No tienen alguna de las siguientes: 

a- Grietas en alg~n perTodo en la mayorta de los a~los de 1 cm 
o mas de ancho a la profundidad de 50 cm, que tengan por 
lo menos 30 cm de longitud en alguna parte y que extiendan 
hasta la superficie o hasta la base de un horizonte Ap; 

b- Un coeficiente de extensibilidad lineal (COLE) de 0.07 0
 
mrs en un horizonte u horizontes que suen por lo menos 50 
cm de espesor y una extensibilidad lineal potenclal de 6 
cm o mas en el 1.25 m superior del suelo o en todo el sue 
lo si hay un contacto lttico o paralrtico a profundidade " 
entre 50 cm y 1 metro; o 

c- M's de 35% de arcilla en horizontes que totalizan un espe 
sor de m's de 50 cm; 

2) No tienen ]as dos caracterTsticas siguientes: 
a- Un contacto lrtico o paraltico o roca alterada que manten 

ga 	 su estructura dentro de los 50 cm de la superficie, y 
b- Horizontes que totalicen un espesor de 25 cm o mis con 35%
 

o mas de arcilla ontmorillonrtica o COLE < 0.07; 
I) Ademis: 

1) Tienen un horizonte c~lcico o naterial cal:c~reo suave pulveru 
lento secundario dentro de la profundidad de 90 cm de la su 
perficle si el proedio ponderado de la clase de tamaio de7 
partrcu!as de todos los horizontes entre 25 cm y 1 mo entre 
25 cm y un contacto lftico o paralftico si alguno estS mas su 
perficifl que 1 m es franca, 1.25 m si es arenosa y 70 cm si
es arcillosa; y 

2) No tienen un regimen de humedad 'dico; 
J) Si no se riegan ni se practica barbecho para almacenar humedad: 

1) 	SE el i-6gimen de temperatura del suelo es mesico o tirmico es 
t~n secos menos de 6/10 del tiempo en la mitad o ma's de los 
aflos en alguna parte de la secci6n de control de humedad (no 
necesarlamente la misma parte) durante urn perTodo en que la 
temperatura del suelo a la profundidad de 50 cm excede de 5*C; 
0 

2) 	Si el regimen de temperatura del suelo es hipertgrmico o iso 
misico o mrs c9lido, estSn hmedos en alguna parte o en la To 
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talidad de la secc16n de control de humedad durante 90 dfas 
consecutlvos o mas, durante el perlodo en que la temperatura 
del suelo a la profundidad de 50 cm excede de 8°C; y 

k) Tienen>,24 meq/100 g de arcilla de ClC (por NH4OAc) y una capa 
cidad de retencl6n de cationes (NH4CI) de 12 o m5s meq/100 g de 
arcilla en la mayor parte del suelo entre 25 cm y 1 metro o a 
un contacto Iftico o paral'tico si alguno esta m~s superficial 
que 1 m. 

Aguic Haplustolls 	 son como los Typic Haplustolls excepto por a, 
con o sin d 6 1, o ambas. 

Aridic Haplustolls 	 son como los Typic Haplustolls excepto por J, 
o por i(I) y J. 

Cumulic Haplustolls son como los Typic Haplustolls excepto por b 
y e, con o sin todos o algunos de a, d, i y j. 

Entic Haplustolls 	 son como los Typic Haplustolls excepto por d
 
y no tienen horizonte cambico o el epiped6n
 
es calc~reo.
 

Fl.wvaguentic Haplustolls son como los Typic Haplustolls excepto por a 
y e, con o sin d 6 1, o ambas. 

Fluventic Haplustolls son como los Typic Haplustolls excepto por e, 
con o sin d 6 i, o ambas. 

Lithic Haplustolls son como los Typic Haplustolls excepto por f, 
con o sin todos o alguno de d, 1(1) y J. 

Lithic Ruptic-Entic Haplustolls son como los Typic Haplustolls excepto 
por f y d, y tienen un horizonte c~mbico en 
alguna parte pero en menos de la mitad de ca 
da ped6n. 

Lithic Vertic Haplustolls son como los Typic Haplustolls excepto por f 
y h(2), con o sin d 6 i, o ambas, y tienen 
un contacto 1.'tico. 

Oxic Haplustolls son como los Typic Haplustolls excepto por k, 
con o sin b 6 e, o ambas. 

Pachic Haplustolls son como los Typic Haplustolls excepto por b, 
con o sin todos o alguno de a, dje I. 

Paralithic Vertic Haplustolls son como los Typic Haplustolls excepto por 
h(2), con o sin d 6 1, o ambas y que tienen un
 
contacto paralrtico o roca alterada que mantle 
ne su estructura. 

Ruptic-Lithic Haplustolls son como los Typic Haplustolls excepto por f 
en parte de cada ped6n. 

Salorthidic Hap!ustolls son como los Typic Haplustolls excepto por g, 
con o sin todos o alguno de a, b, e, i 6 J. 

Torrertic Haplustolls son como los Typic Haplustolls excepto por h(l), 
- con o sin todos o alguno de b, d, e, i 6 j y 

las grietas permanecen abiertas mhs de 6 meses 
en la mayorla de los afios. 

Torrifluventic Haplustolls son co-no los Typic Haplustolls excepto por e 
y J, con o sin d 6 i(1), o ambas. 
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Torriorthentic Haplustolls son como los Typic Haplustolls excepto por d 
y J, con o sin i(1). 

Torroxic Haplustolls son como los Typic Haplustolls excepto por J 
y k, con o sin todos o cualquiera de b, e, e i. 

Udertic Haplustolls son como los Typic Haplustolls excepto por h(1) 
e i, con o sin todos o cualquiera de a, b, d, 
e 6 J, y las grietas estan abiertas menos de 
135 dras en la mayorta de los aflos. 

Udic Haplustolls son como los Typic Haplustolls excepto por i. 
orthentic Haplustolls son como los Typic Haplustolls excepto por d 

e i. 
Vertic Haplustolls son com los Typic Haplustolls excepto por h(l), 

con o sin todos o cualquiera de a, b, d, e 6 J, 
y las grietas est~n abiertas entre 135 y 180 
dtas en la mayorta de los aflos. 

Natrustolils
 

Diferenc~as entre los Typic Natrustolls y otros subgrjpos.
 

Los Typic Natrustolls son Natrustolls que:
 
a) No tienen alguna de las siguientes caracterrsticas dentro de 1 m
 

de la superficie;
 
1) Croma dominante de 1 o menos en toda la extensi6n del perfil
 

y hue tanto o mas amarillos que 2.5 Y en alguna parte;
 
2) Croma dominante de 2 o menos y moteados, que no se deben a ma
 

terial calc~reo segregado; o
 
3) Croma dominante de 2 o menos y un decrecimiento en el porcen
 

taje de sodio intercambiable desde la capa superior de 25 ci
 
a la capa subyacente;
 

b) No tienen un horizonte quebradizo de 15 cm de espesor, que es 
t- dentro de 1 m de la superficie y que contiene algunos reves 
timientos de 6palo o algunos durinodos (< 20% en volumen); 

c) 	No tienen lenguas o digitaciones de un horizonte albico, de
 
2.5 cm dentro del horizonte n~trico;
 

d) 	Cuando no se riegan ni se practica barbecho para almacenar hume
 
dad:
 
1) Si el r6gimen de temperatura del suelo es m6sico o tdrmico,
 

estfin secos menos de 6/10 del tiempo en la mitad o ma's de los
 
anlos, en alguna parte de la secci6n de controi de humedad (no
 
necesariamente ]a misma parte) durante ol perTodo en que ]a
 
temperatura del suelo a 50 cm de profundidad excede de 5°C; o
 

2) Si el regimen de temperatura del suelo es hipert6rmico o Iso
 
mfsico o ma's cWlido, est~n hGmedos en alguna parte o en la
 
totalidad de la secci6n de control de humedad por 90 dras
 
consecutivos durante el perfodo en que la temperatura del sue
 
lo a 50 cm, excede de 80C; y
 

e) Notienencristales visibles o nidos de yeso o sales mas solubles
 
dentro de los 40 cm de la superficie.
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Aridic Natrustolls son como los Typic Natrustolls excepto por d.
 
Glossic Natrustolls son como los Typic Natrustolls excepto por c.
 
Leptic Natrustolls son como los Typic Natrustolls excepto por e,
 

o por d y e. 

Paleustol is 

Diferenclas entre los Typic Faleustolls y otros subgrupos. 

Los Typic Paleustolls son Paleustolls que:
 
a) Son no calc~reos en algunos horizontes una vez mezclados los 18
 

cm 	superiores; 
b) 	No tienen mateados con croma de 2 o menos dentro de 1 m de la su 

perficie si est~n drenados artificialmente o, si no est~n drena
dos, no est5n continuamente saturados con agua en el horizonte " 

moteado, por tanto como 90 dras, en la mayorra de los aflos; 
c) Tienen un epiped6n m6lico de <50 cm de espesor o tienen textura 

areno francosa fina o m~s gruesa si el epiped6n nmlico es> 50 
cm de espesor; 

d) No tienen un horizonte petroclcico dentro de 1.5 m de ia super 
ficie; 

e) Tienen un horizonte c~lcico, o material calcareo suave pulveru 
lento secundario dentro de ]a profundidad de 1.25 m, si el prome 
dio ponderado de la clase de tarnafio de partrculas de los 50 cm 
superiores del horizonte argrlico es arenosa, 90 cm si es franca 
y 70 cm si es arcillosa; y no tienen un regimen de humedad Odico; 

f) No tienen la siguiente combinaci6n de caracterfsticas:
 
1) 	Grietas en a~g~n perTodo en la mayorfa de los afios de 1 cm do 

ancho o m's a la profundidad de 50 cm, que tienen por Io meros 
30 cm de longitud en alguna parte, y que se extienden hasta la 
superficie o hasta la base de un horizonte Ap; 

2) 	Un coeficiente de extensibilidad lineal (COLE) de 0.07 a ms, 
en un horizonte u horizontes que sumen un espesor por lo menos 
de 50 cm y una extensibiidad lineal potencial de 6 cm o mfs 
en el 1.25 m superior del suelo o en todo el suelo si hay un 
contacto Ittlco o paralrtico a profundidades entre 50 cm y 1.25 
m; y 

3) Mis de 35% de arcilla en horizontes que totalizan un espesor 
de m5s de 50 cm; y 

g) Cuando no se riegan ni se practica barbecho para almacenar hume
 
dad,
 
1) Si el regimen de temperatura del suelo mesico-o t~rmico, es
 

tan secos menos de 6/10 del tlempo en ]a mitad o mas de lo" 
aflos en alguna parte de ]a secci6n de control de humedad (no 
necesariamente la misma parte) durante un perlodo en que la 
temperatura del suelo a la profundidad de 50 cm excede de 5*C; 
a 

2) 	 Si el regimen de temperatura del suelo es hipertgrmico o Lso 
mesico,o mas c5lIdo estan hOmedos en alguna parte o en la to 
talidad de la secci6n de control de humedad por 30 dtas con 
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secutivos durante el periodo en que la temperatura del suelo 
a )a profundidad de 50 chi 	 excede de 8°C. 

AqUuC Paleustolls son como los Typic Paleustolls excepto por b. 
r dic Paleustol s son como los Typic Paleustolls excepto por g. 

Calcic Paleustolls son como los Typic Paleustolls excepto por a, 
y tienen un horizonte cSlcico dentro de 1 m
 
de profundidad si la clase de tamahio de partl
 
culas de los 50 cm superiores del horizonte
 
argTlico es arenosa, 60 cm si es franca y 50 
cm si es arcillosa.
 

Calciorthidic Paleustolls son como los Typic Paleustolls excepto por a
 
y g y tienen un horizonte 	c5lcico dentro de 1
 
m de profundidad si ]a clase de tamai~o de par 
trculas dentro de los 50 cm superiores del ho 
rizonte argilico si es arenosa, 60 cm si es 
franca y 50 cm si es arcillosa. 

Pachic Paleustolls son como los Typic Paleustolls excepto por c 
con o sin b 6 e, o ambas. 

Petrocalcic Paleustolls 	 son como los Typic Paleustolls excepto por d,
 
con o sin a 6 9, o ambas y tienen un horizonte
 
argil ico.
 

Torrertic Paleustolls son como los Typic Paleustolls excepto por f, 
con o sin todos o cualquiera de c, e, g, y las 
grietas est~n ablertas mas de 180 dras acumu 
lativos en la mayorra de los aflos. 

Udertic Paleustolls son como los Typic Paleustolls excepto por e 
y f, con o sin todos o cualquiera deb , c y g, 
y las grietas esthn abiertas menos de 135 dTas 
acumulativos en !a mayorra de los afios. 

Udic Paleustolls son como los Typic Paleustolls excepto por e. 
VertIc Paleustolis 	 son como los Typic Paleustolis excepto por f, 

con o sin todos c cualquiera deb , c, g, y las 
grietas estan abiertas entre 135 y 180 dfas 
acumulativos en la mayorta de los ailos.
 

Vermustolis
 

Diferenclas entre los Typic Vermustolis y otros subgrupos. 

Los Typic Vermustoils son Vermustolis que: 
a) Tienen un eplped6n M6 ico de > 50 cm pero menos de 75 cm de espe 

sor;
 
b) No tienen un horizonte c"mbico;
 
c) Tienen un epiped6n m6llco que, debajo de cualquier horizonte Ap,
 

tiene una transici6n hacia el horizonte subyacente que est5 cons 
titutda en un 50% o mas (en volumen) por orificlos y deposicionrs 
de lombrices y madrigueras de animales rellenat; 
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d) 	No tienen un contacto Irtico dentro de los 50 cm de la superfi
 
cle;
 

e) 	Tienen un epiped6n mlico con una estructura granular y estS
 
compuesto casi enteramente, debajo de cualquier.Ap, por orificlos,
 
deposiciones de lombrices o madrigueras de animales rellenadas;
 
y

f) No tienen moteados con croma de < 2 dentro de 1 m de la superfi
cie. 

Entic Vermustolls 	 son como los Typic Vermustolls excepto por a
 
y el epiped6n tiene < 50 cm de espesor.
 

Haplic Vermustolls son como los Typic Vermustolls excepto por b 
y c, con o sin a, y el epiped6n tiene <75 cm 
de espesor. 

Lithic Vermustolls son como los Typic Vermustolls excepto por d 
y a, con o sin b 6 c o ambas, y el epiped6n 
tiene un espesor <75 cm. 

Pachic Vermustolls son como los Typic Vermustolls excepto por a 
y el epiped6n tiene > 75 cm de espesor. 

XEROLLS
 

Clave para los Grandes Grupos
 

GDA 	Xerolls que tienen un duripan dentro del metro de la superficle.
 

DUR IXEROLLS
 

GDB 	Otros Xerolls que tienen un horizonte natrico pero no tienen un
 
horizonte petroc~lcico cuyo lrmite superior se encuentra dentro
 
del 1.5 m superficiales.
 

NATRI XEROLLS
 

GDC 	Otros Xerolls que tienen un horizonte petroclcico cuyo lfmite
 
superior se encuentra dentro del 1.5 m desde la superficie del
 
suelo o tienen un horizonte argrllco que posee uno o ambos de
 
los 	siguientes rasgos:
 
1.-	 Una distribuci6n vertical de la arcilla de manera que esta 

decrece <20% respecto del contenido maximo dentro del 1.5 
m superior, y uno o mas de los siguientes: 
a) Un hue mas rojo que 10 YR y un croma superior a 4 en la 

matriz; o
 
b) Moteados gruesos comunes con un hue de 7.5 YR o mas rojo
 

o el 	 croma superior a 5, o ambos; o 

2.-	 En ]a parte superior del horizonte una clase de tanaflo de
 
partrculas arcillosa y un incremento en el contenido de ar
 
cilia, de al menos, 20% (absoluto) en una distancia verti"Fal
 
de 7.5 cm o un incremento de 15% (absoluto) de arcilla en
 

http:cualquier.Ap
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una distancia de 2.5 cm en el 1fmite superior y sin contacto
 
irtico o parairtico dentro de los 50 cm superficiales del sue
 
lo.
 

PALEXEROLLS
 

GDD 	Otros Xerolls que tienen un horizonte cS]cico o g'psico cuyo irmi 
te superior se encuentra dentro del 1.5 m superficial y son calc" 
reos en todas partes de todos los horizontes sobre el c~lcico o gTpsico 
despues de haber mezclado los 18 cm superficiales, a menos que ]a 
textura sea mas gruesa que areno francosa muy fina o arenosa muy 
fina. 

CALCI XEROLLS
 

GDE 	 Otros Xerolls que tienen horizonte argilico.
 

ARGI XEROLLS
 

GDF 	 Otros Xerolls. 

HAPLOXEROLLS
 

Argixerol ls
 

Diferencias entre los Typic Argixerolls y otros subgrupos.
 

Los Typic Argixerolls son Argixerolls que:
 
a) No tienen moteados con croma < 2 o menos dentro de los 75 cm de 

]a superficie si estfn artificialmente drenados, o si no est~n 
drenados no est~n continuamente saturados con agua dentro de 1 
m de la superficie del Suelo, por 90 dTas o mas en la mayorla 
de los aijos; 

b) Tienen un horizonte 5lbico encima del argilico;
 
c) 	No tienen un horizonte c~lcico o material calc~reo secundario 

suave pulverulento dentro de la profundidad de 1.5 m si el pro 
medio ponderado de la clase de tamafio de parttculas de los 50
cm superiores del horizonte argIlico es arenosa, 1.1 m si es 
franca y 90 cm si es arcillosa, o por encima de un contacto lr 
tico que esta a menor profundidad que las citadas; 

d) 	No tienen un horizonte dentro de 1 m de la superficie de > 15 cm 
de espesor que ya sea contiene al menos 20% de durinodos en una 
matriz no quebradiza o es quebradizo y tiene consistencia firme 
en himedo; 

e) 	No tienen un contacto Irtico dentro de los 50 cm de la superfi
 
cle del suelo;
 

f) Tienen un regimen de humedad xgrico;
 
g) Tienen un epiped6n m6lico con un espesor de menos de 50 cm, o la
 

textura es areno francosa fina o mas gruesa si el epiped6n m6li 
co 	es >.50 cm de espesor;
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h) Tienen una saturaci6n deb ases (por suma de cationes) - 75% en 
toda la extensl6n de los 75 cm superiores o sobre un contacto 
iftico o parairtico, lo que sea menos profundo; 

1) No tienen la siguiente combinaci6n de caracterfsticas: 
1) 	Grletas en alg'n perrodo en ]a mayorra de los altos de 1 cm o
 

mas de ancho a ]a profundidad de 50 cm, que tienen por lo me
 
nos 30 cm de longitud en alguna parte y que se extienden ha?"
 
ta la superficie o hasta la base de un horizonte Ap; y
 

2) 	Un coeficiente de extensibilidad lineal (COLE) de 0.05 0 m~s, 
en un horizonte u horizontes que suman por lo menos 50 cm de 
espesor y una extensibilidad lineal potencial de 6 cm o m~s 
en el 1.5 m superior del suelc o en todo el suelo si hay un 
contacto Irtico o paralftico a profundidades entre 50 cm y 1.5 
m, y 

3) 	 Mas de 35% de arcilla en horizontes que totalizan un espesor 
de mas de 50 cm. 

Aquic Argixerolls 	 son como los Typic Argixerolls excepto por a, 
con o sin c.
 

Aquultic Argixerolls son como los Typic Argixerolls excepto por a
 
y h.
 

Aridic Argixerolls 	 son como los Typic Argixerolls excepto por f 
y tienen un regimen de humedad arldico que es 
marginal a un xerico. 

Aridic Calcic Argixerolls son como los Typic Argixerolls excepto por c
 
y f y que tienen un r~gimen de humedad arrdico
 
que es marginal a un xerico.
 

Boralfic Argixerolls 	 son como los Typic Argixerolls excepto por b, 
con o sin todos o cualquiera de c, g 6 h, y 
]a temperatura media anual del suelo es < 10°C. 

Calcic Argixerolls son como los Typic Argixcrolls excepto por c.
 
Calc Pachic Arixerolls son como los Typic Argixerolls excepto por c
 

y g, con o sin a.
 
Durargidic Argixerolls son como los Typic Argixerolls excepto por d
 

y f. 
Duric Argixerolls son como los Typic Argixerolls excepto por d, 

con o sin c. 
Lithic Argixerolls son como los Typic Argixerolls excepto por e, 

con o sin c 6 f, o ambas. 
Lithic Ultic Argixerolls son como los Typic Argixerolls excepto por e 

y h. 
Pachic Argixerolls son como los Typic Argixerolls excepto por g, 

con o sin a. 
Pachic Ultic Argixerolls son como los Typic Argixerolls excepto por g 

y h, con o sin a.
 
Ultic Argixerolls 	 son como los Typic Argixerolls excepto por h. 
Vertic Argixerolls 	 son como los Typic Argixerolls excepto por i, 

con o sin todos o cualquiera de a, c 6 g. 
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Cal cixerolIs 

Diferenclas entre los Typic Calcixerolls y otros subgrupos. 

Los Typic Calcixerolls son Calcixerolls que:
 
a) 	No tienen moteados dentro de los 75 cm de ]a superficie que se 

deben a segregaci6n de hierro o manganeso, si estgn artificial 
mente drenados, y si no est'n drenados, no estai continuament* 
saturados con agua dentro de 1 m de ]a superficie del suelo por 
tnto como 90 dfas en la mayorla de los aflos; 

b) 	Tienen un epiped6n m61ico con un espesor de menos de 50 cm o ]a 
textura es areno francosa fina o mas gruesa si el epiped6n m61i 
co es >,,50 cm de espesor; 

c) Tienen un regimen de humedad xerico; 
d) No tienen un contacto 1Ttico dentro de los 50 cm de la superficie 

del suelo; 
e) No tienen un epiped6n m6lico que debajo de cualquier horizonte 

Ap, tiene >50% en volumen constitui'do por orificios y deposicio 
nes de lombrices o madrigueras de animales rellenadas; y 

f) No tienen ]a siguiente comblaac!6n de caracterlsticas: 
1) Grietas en algGn peri'odo en la mayorra de los aflos, de 1 cm 

o mas de ancho a la profundidad de 50 cm, que tienen por lo 
menos 30 cm de longitud en alguna parte y que se extienden 
hasta la superficie o hasta ]a base de un horizonte Ap; 

2) Un coeficlente de extensibilidad lineal (COLE) de 0.05 o mns 
en un horz.te u horizontes que totalicen por lo menos 50 
cm de espesor y una extensibilidad lineal potencial de 6 cm 
o m~s en el 1.5 m superior del suelo o en la totalidad de 61 
si hay un contacto 11tico o parairtico a profundidades entre 
50 cm y 1.5 m; y 

3) Mis de 35% de arcilla en horizontes que totalizan un espesor
 
de mas de 50 cm.
 

Aquic Calcixerolls 	 son como los Typic Calcixerolls excepto por a.
 
Aridic Calcixerolls 	 son como los Typic Calcixerolls excepto por c
 

y que tienen un regimen de humedad arldico que
 
es marginal a un xArico.
 

Lithic Calcixerolls 	 son como los Typic Calcixerolls excepto por d 
o por c y d.
 

Pachic Calcixerolls son como los Typic Calcixerolls excepto por b
 
o por a y b, con o sin c. 

Vermic Calcixerolls son como los Typic Ca~cixerolls excepto por eJ 
Vertic Calc xerolls son como los Typic Calcixerolls excepto por f, 

con o sin a 6 b, o anbas. 

Durixerol Is 

Diferencias entre los Typic Durixerolls y otros subgrupos. 

Los Typic Durixerolls son Durixerolls que:
 
a) No tienen un h'rizonte argilico cuyo contenido en arcilla incre
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mente > 20% (absoluto) dentro de una distancla vertical de 7.5 
cm o un incremento > 15% (absoluto) dentro de 2.5 cm en el ITmi 
te superior; 

b) Tienen un duripan nasivo, laminar, o prismatico que tiene por lo
 
menos ia mitad de su Irmite superior endurecido o revestido con
 
6palo u 6palo y sesqui6xidos, o que estS endurecido en alg~n sub
 
horizonte por debajo de su limite superior;
 

c) Tienen un horizonte argilico por encima del duripan;
 
d) Tienen un regimen de humedad x.rico; y
 
e) No tienen moteados con croma,< 2 por encima del duripan.
 

Abruptic Aridic Durixerolls son como los Typic Durixerolls excepto por
 
a y d, y que tienen un regimen de humedad arl 
dico que es marginal a un xerico. 

Argic Durixerolls son como los Typic Durixerolls excepto por b. 
Aridic DurxerolIs son como los Typic Durixerolls excepto por d, 

y tienen un regimen de humedad arldico, que 
es marginal a un xerico. 

Entic Durixerolls son como los Typic Durixerolls excepto por b 
y c. 

Hap lie Durixerolls son como los Typic Durixerolls excepto por c. 
Orthidic DurixeroTls son como los Typic Durixerolls excepto por c 

y d, y qe tienen un r6gimen de humedad arldi 
co que es marginal a un xerico. 

Haploxerol Is
 

Diferencias entre los Typic Haploxerolls y otros subgrupos.
 

Los Typic Haploxerolls son daploxerolls que:
 
a) 	No tienen moteados con croma de < 2 dentro de los 75 6m de la su 

perficie si est~n artificialmente drenados, o si no estgn drena
dos no estgn continuamente saturados con agua dentro de 1 m de" 
la superficie del suelo por >,90 dfas en ]a mayorfa de los aflos; 

b) 	No tienen un horizonte cSlcico o material calc~reo secundario sua
 
ve pulverulento dentro de ]a profundidad de 1.5 m si el promedio
ponderado de ia clase de tamafo de partrculas de todos los horizon
 
tes entre 25 cm y 1 m, o entre una profundidad de 25 cm y un con
 
tacto lrtico o paralltico, lo que sea m5s superficial que I m, 7s
 
arenosa; dentro de 1.1 m si el promedio de la clase de tamaflo de
 
partrculas es franca; o dentro de 90 cm si es arcillosa;
 

c) Tienen un epiped6n m61lico con un espesor <50 cm, o Ia textura es
 
areno frsncosa fina o m~s gruesa si el epiped6n m6lico es t50 cm
 
de espesor;
 

d) No tienen un horizonte dentro de 1 m de la superficie del suelo
 
> 15 cm de espesor que ya sea contiene al menos 20% de durino
 
dos en una matriz no quebradiza o es quebradizo y tiene una con
 
sistencia firme cuando hcmedo;
 

e) 	Tienen un horizonte c ,nbico o la parte inferior del epiped6n re0
 
ne las exigencias de un horizonte cambico excepto por el value "
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ya 	sea el horizonte c~mbico o la base del epiped6n estan libres 
de 	carbonatos en alguna parte;
 

f) 	Tienen un decrecimlento regular de carbono orginlco con la pro 
fundidad y a mencs que haya un contacto 1ttico o paraltico a 
alguna profundidad entre 50 cm y 1.25 m debajo de la superficle 
del suelo, tienen un contenido de carbono organico.,4 O.3% a una 
profundidad dentro de 1.25 m de la superficle; o la pendiente es 
> 	25%;


g) No tienen un contacto Irtico dentro de los 50 cm de la superfi 
cle del suelo;
 

h) 	 Tienen una saturaci6r de bases (por suma de cationes) > 75% en 
toda ]a extensi6n de los 75 cm superiores, o por encima de un 
contacto itico o paralftico, lo que sea menos profundo; 

I)	No tienen un epiped6n m6lico con una estructura granular que, 
debajo de un horizonte Ap tiene el 50% o mas (en volumen) cons 
tltu'do por tubos y deyecciones de lombrices o cuevas de anima 
les rellenadas; 

J) 	No tienen alguna de las siguientes combinaciones de caracteristi 
cas: 
1) a- Grietas en alg~n perfodo en ]a mayorfa de los alios de 1 cm 

o m~s de ancho a la profundidad de 50 cm y que tienen por 
lo menos 30 cm de longitud en alguna parte y se extienden 
hasta la superficle del suelo o hasta la base de un hori 
zonte Ap;
 

b- Un coeficiente de extensibilldad lineal (COLE) de 0.05 a
 
mas en un horizonte u horizontes que totalicen por lo menos
 
50 cm de espesor y una extensibilidad lineal potencial de
 
6 cm o mas en el metro superior del suelo, o en ]a totall
 
dad del suelo si hay un contacto litico o parali'tico a pro 
fundidades entre 50 cm y 1.5 m; y 

c- Mis de 35% de arcilla en horizontes que totalizan un espe 
sor de mis de 50 cm; 

2) 	0, 
a- Un contacto irtico o paralItico, o roca alterada que retie 

ne 	 su estructura de roca dentro de los 50 cm de la superfT 
cle del suelo, y

b-	 Horizontes que totalicen un espesor de 25 cm o mas con un 
35% o mas de arcilla de mineralogta montmorillonitica o que 
tienen un coeficiente COLE> 0.05, y 

k) 	 Tienen un regimen de humedad xirico. 

Aquic Haploxerolls 	 son como los Typic Haploxerolls excepto por a,
 
con o sin b 6 e, o ambas.
 

Aquic Duric Haploxerolls 	son como los Typic Haploxerolls excepto por a 
y d, con o sin todas o cualqulera de b, e 6 f. 

Aguultic Haploxerolls 	 son como los Typic Haploxerolls excepto por a 
y h, con o sin e. 

Aridic Haploxerolls 	 son como los Typic Haploxerolls excepto por k, 
o por h y k, y que tienen un rigimen de humedad 
arldico que es marginal a un xerico. 
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Aridic Duric Haploxerolls 	son como los Typic Haploxerolls excepto por 
d y k, con o sin todos o cualquiere de b, e 
6 h, y que tie',en un regimen de humedad art 
dico que es marginal a un xe'rico. 

Calcic Haploxerolls 	 son como los Typic Haploxerolls excepto por b
 
o por b y e. 

Calcic Pachic Haploxerolls son como los Typic Haploxerolls excepto por 
b y c, con o sin a 6 e, o 	 ambas. 

Calciorthidic Haploxerolls son como los Typic Haploxerolls excepto por 
b y k, con o sin e, y que tienen un regimen 
de humedad arl'dlco. 

cCumulic Haploxerolls 	 son como los Typic Haploxerolls excepto por 
y f, con o sin todas o cualquiera de a, b, e 
y k. 

Cumulic Ultic Haploxerolls son coma los Typic Haploxerolls excepto por 
co f y h, con o sin todas o cualquiera de a, 
b 6 e. 

Entic HapioxerolIs son como los Typic Haploxerolls excepto por e. 

Entic. Utic Haproxerolls son como los Typic Haploxerolls excepto por e 
y h. 

Fluvaquentic Haploxerolls son como los Typic Haploxerolls excepto por a 
y f, con o sin b 6 e, o ambas. 

Fluventic Hapioxerolls son como los Typic Haploxerolls excepto por f, 
con o sin b 6 e, o ambas. 

Lithic Haploxerolls son como los Typic Haploxerolls excepto por g, 
con o sin todos o cualquiera de e, b 6 k. 

Lithic Ultic Haploxerolls son como los Typic Haploxerolls excepto por g 
y h, con o sin e. 

Pachic Haploxerolls son como los Typic Haploxerolls excepto por c, 
con o sin todas o cualquiera de a, e 6 k. 

Pachic Ultic Haploxerlls son como los Typic Haploxerolls excepto por c 
y h, con o sin a 6 e, o ambas. 

Torrertic HaploxerolIs son como los Typic Haploxerolls excepto por 
J() y k, con o sin todas o cualquiera de a, b, 
c 6f. 

Torrifluventic Haploxerolls son como los Typic Haploxerolls excepto por 
f y k, con o sin todas o cualquiera de b, e 6 
h. 

Torriorthentic Haploxerolls son coma los Typic Haploxerolls excepto por 
e y k, con o sin h, y no tienen una clase de 
tamaio de part"culas arenosa en todos los sub 
horizontes hasta una profundidad de 1 m.
 

Torripsammentic Haploxerolls son como los Typic Haploxerolls excepto por
 
e y k, con o sin h, y tienen una clase de ta
 

maflo de parttculas arenosa en todos los sutFo
 
rizontes hasta una profundidad de 1 m o mas. 

Ultic Haploxerolls son como los Typic Haploxerolls excepto por h. 

Vermic Haploxerolls son como los Typic Hapioxerolls excepto por i, 

con o sin b.
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Vertic Haploxerolls 	 son como los Typic Haploxerolls excepto por
J(1), con o sin todos o cualq, Iera de a, b, c 
6 	f.
 

Nat rixerol is 

Diferencias entre los Typic Natrixerolls y otros subgrupos. 

Los Typic Natrixerolls son NatrixerolIs que:
a) No tienen moteados con croma - 2 dentrc de los 75 cm de ]a super 

ficie del suelo; 
b) No tienen un horizonte dentro de 1 m de la superficie que es,> 

15 cm de espesor que ya sea contiene por lo menos 20% de durino 
dos en una matriz no quebradiza, o es quebradizo y tiene una con 
sistencla firme en hOmedo; y
 

c) Tienen un regimen de humedad xerico.
 

Aquic Natrixerolls 	 son como los Typic Natrixerolls excepto por a.
 
Ac Natrxerolls 	 son como los Typic Natrixerolis exccpto por a 

y b.
 
Aridic Natrixerolls 	 son como los Typic Natrixerolls excepto por c,
 

y tienen un r~gimen de humedad arTdico que es 
marginal a un x~rico. 

Ouric Natrixerolls 	 son como los Typic Natrixerolls excepto por b.
 

Palexerolis
 

Diferencias entre los Typic Palexerolls y otros subgrupos. 

Los Typic Palexerolls son 	Palexerolls que:
 
a) Tienen un horizonte argilico con una clase de tamaflo de partrcu
 

las arcillosa en la parte superior y un incremento del contenio
 
en arcilla>20% (absoluto) dentro de una distancia vertical de
 
7.5 cm o de un 15% (absoluto) dentro de 2.5 cm en el ltmite supe 
rnor;

b) No tienen moteados con croma - 2 dentro de los 75 cm de la super 
ficle del suelo;
 

c) No tienen un horizonte petrocalcico cuyo l rmitesuperiorestS den 
tro de 1.5 m de la superficle del suelo;
 

d) Tienen un epiped6n m6lico de menos de 50 cm de espesor, o la tex 
tura es areno francosa fina o mns gruesa si el epiped'n m6lico
es > 50 cm de espesor; 

e) No tienen un horizonte natrico;
 
f) Tienen una saturaci6n de bases> 75% en toda la extensi6n del ho
 

rizonte argtlico o en los 50 cm superiores, lo que sea menos pro 
fundo;
 

g) No tienen ]a siguiente combinaci6n de caracteristicas:
 
1) 	Grietas en alg'in perTodo en ]a mayorlta de los afos de 1 cm o 

mas de ancho a la profundidad de 50 cm que tienen por lo menos 
30 cm de longitud en alguna parte y que se extiendan hasta la 
superficie o hasta la base de un horizonte Ap;
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2) 	Un coeficiente de extensibilidad lineal (COLE) de 0.05 o mhs 
en un horizonte u horizontes que totalicen un espesor de par 
lo menos 50 cm y una extensibilidad lineal potencial de 6 cm 
o mis en el 1.5 m superior del suelo, o en todo el suelo, si
 
hay un contacto Ittico o paralftico a profundidades entre 50 
cm y 1.5 m; y 

3) MSs de 35% de arcilla en horizontes que total izan un espesor 
de mbs de 50 rm; y 

h) Tienen un regimen de humedad xerico. 

Aridic Palexerolls 	 son como los Typic Palexerolls excepto por h,
 
y que tienen un regimen de humedad artdico que
 
es marginal a un xirico.
 

Aridic Petrocalcic Palexerolls son como los Typic Palexerolls excepto
 
por c y h, con o sin a, y que tienen un r'gI
 
men de humedad arfdico que es marginal a un
 
xrico.
 

Pachic Palexerolls son como los Typic Palexerolls excepto por d,
 
con o sin todos o cualquiera de a, b 6 h.
 

Petrocalcic Palexerolls son como los Typic Palexeroils excepto por c,
 
con o sin a.
 

Ultic Palexerolls son como los Typic Palexerolls excepto por f,
 
con o sin a.
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CAPITULO XII
 

OXISOLS 

CLAVE PARA LOS SUBORDENES
 

CA Oxisols que tienen 
una o ambas de las sigulentes caracteristicas:
 
1.- PlIntita que cotistituye una fase continua dentro de los 30 
cm
 

desde la :uperficie del suelo mineral y el suelo se encuentra
 
saturado con agua dentro de esta profundidad en alguna epoca 
del afo; o
 

2.- Un horizonte 6xico, ya sea que est6 saturado en alguna 6poca

del afo o se encuentre artificialmente drenado y que adens
 
tenga una (o a.bas) de las siguientes caracteri'sticas asocia
 
das con exceso de humedad:
 
a) Un epiped6n hfstico; o
 
b) Si no hay moteados: hay un croma dominante de 2 o menos in 

mediatamente debajo de cualquier epiped-n que tenga un 
vaTue,
 
en h~medo, de mencs de 3.5. Si hay moteados definidos o pro
minentcs dentro de los 50 cm desde la superficie del suelo,
el croma dominante es 3 o menos. 

AQUOX
 

CB Otros Oxisols que tienen un r6igran de humedad t6rrico.
 

TORROX
 

CC Otros Oxisols que:
 
1.- Tienen 16 kg o mas de carbono orginico dentro del primer metro
 

de profundidad, con exclusi6n de la hojarasca orginica superfi
 
cial; 

2.- Tienen una saturac16n de bases (como promedio ponderado) en el 
horizonte 6xico (por NH40Ac) de menos de 35%; y 

3.- Tienen un reglmen de temperatura isotermico, t-rmico o mas frlo.
 

HUMOX 

CD Otros Oxisols que tienen un regimen de humedad Gstlco y un regimen 
de temperatura isot6rraico, tdrmico o ms c~lldo. 

USTOX
 

CE Otros Oxisols.
 

ORTHOX
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AQUOX
 

Clave para los Grandes Grupos 

CAA 	Aquox que tienen lminas cementadas con 30% o m5s da gibsita y/o 
tlenen 20% o mas, en volumen de agregados del tamaio de gravas cons 
titu das por 30% o mas de gibsita, dentro del primer metro desde IW 
superficle del suelo mineral pero no tienen plintita que forme una 
fase continua dentro de los 30 cm supericres dtsde la superficie 
del suelo. 

GIBBS IAQUOX
 

CAB 	 Ot.os Aquox que tienen plintita que forma una fase ,continua dentro 
del 	1.25 m superiores desde la superficie del suelo.
 

PL INTHAQUOX 

CAC 	 Otros Aquox que tienen un epiped6n 6crico.
 

OCHRAQUOX
 

CAD 	 Otros Aquox. 

UMB RAQUOX 

Gibbs iauox 

No tienen subgrupos definidos.
 

Definici6n del Typic Ochraquoh.
 

Se estini que los Typic Ochraquox deben ser Ochraquox que: 
1.-	 Tienen propiedades que son diagn6sticas de un horizonte 6xico, que 

se extiende hasta >, 1 m de profundidad, desde la superficie o inme 
diatamente debajo d cualquier horizonte superficial delgado quo 
teng3 valor en himedo <3.5. 

2.-	 No tienen plintita que forma una fase continua dentro de los 2 m su
 
periores; y
 

3.-	 Tienen textura franco arcillo arenosa o mas fina a travis del hori 
zonte 6xico. 

Plinthaquox
 

Diferencias que se proponen para separar a los Typic Plin
 
thaquox uu otros subgrupos.
 

Los 	 Typic Plinthaquox son Plinthaquox que: 
a) No tieran plintita que forma una fase continua dentro de una
 

profundidad de 30 cm; 
b) Tenen un croma <,2 en alguna parte de la matriz de los materia 
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les quo no son plintita dentro del horizonte que contiene ia plin 
tita, y en todos los horizontes suprayacentes; y 

c) Tiencn un epiped6n 6crico. 

So propone un subgrupo Superic para los Plinthaquox que tie
 
nen plintita quo forma una fase continua en la superficle del suelo o
dentro de una profundidad de 30 cm.
 

Umbraguox
 

Se estima quo los Typic Umbraquox deben ser Umbraquox que:
 
a) Tienen un horizonte 6xico con una textura franco arcillo arenosa
 

o ms fina;
 
b) Tienen un horizonte 6xico,) 1 m do espesor;
 
c) No tienen plintita que forma una fase continua dentro de los 2 m
 

desde la superficie del suelo.
 

HUMOX 

Clave para los Grandes Grm 

CCA Humox que tienen un horizonte s6mbrico.
 

SOMBRI HUMOX
 

CCB Otros Humox que tienen dentro de un metro desd la superficie del 
suelo: 

a) Lfminas cementadas que tienen 30% o mis do gibsita; y/o
b) Un subhorizonte que tiene 20% o mis, on volurhen, de agrega 

dos del tamaMi de gravas constitutdos por 30% o rns do gi 
sita. 

GIBBS IHUMOX
 

CCC Otros Humox quo tienen en todos los subhorizontes del horizonte
 
6xico: 

a) Una capacidad de retenci(-n de cationes (HHi4C0) zuperior a 
1.5 eq/00 g arcflla(*), o
 

b) 	Tienen m's de 1.5 neq/100 g de arcilla de bases extrarbles 
mis aluminio extrarble. 

HAPLOHUMOX
 

CCD Otros Humox. 
AC ROH UMOX 

Acrohumox 

Los Typtk. Acrohumox son Acrohumox quo: 
a) Tienen un epiped6n 6crico o xinbrico de < 75 cm de espesor; 
b) Tlenen 5% en volumtn de plintita en todos los subhorizontes 

(*) 	 Algunos horizontes 6.xicos no se dispersan bien. El porcentaje de ar 
cilla se ctemina por el valor nAs alto de 1) el porcentaje medid-de 
arcilla .,2) 2.5 veces el porcentaje de agua retenida a la tens16n do 
15 bare,, si la relaci6n agua a 15 bares/ arcilla medda 0.6. 
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dentro de los 1.25 m desde la superficie del suelo y no tienen 
moteados con cromuc 2 dentro de los 1.25 m desde la superficie 
del suelo; 

c) Tienen un horizonte 6xico que se extiende nasta>.1.25 m de pro 
fundidad desde ]a superficie del suelo; 

d) El horizonte 6xico tiene una textura franco arcillo arenosa o 
mas fina; y 

e) No tienen un contacto petrofirrico dentro de los 1.25 m desde la 
superficie del suelo. 

Petroferric Acrohumox son como los Typic Acrohunox excepto por e. 

Gibbs ihumox
 

Definici6n del Typic Gtbbsihumox.
 

Los Typic Gibbsihumox son Gibbsihumox que: 
a) No ti .fenfrteados con cromas c-2 sobre la 15mina de gibsita ma's 

superior o dentro del primer metro de profundidad, lo que se en 
cuentre m~s superficial. 

b) Tienen < 5% en volumen de plintita en todos los subhorizontes
 
hasta una profundidad de 1.25 m; y 

c)	Tienen agregados del tamaho de las gravas, cementados por gibsi
 
ta dentro de los 50 cm superiores.
 

Hap ohunox 

Definici6n del Typic Haplohtnox.
 

Se estima que los Typic Haplohumox:
 
a) Tienen un epiped6n 6crico o Gimbrico de < 75 cm de espesor;
 
b) Tienen < 5% en volumen de plintita en todos los subhorizontes
 

dentro de 1.25 m desde la superficie del suelo y no deben tener 
colores b ases dominantes con cromas < 2 o moteados del mismo co 
lor dentro de la profundidad mencionada; 

c)	Tienen un horizonte 6xico que se extiende hasta > 1.25 m de pro
 
fundidad desde la superficie del suelo;
 

d) 	Tienen un horizonte 6xico con textura franco arcillo arenosa o 
mis fina; y 

e) Tienen < 4 meq de aluminio (extrarble en KCI) por 100 g de arci 
Ila en !a mayor parte del horizonte 6xico. 

Sombrihumox 

No 	tienen subgrupos definidos.
 

ORTHOX
 

Clave para los Grandes Grupos
 

CEA Orthox que tienen un horizonte s6mbrico.
 

SOMBRIORTHOX
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CEB 	 Otros Orthox que tienen dentro de 1.25 m de la superficle del sue 
lo 15minas constituldas por>.30% de gibtita o tienen un subhori
zonte con . 20% en volumen de agregados del tamaflo de gravas cons 
titudos por 30% o mas de gibsita. 

GIBBS IORTHOX
 

CEC 	Otros Orthox que:
 
1.-	 En algGn subhorizonte del horizonte 6xico tienen una capacidad
 

de retenci6n de cationes de . 1.5 meq/100 g arcilla (o < 1.5
 
meq/100 g arcilla de bases extraibles mas aluminlo extraTble);
 
YO
 

2.- El horizonte 6xico no tiene estructura discern'ble o solamente
 

de 	bloques d~biles o agregados prism~ticos.
 

ACRORTHOX
 

CED 	Otros Orthox que no tienen un epiped6n antr6pico pero tienen una
 
saturaci6n de bases de >, 35% (por NHjOAc) en el epiped6n y en to
 
dos los subhorizontes del orizonte 6xico hasta una profundidadr
 
de por Io menos 1.25 m.
 

EUTRORTHOX
 

CEE 	Otros Orthox que tienen un epiped6n Ombrico u 6crlco con m's de 1%
 
de carbono en todos los subhorizontes hasta una profundidad de
 
75 cm debajo de ]a superficie del suelo mineral.
 

UHBRI ORTHOX
 

CEF 	 Otros Orthox. 

HAPLORTHOX
 

Acrorthox
 

Diferenclas entre los Typic Acrorthox y otros subgrupos. 

Los Typic Acrorthox son Acrorthox que: 
a) Tienen <5%en volumen de plintita o ae agregados del tamaflo gra 

va cementados por gibsita, en todos los subhorizontes dentro de 
1 metro de profundidad, desde la superficie del suelo; 

b) Tienen un horizonte 6xico que se extiende hasta una profundidad
 
de 1.25 m bajo la superficie del suelo;
 

c) El horIzonte 6xico tiene una textura franco arcillo arenosa o
 
mas fina, por lo menos hasta 1 m do profundidad debajo de la su
 
perficie del suelo;
 

d) 	Tienen un hue m5s rojo que 10 fR en todas partes de los 75 cm 
superfores, que poseen un value en hOmeo >4 si el hue se hace 
mas rojo en profundidad por> 2.5 Unidades Munsell en horizontes 
con value, en h0medo.>/4 dentro de los 1.50 m superiores y si hay 
moteados debido a la segregaci6n de hierro a <75 cm de profun 
didad. 
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e) No tienen un subhorlzonte del horizonte 6xico >40% (relativo)
 
y 15% (absoluto) de arcilla que un subhorizonte suprayacente
 
que 	 tiene una clase de tariarko de partrculas franca gruesa o mas 
gruesa y que se encuentra 	a :60 cm sobre el horizonte que posee 
el mas alto porcentaje de arcilia. 

f) Tienen una carga positiva neta en alg'n subhorizonte dentro de 
los 1.25 m superficiales. 

Haplic Acrorthox son como los Typic Acrorthox excepto por f. 
Plinthic Acrorthox son como los Typic Acrorthox excepto por a 

y f. 

Eut rorthox 

Diferencias entre los Typic Eutrorthox y otros subgrupos. 
Este tema no esta completamente desarrollado. Las diferencias que se 
pueden seflalar son las siguientes: 

Los 	 Typic Eutrorthox son Eutrorthox que: 
a) Tienen un horizonte 6xico que se extiende hasta >,1.25 m de pro 

fundidad medidos desde la superficie del suelo mineral; 
b) No tienen estructura distinguible(*) en la mayor parte del hori 

zonte 6xico o tienen solamente una estructura en bloques d'bi7s 
o prism~tica; 

c) 	 En todos los sectores del horizonte 6xico tienen, textura franco 
arcillo arenosa o mas fina dentro de una profundidad de 1.25 m 
desde la superficie del suelo mineral;
 

d) 	Tienen <5% en volumen de plintita en todos los subhorizontes
 
dentro de una profundidad de 1.25 m desde la superficie del sue
 
lo mineral;
 

e) 	No tienen moteados con cromas 4 2 acompahados de moteados de co
 
Ior rojo o rojo oscuro d ,.ro de los 1.25 m desde la superfici" 
del suelo mineral; y 

f) Tienen < 16 kg de carbono org~nico por metro cuadrado hasta 1 m 
de 	 profundidad; y 

g) 	No tienen un horizonte s6mbrico o un horizonte que cumple todos
 
los requerimientos de un horizonte s6mbrlco excepto la satura
 
c16n de bases.
 

Haplohumic Eutrorthox 	 son como los Typic Eutrorthox excepto por f.
 
Sombrihumic Eutrorthox 	 son como los Typic Eutrorthox excepto por f 

y g.
Tropeptic Eutrorthox 	 son como los Typic Eutrorthox excepto por a 

6 b, o anbas. El horizonte 6xico termina en 

(*) 	 Estructura en el sentido macrosc6pico. Estos suelos normalmente 
tienen una estructura granular extremadamente fina y fuerte que se 
puede observar con unc. lupa o en secciones delgadas en el microsco 
pio. Los granulos individuales son demaslado finos para ser obse7r 
vados a simple vista. 



212. 

saprolita, roca o minerales meteorizables
 
dentro de 1.25 m desde ]a superficie del sue 
lo mineral, o bien hay estructura distingui
ble(*) en la mayor parte del horizonte 6xi"Eo, 
o ambas.
 

Gibbs iorthox
 

Los Typic Gibbsiorthox son Gibbsiorthox que:
 
a) Tienen agregados del tamailo de grava cementados con gibsita den
 

tro de los 50 cm superficiales; y
 
b) 	No tienen moteados con croma de_<2 dentro -el metro superior
 

del suelo o sobre la l~mina de gibsita mas superior, lo que se
 
encuentre ms superficial.
 

Haplorthox
 

Diferencias entre los Typic Haplortox y otros subgrupos.
 
Los subgrupos que se definen y describen estan solo parcialmente de
 
sarrol lados.
 

Los Typic Haplorthox son Haplorthox que: 
a) No tienen moteados con cromas 4 2 acompailados de moteados de co 

for rojo o de color rojo oscuro dentro de los 1.25 m desde la su 
perficie del suelo; 

b) Tienen 4 5% en volumen de plintita en todos los subhorizontes 
dentro de 1.25 m desde la superficle del suelo; 

c) El horizonte 6xico tiene textura franco arcillo arenosa o mas fi 
na dentro de 1.25 m desde la superficie del suelo mineral; 

d) Tienen un horizonte 6xico que se extIende hasta una profundidad 
de 1.25 m o ms desde la superficie del suelo mineral; 

e) No tienen estructura distinguible en )a mayor parte del horizon 
te 6xico o tienen solamente una estructura(*) en bloques debil~s 
o prismatica; 

f) Tienen un hue Mas rojo que 10 YR en todas partes de los 75 cm su 
perfores, que poseen un value en hOmedo > 4 si el hue se hace Mrs 
rojo en profundidad por> 2.5 Unidades tunsell en horizontes con 
value en hGredo> 4 dentro de los 1.5 m superiores y si hay motea 
dos debido a la segregaci6n de hierro a < de 75 cm de profundi 

dad; y 
g) No tienen un subhorizonte del horizonte 6xico , 40% (relatlvo) y 

15% (absoluto) de arcilla que un subhorizonte suprayacente que 
tiene una clase de tamaio de partkculas franca gruesa o mas grue 
sa 	y que se encuentra a -60 cm sobre el horizonte que posee el
mas alto porcentaje de arcilla.
 

Aquic Haplorthox son coma los Typic Haplorthox excepto por a. 

(*) Ver pie de pfigina 211. 
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Epaquic Haplorthox son como los Typic Haplorthox excepto por f. 
P/inthic Haplortox son como los Typic Haplorthox excepto por b. 
Ouartzipsaniieticaplorthox son como los Typic Haplorthox excepto por 

C. 
Tropeptic Haplorthox son como los Typic Haplorthox excepto por d 

6 e, o ambas. 
U.tic HapLorthox son como los Typic Haplorthox excepto por g, 

o por e y g. 

Sombriorthox
 

No 	 tienen subgrupos definidos. 

Umbriorthox
 

Diferencias entre los Typic Umbriorthox y otros subgrupos. 

Los Typic Umbriorthox son 	 Unbriorthox que: 
a) 	El horizonte 6xico tiene en todas sus partes una textura franco
 

arcillo arenosa o mas fina dentro de 1.25 m desde ]a superficie
 
del suelo mineral; 

b) Tienen un horizonte 6xico que se extiende hasta una profundidad
 
de 1.25 m o m5s desde la superficie del suelo mineral;
 

c) Tienen<5<5 en volumen de plintita en todos los subhorizontes den
 
tro de 1.25 m desde ]a superficie del suelo;
 

d) No tienen moteados con cromas< 2 acompaflados de moteados de co
 
Ior rojo o rojo oscuro dentro de los 1.25 m desde ia superficie" 
del suelo mineral;
 

e) 	Tienen un epiped6n Gmbrico de<1.25 m de espesor y tienen <1%
 
de carbono org~nico en algfn subhorizonte dentro de 1.25 m de ]a
 
superficie del suelo mineral; y
 

f) 	No hay estructura granular media o fina distinguible en la mayor
 
parte del horizonte 6xico o tienen solamente estructura en bloques
 
dbiles o prismatica. 

Tropeptic Umbriorthox 	 son como los Typic Umbriorthox excepto por
 
cualquiera de los siguientes: b, e y f.
 

TORROX
 

No 	tienen Grbndes Grupos definidos.
 

USTOX
 

Clave para los Grandes Grupos
 

CDA Ustox que tienen un horizonte s6mbrico.
 

SOMBRI USTOX
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CDB Otros Ustox que tienen una capacidad de retenci6n de cationes
 
(de NH4Cl) de 1.5 meq/100 g de arcilla en alg'n subhorizonte 
del horizonte 6xico (o tiene -<1.5meq/100 g arcilla de5 ases 
extrarbles ma's aluminio extrarble). 

ACRUSTOX
 

CDC Otros Ustox que tienen una saturac16n de bases (NH4OAc) de . 50%
 
en la mayor parte del horizonte 6xico, si la clase de tamaio de 
partrculas es arcillosa, o >35% si la clase es franca.
 

EUTRUSTOX
 

CDD Otros Ustox. 

HAPLUSTOX
 

Acrus tox 

Definici6n propuesta para los Typic Acrustox.
 

Los Typic Acrustox son Acrustox que:
 
a) Tienen < 5% en volumen de plintita o de agregados del tamafio de
 

grava, :ementados por gibsita, en todos los subhorizontes dentro
 
de 1 m desde la superficie del suelo;
 

b) Tienen ur horizonte 6xico que se extiende hasta una profundidad 
de 1.25 r o mas desde ]a superficie del suelo mineral; 

c) El horizonte 6xico tiene una textura franco arcillo arenosa o 
mSs fina por lo menos hasta 1 metro debajo de la superficie del 
suelo mineral; 

d) Tienen una carga positiva neta en algUn subhorizonte dentro de 
los 1.25 m desde la superficie del suelo.
 

Eut rus tox
 

Diferencias propuestas entre los Typic Eutrustox y otro. sub 
grupos.
 

Los Typic Eutrustox se definen como Eutrustox que:
 
a) El horizonte 6xico tiene textura franco arcillo arenosa o mas fi
 

na en todas sus partes;
 
b) Tienen un horizonte 6xico que se extiende hasta una profundidad
 

de 1.25 m o m~s debajo de la superficie del suelo;
 
c) Tienen <5%, en volunen de plintita en todos los subhorizontes
 

dentro de 1.25 m desde ]a superficie del suelo;
 
d) No tienen moteados con cromas < 2 acompaIados con moteados de co 

Ior rojo o rojo oscuro dentro de 1.25 m desde la superficie del 
suelo; 

e) No tienen estructura granular media o fina distinguible o tienen 
s6lo estructura(*) prismStica o de bloq.es d~biles, en la mayor 
parte del horizonte 6xico. 

f) Tienen un hue m~s rojo que 10 YR en todas partes de los 75 cm su 
periores con un value en hOmedo 4 si el hue se hace Mas rojo en 

(*) Ver pie de p~gina 211.
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profundidad por 2.5 Unidades Munsell en horizontes con value 
en himedo 4 dentro de 1.5 m superiores y si hay moteados de 
bido a ]a segregac16n de hierro, a <de 75 cm de profundidad" 

g) 	No tienen un subhorizonte del horizonte 6xico >_40% (relativo) 
15% (absoluto) de arcilla que un subhorizonte suprayacente ',e, 
tiene una clase de tamafio 	de particulas franca gruesa o mas grue
 
sa 	y que se encuentra a <60 cm sobre el horizonte que posee el
mfs alto porcentaje de arcilla.
 

Tropeptic Eutrustox 	 son conr) los Typic Eutrustox excepto por b 
6 e, a ambas. 

Haplustox
 

Diferencias propuestas entre los Typic Haplustox y otros sub 
grupos.
 

Los Typic Haplustox son Haplustox que:
 
a) No tienen moteados con cromas <2 acompahados de moteados de co
 

]or rojo o rojo o curo dentro de 1.25 m desde la superficie deT
 
suelo;
 

b) Tienen <.5%, en volumen, de plintita en todos los subhorizontns
 
dentro de 1.25 m desde ]a superficie del suelo;
 

c) El horizonte 6xico tiene textura franco arcillo arenosa o mas fi
 
na en todas sus partes;
 

d) Tienen un horizonte 6xico que se extiende hasta una profundidad
 
de 1.25 m o mas debajo de la superfic., del suelo;
 

e) 	No tienen estructura granular fina o media distinguible o tienen
 
s6lo estructura(*) prisma'tica o de bloques d~biles en ]a mayor
 
parte del hc;rizonte 6xico;
 

f) 	 Tienen un hue m~s rojo que 10 YR en todas partes de los 75 cm su 
periores que poseen un value en h~medo>4 si el hue se hace mas 
rojo en profundidad por 2.5 Unidades Muunsell en horizontes con 
value en himedo.4 dentro de los 1.5 m superiores y si hay motea 
dos debido a la segregaci6n de hierro, a <de 75 cm de profundi 
dad; y
 

g) No tienen un subhorizonte del horizonte 6xico (relativo) y
O;40% 

15% (absoluto) de arcilla que un subhorizonte suprayacente que tie 
ne una clase de tamaio de partrculas franca gruesa o mns gruesa y 
que se encuentra a !f60 cm sobre el horizonte que posee el mas al 
to porcentaje de arcilla. 

Tropeptic Haplustox 	 son como los Typic Haplustox excepto por d 
6 e, o ambas. 

Ultic Haplustox son come los Typic Haplustox excepto por g, 
o por e y g. 

(*) Ver pie de p~gina 211. 
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Sombriustox
 

No tienen subgrupos definidos.
 
I 
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CAPITULO XIII
 

SPODOSOLS
 

CLAVE PARA LOS SUBORDENES
 

BA 	 Spodosols que tienen un r~gimen de humedad Acuico(*) y/9 es
 
tin artificialmente drenados y poseen una o m's de las sigalentes
 
caractertsticas asociadas con exceso de humedad:
 
1.- Un epiped6n hfstico.
 

P,- Moteados en un horizonte Slbico o en la parte superior del ho
 
rizonte esp6dico.
 

3.- Un durip~n en el horizonte Sibico.
 

4.- Si no hay hierro y manganeso libre o si el value (hi~medo) es 
inferior a 4 en la parte superior del horizonte esp6dico, en 
tonces debe cump'ir con uno de los siguientes requisitos:
 
a) Tienen cualquler color si no hay recubrimientos de 6xidos
 

de hierro sobre los granos Individuales de limo y arena en 
el horizonte esp6dico o inmediatamente debajo de el. No 
importa si el value (humedo) es 4 o mas, 0 

b) Tienen moteado5 de hierro o manganeso, finos o rnedios, en 
los materiales innediatamente debajo del horizonte esp6dico. 

5.- Un horizonte p]S;ico que descansa sobre un fragipan o sobre un
 
horizonte esp6d!co o bien sobre un horizonte 5lbico ubicado so 
bre un esp6dicc pero que el plcico no se encuentra dentro deT
 
esp6dico.
 

AQUODS
 

BB 	 Otros Spodosols que tienen un horizonte esp6dico en el cual la re 
laci6n hierro libre (por ditionito-citrato)/ carbono (ambos en for 
ma elemental) es 6 o mas en todos los subhorizontes. 

BC 	 Otros Spodosols que tienen un horizonte esp6dico en el cual algGn
 
subhorizonte, que est6 presente en m's de ]a mitad de cada ped6n,
 
tiene una relaci6n hierro libre/ carbono < 0.2.
 

HUMODS
 

BD 	 Otros Spodosols. 

ORTHODS
 

(*) Si un horizonte plhcico, un duripin o fragipnn esti presente,el sue 
)o no necesita eLtar saturado debajo de estos horizontes. 
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AQUODS
 

Clave 	par a osG esGruos 

BAA 	Aquods que tienen un fragip'n debajo dzi horizonte esp6dico pero
 
que no tienen un horizonte placico sobre el fragipfn. 

FRAG IAQUODS
 

BAB 	 Otros Aquods que no t!enen un horizonte pl]cico pero poseen un
 
rigimen de temperatura crflco.
 

CRYAQUODS
 

BAC 	 Otros Aquods que tienen un horizonte albico fuertemente cementado
 
o endurecido, cuyos fragmentos secos no se disgregan a] sumergir
 
los en agua.
 

DURAQUODS 

BAD 	Otros Aquods que tienen un horizonte pl|cico que descansa sobre
 
un horizonte esp6dico, un fragipin; o sobre un horizonte Slbico
 
que descansa a su vez sobre un esp6dico.
 

PLACAQUODS
 

BAE 	 Otros Aquods que tienen una temperatura media anual del suelo de
 
8*C o superior y ]a diferencia entre ]a temperatura media del sue 
lo del verano y la del invierno, a 50 cm de profundidad, difiere7
 
en menos de 5*C.
 

TROPAQUODS
 

BAF 	Otros Aquods que tienen en m~s del 50% de cada ped6n un horizonte
 
esp6dico con algOn subhorizonte en el cual ]a relaci6n hierro libre
 
(dltionito-citrato)/ carbono (ambos en forma elemental) <0.2.
 

HAPLAQUODS
 

BAG 	 GXros Aquods. 

S I DERAQUODS 

Cryaquods
 

Diferencias entre los Typic Cryaquods y otros subgrupos. 

Los Typic- Cryaquods son Cryaquods que: 
a) No tienen un contacto Ittico dentro de los 50 cm superficiales
 

del suelo mineral;
 
b) Tienen una temperatura media anual del suelo>O°C;
 
c) Tienen una relaci6n hierro libre/ carbono (elemental) < 0.2 en
 

algfn subhorizonte;
 
d) No tienen moteados por encima del horizonte esp6dico producidos
 

por la segregaci6n del hierro; 
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e) No tienen un horizonte argilico debajo del horizonte esp6dico;
 
V 

f) Tienen un horizonte esp6dico contfnuo de 10 cm o mas de espesor 
o que es muy firme cuando hu'medo. 

Lithic Cryaquods son como los Typic Cryaquods excepto por a, 
o por a y b. 

Pergelic C aquods son como los Typic Cryaquods excepto por b. 
ecSideric ryaquods son como los Typic Cryaquods excepto por b 

y c, o por b, c y d. 
Sideric Cryaquods son como los Typic Cryaquods excepto por c, 

o por c y d.
 

Duraguods
 

No tienen subgrupos definidos.
 

Frag i aguods 

Diferencias entre los Typic Fragiaquods y otros subgrupos. 

Los Typic Fragiaquods son Fragiaquods que:
 
a) Tienen un regimen de temperatura frfgido o mas c~lido;
 
b) No tienen un epiped6n hTstico;
 
c) Tienen < 5%, en volumen, de n6dulos cementados con hierro, de
 

2.5 a 30 cm de di~metro, en cualquier subhorizonte del horizon 

te esp6dico; 
d) No tienen un horizonte superficial de > 30 cm de espesor que 

cumple los requerimientos de un eplped6n plageno excepto por el
 
espesor;
 

e) No tienen dentro del horizonte esp6d;-o un subhorizonte superior 
negro intermitente que tiene una relaci6n hierro libre (elemen 

tal)/ carbono <'0.2 o si est arado y el horizonte Ap descansa 

directamente en el horizonte esp6dico no hay lenguas de ese sub
 
horizonte;
 

f) No tienen un horizonte argTlico.
 

Alfic Fraglaquods son como los Typic Fragiaquods excepto por f.
 
son como los Typic Fragiaquods excepto por a,
_ryic Fraiaguods 

o por a y b. 

Haplaquods
 

Diferencias entre los Typic Haplaquods y otros subgrupos.
 

Los Typic Haplaquods son Haplaquods que:
 
a) Tienen un epiped6n Ombrico o uno que cumplirla los requisitos 

arado hasta una profundidad dede un epiped6n Ombrico si fuera 
25 6 30 cm;
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b) No tienen un horizonte argtlico debajo del horizonte esp6dico;

c) No tienen un epiped6n arenoso (areno francoso fino o mns grueso
 

on toda su extensi6n) que tenga >75 cm de espesor;

d) Tienen un horizonte esp6dico que tiene un promedio ponderado 

, 0.6% de carbono orggnico en la matriz en los 30 cm superio
 
res del horizonte esp6dico o tienen un subhovizonte superior" 
en el horizonte esp6dico que

1) Tiene>2.3% de carbono organico en los 2 cm superiores; y

2) Es contfnuo o estS presente en m5s del 9 0% de cada ped6n;
 

e) Tienen < 5%, en volumen, de n6dulos cementados con hierro de 2.5 
a 30 cm de digmetro en cualquier subhorizonte del horizonte es 
p6dico; 

f) No tienen un contacto Ittico dentro de los 50 cm desde la super
 
ficie del suelo mineral;


g) No tienen un horizonte superficial > 30 cm de espesor que cumple
 
todos los requisitos de un opiped6n plageno excepto por el espe
 
sor;
 

h) No tienen un epiped6n hrstico; y
 
i) No tienen un horizonte placico en o debajo del horizonte esp6dico.
 

Aer c Haplaquods son como los Typic Haplaquods excepto por a. 
XTT'c-1aplaquods son corm los Typic Haplaquods excepto por b, 

con o sin a 6 d, o ambas y tienen un horizonte
 
£lbico con lenguas que se introducen en el ho
 
rizonte argl'lico; o, tienen, ya sea, una sate"
 
raci6n deb ases> 35% (por suma de cationes)
 
en alguna parte del argtlico o tienen una tem
 
peratura medi3 anual del suelo inferior a 81 ". 

Alfic Arenic Haplaquods 	 son comno los Typic Haplaquods excepto por a,
 
b y c y tienen una saturaci6n de bases >35%
 
(por suma de cationes) en 	 alguna parte del ho 
rizonte argTlico o tienen una temperatura me
dia anual del suelo inferior a 8*C y el IlmTte
 
superior del horizonte esp6dico so encuentra
 
entre los 75 cm y 1.25 m debajo de la superfi
 
cie del suelo.
 

Arenic Haplaquods 	 son como los Typic Haplaquods excepto por a
 
y c y el Itmite superior del horizonte esp6di 
co se encuentra entre los 75 cm y 1.25 m deba 
Jo de la superficie del suelo. " 

Entic Haplaquods 	 son como los Typic Hapiaquods excepto por a
 
y d.
 

Ferrudalfic Haplaquods 	 son domo los Typic Haplaquods excepto por b
 
y e, con o sin a 6 d, o ambas. 

Grossarenic Haplaquods 	 son como los Typic Haplaquods excepto por a
 
y c, y el Itmite superior del horizonte esp6 
dico se encuentra entre 1.25 m y 2 m debaJo 
de la superficie dl suelo. 
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Lithic Haplaquods 	 son como los Typic Haplaquods excepto por f,
 
con o sin a 6 d, o ambas.
 

Placic Haplaguods 	 son como los Typic Haplaquods excepto nor I,
 
con o sin a 6 h, o ambas.
 

Ultic Haplaguods 	 son como los Typic Haplaquods excepto por b,
 
con o sin a, tienen una saturaci6n de bases
 
(por suma de cationes) < 35% a travs del ho
 
rizonte argrlico, y tienen una temparatura me
 
dia anual del suelo 8 C.
 

P1 acaguods
 

No tienen subgrupos definidos.
 

Si deraquods
 

Diferencias entre los Typic Sideraquods y otros subgrupos.
 

Los Typic Sideraquods son 	Sideraquods que:
 
a) Tienen un horizonte esp6dico que:
 

1) A lo menos es muy firme en homedo en algOn subhorizonte; o
 

2) Tiene> 10 cm de espesor y contiene,1.2% de carbono org~ni
 
co en los 10 cm superiores;
 

b) No tien, n un epiped6n hrstico;
 
c) No tienen un horizonte argflico.
 

Alfic Siderauods son como los Typic Sideraquods excepto por c,
 
con o sin a, y tienen una saturaci6n de bases
 
>35% (por suma de cationes) en alguna parte
 
del horizonte argtlico o tienen una temperatu
 
ra media anual del suelo inferior a 8*C.
 

Entic Sideraquods 	 son como los Typic Sideraquods excepto por a.
 

Tropaq uids
 

Diferencias entre los Typic Tropaquods y otros subgrupos.
 

Los Typic Tropaquods son Tropaquods que:
 
a) No tienen un epiped6n hTstico;
 
b) Tienen -5%, en volumen, de n6dulos cementados con hierro de 2.5
 

a 30 cm de diametro en cualquier subhorizonte del horizonte esp§
 
dico;
 

c) No tfenen un horizonte argtlico debajo del horizonte esp6dico;
 

d) No tienen un contacto litico dentro de los 50 cm superficiales;
 

e) Tienen un eptped6n Ombrico o un horizonte que cumplirTa con los
 

requisitos de un epiped6n Ombrico al ararse a una profundidad de
 

25 a 30 cm;
 
f) No tienen un epiped6n arenot-' (areno francoso fino o mas grueso en
 

toda su extensi6n) que tenga >- 75 cm de espesor medidos como pro
 

medio en la mitad ns delgada del ped6n;
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g) Tienen un horizonte esp6dico que tiene un promedio ponderado de
 
> 0.6% de carbono organico en la matriz de los 30 cm superiores
 
del horizonte esp6dico, o tienen un subhorizonte superior del ho
 
rizonte esp6dico que
 
1) Tlene >.,2.3% de carbono org~nico en los 2 cm superiores; y
 
2) Es continuo o esta presente en> 90% de cada ped6n; y


h) Tienen en >50% de cada ped6n un horizonte esp6dico en ei cual 
alg~n subhorizonte tiene uja relac16n hlerro l ibre (por ditloni 
to-citrato)/ carbono (ambos elementales) <0.2. 

AcrE Tropa uods son como los Typic Tropaquods excepto por e. 
Ari'c cr'paquos, son como los Typic Tropaquods excepto por e 

y f, y el lItmite superior del horizonte esp6
dico se encuentra entre 75 cm y 1.25 m deba 
Jo de la superficie del suelo.
 

Aeric Grossarenic Tropaquods son como los Typic Tropaquods excepto por 
e y f y el irmite superior del horizonte es 
p6dico se encuentra entre 1.25 m y 2 m deb; 
Jo de la superficie del suelo. 

Entic Tropaquods son coma los Typic Tropaquods excepto por g.
Hr-s'tIc Tropaquods son coma os Typic Tropaquodr excepto por a. 
Histic Lithic Tropaguods son coma los Typic Tropaquods excepto por a 

y d.
 
Ultic Tropaquods son com los Typic Tropaquods excepto por c,
 

con o sin e.
 

FERRODS
 

No tienen Grandes Grupos definidos.
 

HUMODS 

Clave Rara los Grandes Grupos
 

BCA Humods que tienen un horizonte plkico en el horizonte esp6dico.
 

PLACOHUMODS
 

BCB Otros Humods que tienen un regfmen de temperatura isomisico u 

otro iso mas cilido. 

TROPOHUMODS
 

BCC Otros Humods que tienen un fragip~n debajo del horizonte esp6dico. 

FRAG IHUMODS
 

BCD Otros Humods que tienen un r6gimen de temperatura crtico.
 

CRYOHUMOOS
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BCE Otros-Humods. 

HAPLOHUMODS
 

Cryohumods 

Diferencias entre los Typic Cryohumods y otros subgrupos. 

Los Typic Cryohumods son Humods que:
 
a) Tienen > 6% de carbono organico (promedio ponderado) en la ma
 

triz de los 30 cm superiores del horizonte esp6dico, o si el
horizonte esp6dlico tiene <30 cm de espesor en los 30 cm direc 
tamente debajo del [!mite superior del horizonte esp6dico; 

b) No tienen un contacto l tico dentro de los 50-cm superficiales
 
del suelo mineral;
 

c) No tienen uii horizonte plcico intermitente en el horizonte es
 
p6d i co;
 

d) No tienen un horizonte argilico debajo del horizonte esp6dico;
 
e) Tienen una temperatura media anual del suelo > O°C.
 

Hap lic CUohumods son como IL. Typic Cryohumods excepto por a. 
Lithic Cryohumods son como los Typic Cryohumods excepto por b, 

con o sin a 6 e, 0 ambas. 
Pe rgeI ic Cryohumods son como los Typic Cryohumods excepto por e, 

o por a y e. 

Fragihumods
 

No tienen subgrupos definidos.
 

Haplohumods
 

Diferencias entre los Typic Haplohumods y otros subgrupos.
 

Los Typic Haplohumods son Haplohumods que:
 
a) Tienen
 

1) Un horizonte esp6dico que tiene un promedlo ponderado >,0.6% 
de carhono org~nico en la matriz de los 30 cm superiores del 
horizonte esp6dico o debajo de cualquier horizonte Ap; o 

2) Un subhorizonte superior negro del horizonte esp6dico que tiene>,3% 
de carbono organico en los2 cm superiores y es continuo o 
esta presente en > 90% del Srea de cada ped6n; 

b) Tienen < 5% en volumen de n6dulos cementados con hierro de 2.5 a 

30 cm de di~metro en cualquier subhorizonte del horizonte esp6di 
co; 

c) No tienen un contacto Irtico dentro de los 50 cm desde la super 
ficie del suelo;
 

d) No tienen un horizonte argTlico debajo del horizonte esp6dico;
 

e) No tienen un horizonte superficial > 30 cm de espesor que cumpla
 

todos los requisitos de un epiped6n plgeno excepto por el espe
 
sor; 
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f) Tienen un rigimen de humedad Odico; y
g) No tienen un epiped6n arenoso (areno francoso fino o mis grueso en 

toda su extensi6n) que tenga >,75 cm de espesor. 

Arenic Haplohumods 	 son como los Typic Haplohumods excepto por g,
 
y el lfmite superior dei horizonte esp6dico se 
encuentra entre 75 cm y 1.25 m debajo de la su 
perficie del suelo. 

Arenic Ultic Haplohumods 	 son como los Typic Haplohumods excepto por g
 
y d, con o sin a, y el Itmite superior del horl
 
zonte esp6dico se encuentra 2ntre 75 cm y 1.257
 
m debajo de la superficie del suelo.
 

Entic Haplohumods 	 son como los Typic Haplohumods excepto por a
 
o por a y g, y el Ilrmite superior del horizonte 
esp6dico se encuentra dentro de 1.25 r de la 
superficie del suelo.
 

Ferrudalfic Haplohumods son como los Typic Haplohumads excepto por b.
 
Grossarenic Entic Haplohumods son coma los Typic Haplohumods excepto por
 

a y g, y el ltmite superior del hor~zonte esp6
dico se encuentra entre 1.25 m y 2 m debajo de 
la superficle del suelo. 

Lithic Haplohumods son como los Typic Haplohumods excepto por c. 
O Ic Hapohumods son como 'os Typic Haplohumods excepto por 

a(2), y el subhorizonte est presente en <90% 
del ped6n.
 

Plaggeptic Haplohumods son como los Typic Itaplohumods excepto por e.
 
Ultic.Haplohumods son como los Typic Haplohumods excepto por d,
 

o por a y d. 
Xeric Haplohumods 	 son como los Typic Haplohumods excepto por f,
 

y tienen un rfgImen de humedad xirico.
 

Placohumods
 

Diferencias entre los Typic Placohumods y otros subgrupos.
 

Los Typic Placohunods son Placohumods que:

a) Tienen un regimen de temperatura frtgido o mas c~lido.
 

Cryic Placohumods 	 son como los Typic Placohumods excepto por a. 
Sin embargo tienen mas carbono org~nico que
 
los Typic Placohumods, y en este sentido se
 
asemejan a ios Cryohumods.
 

Tropoh umods 

No tienen subgrupos definidos.
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ORTHODS 

Clave para los Grandes Grupos
 

BDA Orthods que tienen un horizonte pl]cico en el horizonte esp6dico.
 

PLACORTHODS
 

BDB Otros Orthods que tienen un fragipan debajo del horizonte esp6dico.
 

FRAG IORTHODS
 

BDC Otros Orthods que tienen un rfgimen de temperatura crtico o pergq 

1ico.
 

CRYORTHODS
 

BDD Otros Orthods que tienen un regimen de temperatura isomesico u 
otro iso mns cal ido. 

TROPORTHODS
 

BDE Otros Orthods. 

HAPLORTHODS
 

Cryorthods
 

Diferencias entre los Typic Cryorthods y otros subgrupos.
 

Los Typic Cryorthods son Cryorthods que: 
a) No tienen un horizonte argflico debajo del horizonte esp6dico; 
b) Tienen un horizonte esp6dico cementado o endurecido o tienen de 

1.2 a 6% de carbono orginico en los 10 cm superiores del horizon
 
te esp6dico;
 

c) No tienen un contacto irtico dentro de los 50 cm desde la super
 
ficie del suelo;
 

d) Tienen una temperatura media anual del suelo> OC.
 

Boralficcorhods 	 son como los Typic Cryorthods excepto por a, 
o por a y b. 

En.!c Cryorthods 	 son como los Typic Cryorthods excepto por b 
en que tienen ( 1.2% de carbono organico en 
los 10 cm superiores del horizonte esp6dico. 

Humic 	 Cryorthods son como los Typic Cryorthods excepto por b 
en que tienen .> 6% de carbono organico en los 
10 cm superiores del horizonte esp6dico. 

Humic Lithic Cryorthods son como los Typic Cryorthods excepto por c 
y b y tienen > 6% de carbono orgnico en los
 
10 cm superiores del horizonte esp6dico.
 

Lithic Cryorthods son como los Typic Cryorthods excepto por c,
 
o por c y d.
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Pergel Ic Cryorthods 	 son como los Typic Cryorthods excepto por d. 

Frag iorthods 

Diferencias entre los Typic Fragiorthods y otros subgrupos.
 

Los Typic Fragiorthods son Fragiorthods que:

a) No tienen un horizonte argflico debajo de un horizonte esp6dico;

b) No tienen moteados definidos o prominentes en el horizonte esp6
 

dico;
 
c) Tienen un horizonte esp6dico que tiene una o m~s de las siguientes
 

caractertsticas:
 
1) Un horizonte continuo de por Io menos 2.5 cm de espesor muy


firme o extremadamente firme en h~medo (orstein);
 
2) 	Una textura de arena muy fina o m~s fina y tiene mis de 10 cm
 

de espesor y por lo menos 1.2% de carbor,,. org~nico (promedio
 
ponderado) en ios 10 cm superiores;


3) Una clase de tamanio de partrculas franca gruesa, franco esqueli
tica, esquel'tica arenosa o arenosa y con un croma y un va 
lue s 3, por lo menos en los 7.5 cm superiores;

d) Tienen un regimen de temperatura mas c5l ido que los de los Cryor 
thods; 

e) No tienen un subhorizonte superior negro, intermitente, en el ho 
rizonte esp6dico que posea una relaci6n hierro libre (elementalT/
 
carbono <0.2; o, si estS arado y el horizonte Ap descansa direc
 
tamente en el horizonte esp6dico, este no tiene lenguas de ese h3
 
rizonte;
 

f)	Si estg arado y la parte superior del horizonte esp6dico por con
 
secuencia estS mezclado en el horizonte Ap y el suelo no tiene un
 
horizonte Slbico continuo, entonces tiene> 1.2% de carbono org~ni
 
co en el horizonte Ap; y


g) 	No tienen un horizonte superficial de > 30 cm de espesor que cum
 
pie todos los requerimientos de un epiped6n plgeno excepto el
 
espesor.
 

Alfic Fragliorthods 	 son como los Typic Fragiorthods excepto por a, 
con o sin c 6 f, o ambas, y tienen >35% de sa 
turaci6n de bases a alguna profundidad en el 
horizonte argflico o tienen una temperatura me
 
dia anual del suelo 0C.
8°:


Aguentic Fragiorthods 	 son como los Typic Fragiorthods excepto por b
 
y c, o por b, c y f.

Aquic Fra forthods son como los Typic Fragiorthods excepto por b. 
Cry Frag o son como los Typic Fragiorthods encepto por d.
EnIcaiortods son como los Typic Fragiorthods excepto por c. 
Humic raF t son como los Typic Fragiorthods e:xcepto por e. 

ragi~thods son como los Typic Fragiorthods excepto por g. 



227.
 

Hapiorthods
 

Diferenclas entre los Typic Haplorthods y otros subgrupos.
 

Los Typic Haplorthods son Haplorthods que:
 
a) No tienen un horizonte argtlico debajo del horizonte esp6dico;
 
b) Tienen un esp6dico que tiene una o mas de las siguientes carac
 

terfsticas:
 
1) Es un horizonte continuo de por lo menos 2.5 cm de espesor
 

muy firme o extremadamente firme en htmedo (orstein);
 
2) 	 Una textura de arena muy fina o m5s fina y tiene ms de 10 

cm de espesor y por lo menos 1.2% de carbono org~nico (prome 
dio ponderado) en los 10 cm superiores; o 

3) 	Una clase de tamaiho de parttculas franca gruesa, esquel6tica
 
franca, esquelftico arenosa o arenosa y un croma y un value
 
an 	 .fh.do :3, por Io menos en los 7.5cm superlores del hori 
zonte esp6dico;
 

c) 	 No tienen moteados definidos y prominentes, aproximadamente esfg 
ricos, en el horizonte esp6dico, a menos que ]a variabilidad de
 
color este asociada a diferencias en cons istencia de manera que 
los sectores mas rojos o m~s oscuros son extremadamente firmes a 
muy firmes; o0, si el color se debe a granos de arena no recubier 
tos, no tienen nivel fregtico dentro de 1 metro desde la superfT 
cie por tanto tiempo como 60 dTas acumulativos, en la mayorla de 
los afios; 

d) 	No tienen un croma 2 si hay moteados o un croma <2 si no hay
 
moteados que son dominantes en la matriz dentro de los 15 cm por
 
debajo de la base del horizonte esp6dico y dentro de 1 metro des
 
de 	la superficie del suelo;
 

e) No tienen un horizonte .- 15 cm de espesor debajo del horizonte
 
esp6dico y dentro del metro superficial, que tiene una matriz
 
quebradiza en hfmedo o contenga algunos durinodos;
 

f) No tienen un contacto lftico dentro de los 50 cm superficiales;
 
g) No tienen un subhorizonte superior negro intermitente con una re
 

laci6n hierro libre (elemental)/carbono <0.2;
 
h) Tienen <6% de carbono orghnico en los 10 cm superiores del hori
 

zonte esp6dico;
 
I) Tienen .1.2% de carbono organico en el horizonte Ap si este se
 

extiende en la parte superior del horizonte esp6dico.
 

Alfic Haplorthods 	 son como los Typic Haplorthods excepto por a,
 
o por a y b, con o sin i, y el horizonte arg! 
lico tiene una saturaci6n de bases >35% en 
alguna parte, o tiene una 	 temperatura media 
anual del suelo < 80 C. 

Agualfic Haplorthods 	 son como los Typic Haplorthods excepto por a 
y c, a y ds 6 a, c y d, y el horizonte arg.L 
lico tiene una saturaci6n de bases>35% en 
alguna parte o tiene una temperatura media 
anual del suelo < 8*C. 
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Aguentic Haplorthods son como los Typic Haplorthods excepto por b
 
y c, con o sin d.
 

Aguic Haplorthods son como los Typic Haplorthods excepto por c
 
6 d, o ambas.
 

Duric Haplorthods son como los Typic Haplorthods excepto por e,
 
o por c y e. 

Entic Haplorthods son como los Typic Haplorthods excepto por b, 
con o sin i. 

Entic Lithic Haplorthods son como los Typic Haplorthods excepto por f 
y b, con o sin i. 

Hum|k Haplorthods son como los Typic Haplorthods excepto por g 
6 h. 

Lithic Haplorthods son como los ,vpic Haplorthods excepto por f. 
Ultc Haplorthods son como los Toic Haplorthods excepto por a, 

o por a y b, con o sin i;y el horizonte argi
lico tiene una saturaci6n de bases en todas 
sus partes <35% y una temperatura nm.d~a anual 
del suelo > 8*C. 

P1 acorthods
 

No tienen subgrupos definidos. 

Troporthods 

No tienen subgrupos definidos. 
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CAPITULO XIV
 

ULTISOLS
 

CLAVE PARA LOS SUBORDENES
 

FA Ultisols saturados con agua en alguna ipoca del aflo o artificial 
mente dranados y que poseen rasgos asociados con exceso de hume 
dad como: 
- Moteados, o 
- Concreciones de hierro tinganeso> 2 mm de di~metro, o 
- Croma h~medo, de 2 o menos inrediatamente debajo de un Ap o A1 

con value en hGmedo y amasado < 3.5; y ademas una o m~s de las 
sigulentes caracterIsticas: 

1.-	 Croma dominante en h'medo, de 2 o menos en los recubrimientos 
sobre las caras de los agregados y en los moteados dentro de 
los mismos, o 

- Croma dominante de 2 o menos en la matriz del horizonte argilico 
y moteados de croma superior (si el hue es m5s rojo que 10 YR de 
bido a que los materiales parentales permanecen rojos despu6s d-e 
la extracci6n citrato ditionito, el requerirniento de bajo croma 
se elimina); 

2.- Croma en hcimedo de I o menos en las superficies de los agrega 
dos o en la matriz del horizonte argllico; o 

3.-	 Hue domin,nte de 2.5 Y 6 5 Y en I&matriz del horizonte argIli 
coy moteados definidos o prominentes. Ademas un rigimen de 
temperatura del suelo ternico, isotirmico o m~s c~lido. 

AQUULTS
 

FB Otros Ultisols que tieien una o ambas de las siguientes caracteri's 
tIfcas: 
1.- 0.9% o mas de carbono org~nico en los 15 cm superiores del ho 

rizonte argTlico; o 

2.-	 12 kg o ma's de carbono org~nico por m2 en el suelo hasta una 
profundidad de I m debajo de la superficle del suelo mineral, 
con exclusl6n de cualquler horizonte 0 que este presente. 

HUMULTS
 

FC Otros Ultisols que tienen un r~gimen de humedad Odico. 

UDULTS
 

FD Otros Ultisols que tienen un rigimen de humedad 'istico.
 

USTULTS
 

FE Otros Ultisols que tienen un rgaimen de humedad xirico.
 

XERULTS
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AQUULTS
 

Clave para los Grandes Grupos
 

FAA 	Aquults con plintita que forma una fase continua o bien constituye
 
mas de ]a mitad de ]a natriz de alg'n subhorizonte dentro de los
 
1.25 	m desde ia superficie del suelo.
 

PLI NTHAQUULTS
 

FAB 	 Otros Aquults que tienen un fragfpan, y en caso que exista 5% o
 
mns en volurnen de plintita en alg'n subhorizonte, el lrmite supe
 
rior del fragip~n se encuentra dent. de 1 metro medido desde la
 
superficie del suelo.
 

FRAG IAQUULTS
 

FAC 	 Otros Aquults qce tienen un cambio textural abrupto entre el epi
 
ped6n icrico o el horizonte albico y el horizonte argflico tenien
 
do estu Gltimo conductividad hidrgulica lenta.
 

ALBAQUULTS 

FAD 	 Otros Aquults que tienen una distribuci6n de arcilla de manera 
que esta no decrece en , 20%, desde su m'ximo, dentro del 1.5 m 
desde la superficie del suelo; o el horizonte en el que el porcen
 
taje de arcilla es inferior al m~ximo, tiene skeletanes en las ca
 
ras de los agregados o contlene 5% o mas en volumen de plintita;
y los 50 cm superiores del horizonte argrlico tienen < 10% de mi
 
nerales meteorizables en ]a fracci6n de 20 a 200 micrones.
 

PALEAQUULTS
 

FAE 	 Otros Aquults que tienen un regimen de temperatura Isomisico u
 
otro iso m~s c~lido.
 

TROPAQUULTS
 

FAF 	Otros Aquults que tienen un epiped6n 6crico.
 

OCHRAQUULTS
 

FAG 	Otros Aquults qua tienen un epiped6n 'mbrico o m6lico.
 

UMBRAQUULTS
 

Albaquul ts
 

Solamente han sido propuestos dos subgrupos, los Typic
 
Albaquults y los Aeric Albaquults.
 

Tpic Aibaquuts estos son los Albaquults que tienen los co 
lores definitisins para el suborden en>651% 
de la matriz entre el horizonte A1 o Ap y 
una profundidad de 75 cm. 
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Aeric Albaquults 	 tienen los colores que son definitivos para
 
el suborden sobre las caras de los agregados
 
pero no en los interiores de ellos o tienen
 
un epiped6n 6crioo que tiene croma mas alto
 
o un hue m~s rojo, o ambos. 

Fragiaquults 

Diferencias entre los Typic Fragiaquults y otros subgrupos.
 

Los Typic Fragiaquults son Fragiaquults que:
 
a) Tienen un epiped6n 6crico;
 
b) Tienen moteados y tienen croma dominante de 2 o menos en todos los
 

horizontes entre el horizonte A1 6 Ap y el fragipin; y
 
c) Tienen -.5% de plintita (en volumen) en todos los subhorizontes
 

dentro de 1.5 m de la superficie.
 

Aeric Fragiaquuits son como los Typic Fragiaquults excepto por b. 
Plinthic Fragiaouults son como los Typic Fragiaquults excepto por C, 

y tienen estructura laminar lenticular en el 
fragipan. 

Plinthudic Fragiaquults 	 son como los Typic Fragiaquults excepto por b
 
y c, y tienen estructura laminar lenticular en
 
el fragip~n.
 

Ochraguul ts 

S61o dos subgrupos se han propuesto, los Typic Ochraquults y
 
los Aeric Ochraquults.
 

Typic Ochraquults 	 son los Ochraquults que tienen los colores de 
finitivos para los Aquults en.60%; de la ma
triz entre el horizonte A1 6 Ap y una profundi 
dad de 75 cm. La mayorfa de ellos tienen un re 
gimen de temperatura misico o tirmico. 

Aeric Ochrasuults 	 los suelos de este subgrupo tienen los colores
 
definitivos para los Aquults sobre las caras de
 
los agregados pero no en el interior de ellos,
 
o tienen un subhorizonte en el epiped6n 6crico 
que tiene un croma >3 Y un hue de 10 YR o mas 
rojo, o ambos. 

Paleaquul ts
 

Diferencias entre los Typic Paleaquults y otros subgrupos.
 

Los Typic Paleaquults son Paleaquults que:
 
a) No tienen un horizonte que tiene croma dominante de 3 o mas dentro
 

de los 75 cm de la superficie del suelo;
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b) No tienen un epipedon tan grueso como 50 cm si la clase de tama 
flo de parttculas es arenosa en toda su extensi6n; 

c) Tienen < 5% de plintita (en volumen) en todos los horizontes den 
tro de 1.5 m de la superficie del suelo; y 

d) Tlenen un epiped6n 6crico. 

Aeric Paleasuults 	 son como los Typic Paleaquults excepto por a.
 
Arenic Paleauults 	 son como los Typic Paleaquults excepto por b,
 

y tienen una clase de tamaflo de parttculas are
 
nosa a una profundidad entre 50 cm y 1 m.
 

Arenic Plinthic Paleaquults son como los Typic Paleaquults excepto por b
 
y c, y tienen una clase de tamahie de partIculas
 
arenosa a una profundidad entre 50 cm y 1 m.
 

Arenic Umbric Paleacuults 	son como los Typic Paleaquults excepto por b
 
y d, y tienen. una clase de tamalo de partlculas
 
arenosa a una profundidad entre 50 cm y 1 m.
 

Grossarenic Paleaguults 	 son como los Typic Paleaquults excepto por b,
 
y tienen una clase de tamai~o de parttculas are
 
ncsa a una profundidad.l m en la mitad o mas
 
del ped6n.
 

Plinthic Paleaquijlts son como los Typic Paleaquults excepto por c.
 
Umbric Palea s son conmo los Typic Paleaquults excepto por d.
 

Piinthasuults
 

Diferencias b'e los Typic y los Oxic Plinthaqtiults.
 
Las diferencias entre los subgrupos typic y oxic que se dan a continua
 
ci6n son Incompletas y provislonales.
 

Typic Plinthaquults 	 son los Plinthaquults que tienen una CIC.- 24
 
meq/100 g de arcilla (por 	NH4OAc) y tienen una
 
capacidad de retenci6n de 	cationes con una so
 
luci6n no tamponada de NH4 Cl 1N mayor que 12"
 
meq/100 g de arcilla en ]a mayor parte del ho
 
rizonte argflico.
 

Oxic Plinthaquults 	 son como los Typic Plinthaquults pero tienen
 
una CIC < 24 meq/100 g de arcilla y ]a capaci
 
dad de retenci6n cati6nica (12 meq/100 g de
 
arci 1la.
 

Tropaquul ts
 

Diferencias prcvisorias entre los Typic Tropaquults y otros
 
subgrupos.
 

Los Typic Tropaquults son 	Tropaquults que:
 
a) 	Tienen un horizonte A1 que tiene < 15 cm de espesor si su value,
 

en himedo, es mas oscuro que 3.5 o tienen un horizonte Ap que
 
tiene un value, en hGmedo, de 4;
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b) No tienen un subhorizonte que tiene crona dominante > 3 dentro 
de los 75 cm de ]a superficie del suelo; y
 

c) No tienen plintita que constituye el,>5% de la matriz de algGn
 
subhorizonte dentro de 1.5 m de la superficie del suelo.
 

Aeric Umbric Tropaquults 	 son como los Typic Tropaquults excepto por a
 
y b.
 

Plinthic Tropaquults 	 son como los Typic Tropaquults excepto por c. 
Umbric Tropaquults 	 son como los Typic Tropaquults excepto por a. 

Umbraquul ts 

Descripci6n de subgrupos.
 

Typic Umbraguults 	 estos suelos son los Umbraquults que no tienen 
plintita que constituye >,5% de la matriz de 
algin subhorizonte dentro de 1.5 m de la super 
ficie del suelo.
 

HUMULTS
 

Clave para los Grandes Grupos
 

FBA 	Humults que ti'inen un horizonte s6mbrico dentro de un metro desde
 
la superficle del suelo.
 

SOMBRIHUMULTS
 

FBB Otros Humults que tienen un horizonte argflico con menos de 10% de 
minerales rmeteorizables en la fracci6n de 20 a 200 micrones en los 
50 cm superiores, y 
- Tienen una distribuci6n de arcilla de manera que no decrece en 
>20% desde su miximo dentro del 1.5 m desde la superficie del 
suelo, o 

- En el estrato en el cual el porcentaje de arcilla es inferior 
al miximo, hay skeletanes en las caras de los agregados o tiene 
5% o mas de plintita en volumen. 

PALEHUMULTS
 

FBC 	 Otros Humults con plintita que forma una fase continua o constitu
 
ye> 50% del volumen de algOn subhorizonte dentro de los 1.25 m
 
desde la superficie del suelo.
 

PLI NTHOHUMULTS
 

FBD 	Otros Humults con menos de 5°C de diferencia entre la media del
 
verano y la media del Invierno a 50 cm de profundidad o a un con
 
tacto irtico o paralrtico, el que se encuentra a menor profundi
 
dad.
 

TROPOHUMULTS
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FBE Otros Humults. 

HAPLOHUMULTS
 

Haplohumul ts 

Diferencias entre los Typic Haplohumults y otros subgrupos.
 

Los Typic Haplohumults son Haplohumults que:
 
a) No tienen una capa en los 75 cm superiores, que tiene una textu
 

ra mis fina que areno francosa fina, que tiene 18 cm de espesor
 
y una densidad aparente (a una tonsi6n de 1/3 de bar) de<0.95
 
g/cc en la fracci6n tierra fina, y quo tiene una de las siguien
 
tes:
 
1) Una relac16n arcilla medida/ agua a 15 bares (en porcentajes)
 

de 	 < 1.25, o 
2) 	Una relaci6n CIC (a pH cercano a 8)1/ agua a 15 bares de > 1.5 

y m~s acidez de intercamblo que la suma de ]as bases m5s el 
aluminio extral'ble con KCI.
 

b) Tienen un regimen de huedad Odico;
 
c) No tienen ]a siguiente combinaci6n de caracteristicas en los 25
 

cm 	superiores o mhs del horizonte arg lico:
 
1) 	Moteados que tienen un value, en hOmedo, de 4 o ma's y croma,
 

en hemedo 2 acompalados por moteados de croma m~s alto que
 
se deben a la segregaci6n de hierro; y
 

2) 	Saturaci6n con agua en ia zona moteada en alguna Spoca del aflo
 
cuando la temperatura en esa zona es de 5*C o mas o hay drena
 
Je 	artificial; y

d) No tienen un contacto Iftico dentro de los 50 cm de la superficie

mineral del suelo;
 

Andeptic Haplohumults son como los Typic Haplohumults excepto por a. 
Auic Hap1ohumults son como los Typic Haplohumults excepto por c. 
Xeric Haplohumults son como los Typic Haplohumults excepto por b 

y 	tienen un regimen de humedad x6rico.
 

Palehumul ts 

Diferencias en'e los Typic Palehumults y otros subgrupos.
 

Los Typic Palehumults son Palehumults que:

a)	Tienen una CIC>24 meq/100 g de arcilla (por NH4OAc) y tienen 

una capacidad de retenci6n cati6nIca, de una soluci6n no tampona
da de NH4Cl 1N de > 12 meq/100 g de arcilla en la mayor parte del 
horizonte argtlico; 

b) 	No tienen ]a siguiente combinaci6n de caracterTsticas en los 25
 
cm superiores o m~s del horizonte argilico:

1) Moteados que tienen un value, en hOmedo, de.>4 y croma, en
 

hu'medo, de 0 2 acompafiados por moteados de croma mis alto que
 
se deben a la segregaci6n del hierro; y
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2) 	Saturaci6n con agua en la zona moteacda en alguna gpoca del
 
aflo cuando la temperatura del suelo en esa zona es de 5°C
 
o mis o hay drenaje artificial;
 

c) 	 Tienen un reigimen de humedad Odico; 
d) 	No tienen una capa en los 75 cm superiores que tiene textura mls
 

fina que areno francosa fina, que tiene 18 cm de espesor, y una
 
densidad aparente (a una tensi6n de 1/3 de bar) de,<0.95 g/cc
 
en la fracci6n de tierra fina, y tiene una de las siguientes:
 
1) Una relaci6n arcilla medida/ agua a 15 bares (en porcentajes)
 

de 	< 1.25, a 
2) Una relaci6n CIC (a pH cercano a 8)/ agua a 15 bares de> 1.5 

y mis acidez de intercambio que la suma de las bases m~s el 
aluminio extrarble con KCI; 

e) Tienen menos de 5% de plintita (en volumen) en todos los horizon
 
tes dentro de 1.5 m de ]a superficie; y
 

f) Tienen en todas partes del suelo por encima de una profundidad
 
de 75 cm, un hue m5s rojo que 10 YR, y un value en h~medo, de
 

4 si hay moteados de croma alto dentro de esta profundidad y
 
si el hue se torna m~s rojo con la profundidad dentro de 1 m de
 
la superficle del suelo.
 

Epiacuic Palehumults son como los Typic Palehumults excepto por f.
 
Orthoxic Palehumuts son como los Typic Palehumults excepto por a.
 
Plinthic Palehumults son como los Typic Palehumults excepto por e.
 
Ustic Palehumults son como los Typic Palehumults excepto por c,
 

y tienen un regimen de humedad Ostico.
 
Xeric Palehumults son como los Typic Palehumults excepto por c,
 

y tienen un rigimen de humedad xerico.
 

P1 inthohumults
 

No 	tienen subgrupos definidos.
 

Sombrihumul ts 

No 	tienen subgrupos desarrollados.
 

Tropohumul ts 

Diferencias entre los Typic Tropohumults y otros subgrupos.
 

Los Typic Tropohumults son Tropohumults que:
 
a) 	Tienen una CIC de >24 meq/100 g de arcilla (por NH4OAc) y tie 

nen una capacidad de retenci6n de cationes de una soluci6n no 
tamponada de NH4Cl 1N de >12 meq/ lOOg de arcilla en la mayor 
parte del horizonte argIlico; 

b) 	No tienen )a siguiente combinaci6n de caracterfsticas dentro de
 
los 75 cm de la superficie del suelo:
 
1) Moteados que tienen un value, en hImedo, de >4 y croma, en
 

hOmedo, de < 2 y tambie'n moteados de croma m's alto que se 
deben a la segregac16n de hierro; y 

http:de,<0.95
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2) Una saturaci6n con agua en la zona moteada en alguna Spoca

del aflo cuando ]a temperatura del suelo en esa zona es de 5*C 
Amas alta o nay drenaje artificial; 

c) No tienen un contacto irtico dentro de los 50 cm de la superficle 
del suelo mineral; 

d) No tienen interrupciones del horizonte argtlico con filones de 
roca firme dentro de cada ped6n; 

e) No tienen un epiped6n tan grueso como de 50 cm si la clase de ta 
mafio de partfculas es arenosa en toda su extensi6n; 

f) Tienen un regimen de humedad Odico; 
g) No tienen una capa en los 75 cm superiores que tiene una textura 

mas fina que areno francosa fina, que tiene 18 cm de espesor, y 
una densidad aparente (a una tensi6n de 1/3 de bar) de<0.95 g/ 
cc en la fracci6n tierra fina, y tiene uno de los siguientes: 
1) Una relaci6n arcilla medida/ agua a 15 bares (en porcentajes) 

de < 1.25, o 
2) Una relaci6n CIC (a pH cercano a 8)/ agua a 15 bares de > 1.5 

y mis acidez de intercambio que la suma de las bases mfs el 
aluminio extrarble con KCl; 

h) Tienen un hue mas rjo que 10 YR en todas partes del suelo por en 
cima de una profundidad de 75 cm que tiene un value, en hOmedo, 
de>4 si hay moteados de croma alto por encima de esa profundidad 
y si el hue se torna mas rojo con la profundidad dentro de 1 m de 
Ia superficie del suelo, y 

i) No tienen un epiped6n antr6pico. 

Anthropic Tropohumults son como !os Typ!c Tropohumults excepto por I. 
u opohmults son como los Typic Tropohumults excepto p.-r b, 

Arenic Tropoh uuI s 
o por b y h. 
son como lcs Typic Tropohumults excepto por e. 
Tienen un epiped6n arenoso de 50 cm a 1 m de 
espesor, y el Irmite superior del horizonte ar 
giico estS dentro de 1 m de la superficie deT 
suelo. 

Epiaguic Tropohuiblts son como los Typic Tropohumults excepto por h. 
Epiaguic Orthoxic Topohtmults son como los Typic Tropohumults excepto 

por a y h, y los suelos estSn secos en algun 
horizonte en la secci6n de control de humedad 
en la mayorl'a de los aflos, pero no esthn secos 
por >60 dras consecutivos. 

Humoxlc Tropohumults 	 son como los Typic Tropohumults excepto por a, 
y los suelos nunca estan secos en cualquier par 
te de la secci6n de control de humedad en la mi 
yorra de los aflos. 

Orthoxic Tropohumults 	 son como los Typic Tropohumults excepto por a, 
y los suelos estin secos en algon ' rizonte en 
]a secci6n de control de humedad en la mayorra 
de los afos, pero no estan secos por >60 dias 
consecut ivos. 
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Ustic Tropohumults son como los Typic Tropohumults excepto por f 
y tienen un regimen de humedad Ostico. 

Ustoxic Tropohumults son como los Typic Tropohumults excepto por a 
y f y tienen un regimen de humedad fistico. 

UDULTS
 

Clave para los Grandes Grupos
 

FCA Udults que tienen un fragipin en/o debajo del horizonte argtlico.
 

FRAGIUDULTS
 

FCB Otros Udults con plintita que forma una fase continua o bien cons 

tituye m's de ia mitad del volumen de alg'n subhorizonte dentro de 
los prlmeros 1.25 m del suelo. 

PL INTHUDULTS 

FCC Otros Udults que no tienen contacto irtico o paralrtico dentro del
 

1.5 m desde ]a superficie del suelo mineral poseen un horizonte 
argrlico con menos de 10% de minerales meteorizables en la frac 

ci6n de 20 a 200 micrones de los 50 cm superiores, y 
-	 Tiene una distribuci6n de arcilla de manera que no decrece en 

> 20% desde su rn5ximo dentro del 1.5 m desde la superficie del 
suelo, O 

- En .1 estrato en el cual el porcentaje de arcilla es inferior al 

miximo hay skeletanes en las caras de los agregados o tiene 5% 
o m5s de plintita en volumen. 

PALEUDULTS
 

FCD Otros Udults que tienen: 
1.- Un eplped6n con un value en hu'medo de menos de 4 en todas sus 

partes, y 

no
2.-	 Un horizonte argtlico con un value en seco inferior a 5 v 
mis de una unidad superior al value en htnedo. 

RHODUDULTS
 

FCE Otros Udults que tienen un regimen de temperatura isomnsico u 

otro iso mis cilido. 

TROPUDULTS
 

FCF Otros Udults. 

HAPLUDULTS
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Fragl udul ts 

Diferenclas entre los Typic Fragiudults y otros subgrupos.
 

Los Typic Fragiudults son Fragiudults qua:
 
a) Cumplen los dos requisitos siguientes:
 

1) 	Tienen un horizonte arg'lico sobre el fragipgn que tiene algu 
nos argilanes sobre superficies verticales y horizontales de
algunos agregados estructurales; y

2) No tienen un horizonte intermadio (uno o mis) ent-e el horizon 
te argTl ico y el fragipgn qua tier~a crorna dominante de e 3 y 
que tiene tanto como 3% o menos de arcilla (absoluta) que,am 
bos, el horizonte argrlico suprayacente y el fragip~n subyacen 
te;
 

b) No tienen la siguiente combinaci6n de caracterrkticas en los 25
 
cm superiores del horizonte argilico y dentro de los 40 cm de la 
superficle del suelo: 
1) Moteados que tienen un value, en h~medo, de > 4 y croma en h6 

medo de _.-2 acompalados por moteados de croma mns alto que se
 
deben a la segregaci6n del hierro; y


2) Est~n saturados con agua en la zoaa moteada en alguna 6poca
 
del aflo cuando la temperatura en esa zona es de 5C o m's alta
 
o est~n drenados artificialn.nte; 

c) No tienen un epiped6n tan gruesi como de 50 cm cuando la clase 
de tamalo de partrculas es arenosa en toda su extensi6n; 

d) Tienen menos de 5% de plintita en volumen en todos los horizontes 
dentro de 1.5 m de la superficie del suelo; y

e) Tlenen un horizonte Ap que tiene un value, en hianedo de.> 4 o 
tiene un value en seco, de >,6 cuando es aplastado y alisado (ali
sado con un cuchillo para eliminar sonbras), o el horizonte Al es 
4 	15 cm de espe,or si su value en hme.do es < 3.5.
 

Aquic Fragiudults son como los Typic Fragiudults excepto por b. 
Arenic Fragiudults son como los Typic Fragiudults excepto por c, 

o por a y c, y tienen un epiped6n arenoso que 
tiene de 50 cm a 1 m de espesor.

Glossacuic Fraludults 	 son como los Typic Fragiudults excepto por a 
y b y tienen un horizonte u horizontes, inclu 
yendo algu'n horizonte Ap, por encima del frag-I 
pan que: 1) tienen croma dominante de ) 3; 
2) 	tienen moteados que tienen croma en hOmedo
 
de 	 < 2 dentro de los 40 cm de Ia superficie 
del suelo; y 3) tienen moteados de croma m~s
 
alto o hue m~s rojo debidos a la segregaci6n
 
del hierro.
 

Glossic Fragludults 	 son como los Typic Fragiudults excepto por a 
y tienen un horizonte u horizontes, incluyendo 
alg~n Ap, por encima del fragipfn que 1) son 
de 25 cm o mas de espesor, 2) tienen croma de 
,>3 en la matriz, y 3) si estgn presentc., ar 
gilanes, no tienen moteados con crorna de< 2 
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dentro de los 40 cm de la 	superficie del sue 
lo 	y tampoco tienen moteados de croma ma's aTto
 
o hue r, s rojo qze se debe a la segregaci6n de 
hierro. 

Plinthaquic Fragludults 	 son coma los Typic Fragiudults excepto por a, 
b y d, tienen estructura laminar lenticular en 
el fragipgn, y tienen entre el horizonte A1 o 
Ap y el fragipan un horizonte u horizontes que 
1) tienen croma dcminante de !3 en la matriz y
 
2) tienen moteados con croma de < 2 dentro de
 
los 40 cm de la superficie del suelo.
 

Plinth;'_ Fragiudults 	 son como los Typic Fragiudults excepto por a y 
d, tienen estructura laminar lenticular en el 
fragipan, y tienen entre ]a superficie del sue 
lo 	y el fragip~n un horizonte u horizontes que
 
1) tienen croma dominante de > 3 en la matriz y 
2) no tienen moteados con croma de .< 2 dentro 
de los 40 cm de la superficie del suelo acompa 
flados por moteados que tienen croma alto y un 
hue m5s rojo que se deben a la segregaci6n de 
hierro. 

Hapl udul ts 

Diferenclas entre los Typic Hapludults y otros subgrupos. 

Los Typic Hapludults son Hapludults que:
 
a) 	No tienen la sigulente combinaci6n de caracterfsticas en los 

60 cm superiores del horizonte argTlico: 
1)moteados que tienen un value, en himedo, de > 4 y croma, en 

htmedo, de 2 y tambign moteados de croma mns alto que se
 
deben a la segregaci6n del hierro, y 

2) 	Saturac16n con agua en la zona moteada en alguna e'poca del 
ailo cuando la temperatura del suelo en esa zona es de 5*C o 
mas alta, o hay drenaje artificial; 

b) 	No tienen un epiped6n tan grueso como de 50 cm si la clase de
 
tamanio de parttculas es arenosa en toda su extens16n; 

c) Tienen un horizonte argrlico> 25 cm de espesor; 
d) Tienen un horizonte Ap con un value, en hOmedo, de >.4 o tiene 

un value, en seco, de >6 en muestras aplastadas y alisadas; o 
el horizonte A1 es Z 15 cm de espesor si su value, en h~medo, 
es 4 3.5; 

e) 	No tienen un contacto Ittico dentro de l-os 50 cm de la super
 
ficie del suelo mineral;
 

f)	Tienen textura m~s fina que areno francosa fina en alguna parte
 
del horizonte argilico y tienen un horizonte argflico que, al
 
menos en sus 25 cm superiores, no tienen lamelas;
 

g) No tienen la siguiente combinaci6n de caractertsticas:
 
1) Grletas en algOn periodo en la mayorta de los aflos de 1 cm
 

o m~s de ancho a la profundidad de 50 cm, y por lo menos de 
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30 cm de longitud en alguna parte, y que se extienden hasta
 
la superficie, hasta la base de un horizonte Ap, o hasta una
 
profundidad de 25 cm de ]a superficie del suelo; y


2) Un coeficiente COLE de extensibilidad lineal de 0.09 o mas en
 
un horizonte u horizontes que totalicen por lo menos 50 cm de
 
espesor y una extensibilidad lineal potencial de 6 cm o mas 
en el metro superior del suelo, o en todo el suelo si hay un 
contacto Iftico o paraiftico a mas de 50 cm de profundidad pe 
ro a menos de 1 m; y
 

3) Mas de 35% de arcilla en horiozntes que totalizan m~s de 50
 
cm de espesor; y
 

h) Tienen un horizonte argilico contrnuo a todo lo largo de cada pe
 
d6n, no interrumpido por filones de roca firme.
 

Aquic Hapludults son como los Typic Hapludults excepto por a
 
o por a y d. 

Arenic Hapluduts son coma los Typic Hapludults excepto por b, 
con o sin a 6 c, o ambas, y el epiped6n estS 
entre los 50 cm y 1 m de espesor.

H 	 a udults son como los Typic Hapludults excepto por d.
 
uson como los Typic Hapludults excepto por e,
 

o por c y e.
 
Ochreptic Hapj2!ults son como los Typic Hapludults excepto por c.
 
Pson como los Typic Hapludults excepto por f,
 

o por f y b. 
Ruptic-Lithic-Entic Hapludults son coma los Typic Hapludults excepto 

por h y e, o por h, c y e. 
Vertic Hapludults son com los Typic Hapludults excepto por g, 

con o sin a. 

Paleudul ts 

Diferencias entre los Typic Paleudults y otros subgrupos.
 

Los Typic Paleudults son Paleudults que:
 
a) No tienen la siguiente combinaci6n de caracterlsticas en los
 

75 cm superiores del suelo si el croma a todo lo largo de los
 
75 cm superiores no estS influenclado por granos de arena sin
 
revestimnento; o si el croma a todo lo largo de los 75 cm supe
riores est5 influenclado por granos de arena no revestidos, no 
tienen ]a sigulente combinaci6n de caracterTsticas a todo lo 
largo en los 12.5 cm superiores del horizonte argllico; 
1) Moteados que tienen un value, en h~medo, de> 4 y croma, en 

hOmedo, 	de --2 y moteados de croma mas alto que se deben a
 
la 	segregaci6n de hierro; y 

2) 	Saturac!6n con agua en la zona moteada en alguna epoca del 
aflo cuan&- la temperatura del suelo en esa zona es de 5C o 
mis alta, o hay drenaje artificial; 

b) No tienen un epiped6n tan grueso coma de 50 cm si ]a clase de 
tamaio de partfculas es arenosa en toda su extensi6n; 

c) No tienen un subhorizonte dentro de 1.5 m de ]a superficle del 
suelo que tiene >5% de plintita; 

d) Tienen un horizcnte argTlico con un value en hi'medo, de > 4 o 
que tiene moteados de croma alto en algan subhorizonte dentro 
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do 	1 m del techo del horizonte argilico, o tienen un value, en 
seco, ms de 1 unidad mayor que el value, en hrzmedo, en alguna
 
parte del suelo dentro de 	 esa profundidad; 

e) 	Tienen textura m~s fina que areno francosa fina en alguna parte 
del horizonte argilico y no tienen larelas, en al menos el metro 
superior del horizonte argtlico; 

f) 	No tienen un horizonte que esta por encima del horizonte argii
 
co 	 cuyo II'mite inferior esta ms profundo que 18 cm y que relni" 
todos los requisitos para un horizonte esp6dico, salvo que el 
horizonte es intermitente; y 

g) No tienen un subhorizonte en el horizonte argrlico y dentro de 
1.25 m de la superficie del suelo que tiene todas las propieda 
des de un fragipin, salvo que sea quebradizo en el 40 a 60% del 
volumen. 

Aquic Paleudults son como los Typic Paleudults excepto por a. 
Aquic Arenic Paleudults son como los Typic Paleudults excepto por a 

y b, y tienen un epiped6n arenoso que es de 
50 cm a 1 m de espesor. 

Arenic Paleudults son como los Typic Paleudults excepto por b, 
y tienen un epiped6n arenoso que es de 50 cm 
a 1 m de espesor. 

Arenic Plinthaquic Paleudults son como los Typic Paleudults excepto 
por a, b y c, con o sin g. Tienen un epipe 
d6n arenoso que es de 50 cm a 1 m de espesor, 
y tienen moteados con croma de_ 2 y tambign 
tienen moteados de croma alto en el epiped6n 
arenoso y en los 12.5 cm superiores del horE 
zonte argrllco.
 

Arenic Plinthic Paleudults son como los Typic Paleudults excepto por b 
y c, a por b, c y g, y tienen un epiped6n 
arenoso que es de 50 cm a I i-i de espesor. 

Arenic Rhodic Paleudults son como los Typic Paleudults excepto por b 
y d y tienen un epiped6n arenoso que es de 
50 cm a 1 m de espesor. 

Fragiaquic Paleudults son como los Typic Paleudults excepto por a 
y g, o por a, c y g. 

Fra.ic-Paleudults son como los Typic Paleudults excepto por g 
o por c y g. 

Grossarenic Paleudults son como los Typic Paleudults excepto por b, 
o por a y b, y tienen un epiped6n arenoso que 
estS entre 1 y 2 m de espesor en la mitad o 
mas de cada ped6n. 

Grossarenic Plinthic Paleudults son como los Typic Paleudults excepto 
por b y c, o por b, c y g, y tienen un epi 
ped6n arenoso que estS entre 1 y 2 m de espe 
sor en la mitad o m5s de cada ped6n. 

Plinthacuic 	Paleudults son como los Typic Paleudults excepto por a
 
y c.
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Plinthic Paleudults son como los Typic Paleudults excepto por c.
 
Psammentic.Paleudults son como los Typic PHIeudults excepto por a
 

y e, con o sin b. 
Psanmentic Paleudults son como los Typic Paleudults excepto por e. 
Rhodlc Paleudults son como los Typic Paleudults excepto por d. 
Spodc Paleudults son como los Typic Faleudults excepto por f, 

con o sin a 6 b, o ambas. 

PI inthudults
 

No 	 tienen subgrupos definidos. 

Rhodudul ts 

Diferenclas entre los Typic Rhodudults y otros subgrupos. 

Los Typic Rhodudults son Rhodudults que: 
a) Tienen un horizonte argTlico que es continuo verticalmente y 

harizontalmente y tiene un hue mas rojo que 5 YR; 
b) Tierian una textura m~s fina que areno francosa fina en alguna 

parte del horizonte argTlico; y 
c) No tienen un contacto litico dentro de los 50 cm de la superf. 

cie del suelo. 

No 	se han definido otros subgrupos. 

Iropudults
 

Diferencias entre los Typic Tropudults y otros subgrupos.
 

Los Typic Tropudults son Tropudults que:
 
a) No tienen la siguiente combinaci6n de caracteristicas en los 75
 

cm 	superiores del suelo y en 12.5 cm superiores del horizonte 
argrl ico:
 
1) 	Moteados que tienen un value en hCimedo de > 4 y croma en hG 

medo de r 2 y moteados de croma mls alto que se deben a la
segregacion de hierro; y 

2) Saturac16n con agua en la zona moteada en alguna Spoca del 
aflo o el suelo estS drenado artificialmente; 

b) No tienen un epiped6n tan grueso como de 50 cm si su clase de 
tamaflo de partrculas es arenosa en toda su extensi6n; 

c) Tienen un horizonte argflico que tiene > 40 cm de espesor; 
d) Tienen una CIC> 24 meq/100 g de arcilla (por NH/ Orc) y tienen 

una capacidad de retencl6n de cationes de NH4Cl de > 12 meq/ 
100 g de arcilla en la mayor parte del horizonte argrlico; 

e) No tienen un horizonte que tiene> 5% de plintita en volumen 
dentro de 1.5 m de la superficie del suelo; 

f) No tienen la siguiente combinaci6n de caractertsticas: 
1) Grietas en algOn perrodo en ]a mayorra de los aflos de I cm 

o m~s de ancho a la profundidad de 50 cm y por lo menos de 
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30 cm de longitud en alguna parte, y que se extiendan hacia
 
arriba hasta la superficie del suelo o hasta la base de un
 
horizonte Ap; y
 

2) Un coeficiente de extensibilidad lineal (CQLE) de 0.09 o mas
 
en un horizonte u horizontes que totalicen por lo rnenos 50 cm
 
de !-spesor y una extensibilidad lineal potencial de 6 cm o mas
 
en el metro superior del suelo, o en todo el suelo si hay un
 
contacto IfticooparalItico a mis de 50 cm pero a menos de 1 m;
 

y 
3) Mas de 35% de arcifla en horizontes que totalizan ma's de 50 cm
 

de espesor;
 
g) 	Tienen textura ma's fina que areno francosa fina en alguna parte del 

horizonte argritzo y tienen un horizonte argIlico que en, al menos, 
sus 25 cm superiores no tiene lamelas;
 

h) Tienen un horizonte arg~lico continuo a todo lo largo de cada pe
 
d6n, no interrumpido por filones de roca dura;
 

1) No tienen un contacto Irtico dentro de los 50 cm de la superficie
 
del suelo;
 

J) 	 Tienen un hue ms rojo que 10 YR en todas partes del suelo por en 
cima de una profundidad de 75 cm que tiene un value, en hamedo, Ue 

4 si hay moteados de croma alto dentro de esa profundidad y si 

el hue se torna mils rojo con ]a profundidad dentro de I m de la 
superficie del suelo; y 

k) 	 No ticnen un contacto petroferrico dentro de 1 m de !a superficie 
del suelo. 

Aquic Tropudults son como los Typic Tropudults excepto por a. 
ArenicirthoxoicTropudults son como los Typic Tropudults excepto por b 

y d, y tienen un epiped6n aren,.so que tiene 
de 50 cm a I m de espesor. 

stropeptic Troaudults son corno les Typic Tropudults excepto por c. 
Ep ason como los Typic Tropudults excepto por j. 
Orthoxic Tropudus son como los Typic Tropudults excepto por d. 
Petroferrui T its son coo los Typic Tropudults excepto por k. 
Plintha-iuic Tropudults son como los Typic Tropudults excepto por a 

y e. 

Plinthic Tropudults son como los Typic Tropudults excepto por e. 
Vertiic i son como los Typic Tropudults excepto por f, 

con o sin a 6 J, o arbas. 

USTULTS
 

Clave para los Grandes Grupos 

FDA 	Ustults que tienen plintita que forma una fase continua o bien 
constituye m5s de la mitad del volumen de algOn subhorizonte den 

tro del 1.25 m desde ]a superficie del suelo. 

PLI 	NTH USTULTS 

http:aren,.so
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FOB Otros Ustults que tienen un horizonte argllico con menos de 10%
 
de minerales m~teorizables en ]a fracci6n de 20 a 200 micrones de 
los 50 cm superiores, y 
- Tlene una distribuci6n de arcilia de manera que no decrece > 

20% 	desde su mPximo dentro del 1.50 rndesde la superficie del 
suelo, 0 

- En el estrato en el cual el porcentaje de arcilla es inferior 
a] mfx.sno hay skeletanes en las caras de los agregados o tiene 
5% o mhs de plintita en volumen. 

PALEUSTULTS
 

FDC Otros Ustults que tienen: 
1.- Un cp!ped6n con un value hOmedo, inferior a 4 en todas sus 

partes, y 

2. 	Un horizonte argrlico con un value seco, de menos de 5 y no
 
m~s de una unidad superior al value hfrnedo.
 

RHODUSTULTS
 

FDD Otros Ustults.
 

HAPLUSTULTS
 

Diferencias entre los Typic Haplustults y otros stbgrupos. 

Los Typic Haplustults son Haplustuls que; 
a) Tienen un horizonte argtlico continuo en todo lo largo de cada 

ped6n, no interrumpido por fMiones de roca dura; 
b) No tienen un contacto lIttico dentro de los 50 cm de la superfi 

ce del swlo mineral; 
c) Tienen textura ma's fina que areno francosa fina en alguna parte 

del 	horizonte arg'lico y tienen un horizonte arglllco que no tie
 
ne 	lamelas al menos en sus 25 cm superlores; 

d) 	No tienen le siguiente combinacl6n de caractertsticas en los 75
 
cm superiores del suelo y en los 12.5 cm superiores del horizon
 
te argilico:
 
1)	Moteados que tienan un value en htmedo, de > 4 y croma, en h' 

medo, de 4 2 y moteados de croma m~s alto que se deben a la 
segregac16n dol hierro; y 

2) 	Saturac16n con agua en la zona moteada en alguna fpoca del aflo
 
cuando la temperatura del suelo en esa zona es de 5C o mas o
 
hay 	 drenaje artificial; 

e) 	Tlenen un hue Fos rojo que 10 YR en todas partes de los 75 cm su 
periores del suelo que tienen un value, en hOmedo, de > 4 si hiy 
moteados de croma alto dentro de esa profundidad y si el hue se 
torna mas rojo con la profundidad dentro de 1 m de la superficie 
del suelo; 



245.
 

f) No tienen un contacto petroferrico dentro de 1 m de la superfi 
cle del suelo; 

g) No tienen un horizonte dentro de 1.5 m de la superficie del sue 
lo que tiene> 5% de plintita en volumen; 

h) Tienan una CIC>212 meq/100 g de arcilla (por NH4OAc) y tienen 
una capacidad do retenci6n de cationes de NH4 Cl de > 12 meq/100 g 
de arcilla en la mayor parte del horizonte argriico; y 

i) 	 No tienen un epiped6n tan grueso como de 50 cm de espesor si su 
clase de tamairc de parttculas es arencsa en toda su extensi6n. 

Aquic Haplustults son como los Typic Haplustults excepto por d.
 
Arenic Hap'ustuT's son como los Typic Haplustults excepto por i, 

y tienen un epiped6n arenoso quo tiene de 50 
cm a 1 m de espesor. 

Epiaquic Haplustults son como los Typic Haplustults excepto por e. 
Lithic Haplusturts son como los Typic Haplustults excepto por b. 
. Hp son como los Typic Haplustults excepto por h. 
Petroferric Hap ustults son como los Typic Haplustults excepto por f. 
Plinthic Hap ustults son como los Typic Haplustults excepto por g. 

Paleustults
 

Los Paleustults son Ustults que: 
1.- Tienen ambas de las siguientes caractertsticas: 

a) Un horizonte argTlico qu eon sus 50 cm superiores tiene <10% 
de 	minerales meteorizables en la fracci6n de 20 a 200 micrones; y
 

b) 	Una distribuci6n de arcilla tai que el porcentaje de arcilla no 
decrece desde su cantidad maxima en >de 20% de ese m'ximo dentro 
de 1.5 m de la superficie del suelo, o la capa en la cual el po~r 
centaje de arcilla es menor que el mximo tiene eskeletanes u 
otras evidencias de eluviaci6n de arcilla o tiene > 5% de plinti 
ta. 

2.-	 No tienen plintita que forma una fase continua o constituya mas de
 
la mitad de ia matriz en aig~n subhorizonte dentro de 1.25 m de Iq
 
superficie del suelo; y
 

3.-	 No tienen un fragip'n.
 

No 	tienen subgrupos definidos.
 

PI inthustults 

Los 	Plinthustults son los Ustults que tienen plintita que for
 
ma 	una fase continua o constituye mas de la mitad de la matrrz dentio de"
 
algOn subhorlzonte en los 1.25 m superiores del suelo.
 

Rhodustul ts
 

Definici6n de los Typic Rhodustults.
 

Los 	 Typic Rhodustults son Rhodustults que: 
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a) Tienen un horizonte argrlico que es continuo verticalmente y 
horizontalmente y tiene un hue mis rojo que 5 YR; 

b) Tienen textura m's fIna que areno francosa fina en alguna parte 
del horizonte argtlico; y 

c) No tienen un contacto irtico dentro de los 50 cm de la superfi 
cie del suelo, 

XERULTS
 

Clave para los Grandes Grupos 

FEA 	 Xerults que tienen un horizonte argrlico con menos de 10% de mine 
rales meteorizables en la fracci6n de 20 a 200 micrones de los 5F 
cm superiores, y 
- Tiene una distribucl6n de arcilla de manera que no decrece> 20% 

desde su mfiximo dentro del 1.5 m desde la superficle del suelo, o 
- En el estrato en el cual el porcentaje de arcilla es inferior al 

maximo hay eskeletanes en las caras de los agregados o tiene 5% a 
mrs de plintita en volumen. 

PALEXERULTS
 

FEB 	 Otros Xerults. 

HAPLOXERULTS
 

Haploxerul ts 

Diferenclas entre los Typic Haploxerults y otros subgrupos. 

Los Typic Haploxerults son Haploxerults que: 
a) No tienen la sigulente combinaci6n de caracterrsticas en los 25 

cm superiores o m~s del horizonte argflico: 
1) Moteados que tienen un value, en hOmedo, de N, y croma en h' 

medo, de _ 2 y tambien moteados de croma m's alto que se debgn 
a la segregaci6n de hierro; y 

2) Saturac16n con agua en ia zona oteada en aiguna Spoca del aflo 
cuando la temperatura en esa zona es de >,50C,o el suelo esth 
drenado artificlalmente; 

b) 	No tienen un contacto irtico dentro de los 50 cm de la superficle
del suelo mineral; 

c)	Tienen textura mSs fina que areno francosa fina en alguria parte del 
horizonte argTllico y tienen un horizonte argllico quo no tiene ]a 
relas en, al menos, sus 25 cm superiores; 

d) 	No tienen una capa en los 75 omn superiores, que tiene una textura 
mas fina que areno francosa fina, que tiene 18 cm de espesor y una
 
densidad aparente (a una tens 6n de 1/3 de bar) de 40.95 g/cc en
 
la fraccl6n tierra fina y que tiene uno de los siguientes:
 
1)	Una relac16n arcilla medida/ agua a 15 bares (en porcentajes) 

de 1.25 m; o 



247.
 

2) 	Una relaci6n ClC (a pH cercano a 8)/ agua a 15 bares de > 1.5 
y m~s acidez de intercambio que la suma de las bases mas el alu 
minio extrarble con KCI; 

e) Tienen un horizonte argTlico continuo a todo lo largo de cada pe 
d6n no interrumpido por filones de roca dura;y 

f) No tienen un epiped6n tan grueso como de 50 cm si su clase de tama 
Ro de partfculas es arenosa a todo lo largo. 

Ruptic-Lithic-Xerochreptic Haploxerults son como los Typic Haploxerults
 

excepto por b y e.
 

Palexerul ts 

Los 	 Palexerults son Xerults que: 
1.- Tlenen ambas de las siguientes caracterrsticas: 

a) Un horizonte argrlico que en sus 50 cm superiores tiene <de 10% 
de minerales meteorizables en ]a fracc16n de 20 a 200 micrones; y 

b) Una distribuci6n de arcilla tal que el porcentaje de arcilla no 
decrece de su cantidad maxima en > de 20% de ese m5xlmo dentro de 
1.5 m de la superficie del suelo, o la capa en la cual el porcen 
taje de arcilla es menor que el maximo t'ene eskeletanes sobre 
las caras do los agregados o tiene >5% de plintita en volumen;
 

2.-	 Tienen un value, en hOme o de ,4 en alguna parte del epiped6n o 
tienen un horizonte argflico con un value en seco de 5 en algOn 
subhorizonte o un 

value en hOmedo de 
>4; 

3.-	 No tienen plintita que forma una fase -ontinua o constltuye mas de ia 
mitad de la matriz en algOn subhorizonte dentro de 1.25 m de ]a super 
ficle del suelo; y 

4.-	 No tienen un fragipan.
 

No 	 tienen subgrupos definidos. 
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CAPITULO XV
 

VERTI SOLS
 

CLAVE PARA LOS SUBORDENES
 

DA 	 Vertisols que tienen un regimen de temperatura del suelo t6rmico, 
m~sico o frrgido y, a menos que el sue;o se encuentre bajo rlego: 
1.- Tienen grietas que se abren y clerran una 'ez por aflo y que se 

nantienen abiertas por 60 dfas consecutivos o mas en los 90 
dras siguientes al soisticio de verano. Esto ocurre en m~s de
 
7 aflos de cada 10, y
 

2.-	 Las grietas esthn cerradas por 60 das consecutivos o m~s du 
rante los 90 dras siguientes al solsticlo de invierno. 

XERERTS
 

DB 	 Otros Vertisols que en la mayorra de los afos, a menos que se en 
cuentren bajo riego:
Tienen grietas que se mantlenen abtertas a lo largo del aflo o que 
se cierran por menos de 60 dfas consecutivw,:, cuando la temperatura
del suelo, a una profundidad de 50 cm, estS continuamente por enci 
ma de los 8*C. 

TORRERTS
 

DC 	 Otros Vertisols con grietas que se abren y se cierran mis de una 
vez a lo largo del aflo, en ]a mayorla de los aflos, pero que no per 
manecen abiertas por un tiempo>90 dlas acumulativos. 

UDERTS
 

DD 	 Otros Vertisols. 

USTE RTS
 

Torrerts
 

Diferenclas entre los Typic Torrerts y otros subgrupos. 

Los 	 Typic Torrerts son Torrerts que: 
a) 	Tienen un value en hCmedo de 4 o mnas en el horizonte superficial 

en mis de la mitad de cada ped6n, o el horizonte superior que 
presente un value en hGmedo de menos de 4, mide menos de 30 cm 
de 	espesor; y


b) 	No tiene estructura prismatica o en bloques acompaflada por argi 
lanes sobre las caras de los agragados que tengan un value inf" 
rior al de la matriz dentro del metro superficial. 

Mollic Torrerts son como los Typic Torrerts excepto por a. 
Paleustollic Torrerts son como los Typic Torrerts excepto por a y 

b. 
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Las propledades de los Torrerts son tan similares que no se 
justifican subdivislones a nivel de gran grupo.
 

UDERTS
 

Clave para los Grandes Grupos 

DCA 	 Uderts con croma, en htmedo, de 1.5 o mas , dominante, en la matriz 
de algOn subhorizonte en los 30 cm superiores del suelo, en mns de 
la mitad de cada ped6n. 

CH ROMUDERTS 

DCB 	 Otros Uderts. 

PELLUDERTS
 

Chromuderts
 

Diferencias entre los Typic Chromuderts y otros subgrupos. 

Los Typic Chromuderts son Chromuderts que: 
a) 	No tienen moteados definidos o prominentes dentro de los 50 cm de
 

la superficle en m~s de ]a mitad de cada ped'n (el tirmino se re
 
fiere a contraste y no a tamaflo de los moteados); y
 

b) Tienen un value en h~medo de < 3.5 y un value en seco de <5.5 en 
toda 	 la extens16n de los 30 cn superiores, en nas de la mitad de 
cada 	ped6n.
 

Aguentic Chromuderts son como los Typic Chromuderts excepto por a 
y b. 

Asuic Chromuderts son como los Typic Chromuderts excepto por a. 
Entic Chromuderts son como los Typic Chromuderts excepto por b. 

Pe lIuderts 

Definici6n de los Typic Pelluderts. 

Los Tvic Pelluderts son Pelluderts quo tienen un value en hG 
medo <3.5 y un . lue en seco<5.5 en toda ]a extensi6n de los 30 cm su 
periores, en i,.de la mitad de cada ped6n. 

Entic Pelluderts son como los Typic Pelluderts excepto por su 
value. 

USTERTS 

Clave para los Grandes Grupos 



250.
 

DDA 	 Usterts con croma en h6edo de 1.5 o mas en alguna parte de la ma 
triz de los 30 cm superiores del suelo, en mas de la mitad de caja 
ped6n. 

CH ROMUSTE RTS 

DDB 	 Otros Usterts. 

PELLUSTERTS
 

Ch romus te rts 

Diferencias entre los Typic Chromusterts y otros subgrupos. 

Los Typic Chromusterts son Chromusterts que:
 
a) Tienen un value en h~medo < 3.5 y un value en seco C5.5 en toda 

la extensi6n de los 30 cm superiores o ma's, en mas de ]a mitad 
de cada ped6n; 

b) No presentan dentro del metro superficial estructuras prismaticas
 
o en bloques acompaflados de argilanes sobre ]as caras de 'os agre
 
gados, que tienen value Inferior al de la matriz; y


c) Tienen grietas que permanecen abiertas m's de 150 dras acumulati
 
vos en la mayorra de los ai~os y tienen una temperatura media an'ual 
del suelo de > 15°C. 

Entic Chromusterts son como los Typic Chromrusterts excepto por a. 
Paleustollic Chromusterts son como los Typic Chromusterts excepto por b, 

o por a y b. 
Udic Chromusterts son como los Typic Chromusterts excepto por c, 

y tienen grietas que permanecen abiertas de 90
 
a 150 dras acumulativos en la mayorfa de los
 
alios.
 

Udorthentic Chromusterts 	 son como los Typic Chromusterts excepto por a 
y c, y tienen grietas que permanecen abiertas 
de 90 a 150 dras acumulativos en ]a mayorra de 
los aflos. 

Pel 1 usterts 

Diferencias entre los Typic Pellusterts y otros subgrupos.
 

Los Typic Pellusterts son Pellusterts que: 
a) Tienen un value en hOmedo de < 3.5 y en seco de < 5.5 en toda ]a 

extensi6n de los 30 cm superiores en ms de la mitad de cada ped6n; 
b) Tienen grietas que permanecen abiertas m~s de 150 dras acumulativos 

durante cada aflo y la temperatura media anual del suelo es > 15°C; 
y

c) No tienen en el metro superficial, estructura prismatica o en blo 
ques acornpailadas de argilanes sobre las caras de los agregados, cu 
yo value sea inferior al de la matriz. 
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Entic Pellusterts son como los Typic Pei lusterts excepto por a. 
Udic Pellusterts son como los Typic Pellusterts excepto por b. 

Udorthentic Pellusterts son cow los Typic Pellusterts excepto por a 
y b. 

XERERTS
 

Clave para los Grandes Grupos 

DAA 	 Xerert con croma dominante, en humedo de 1.5 o mis en la matrlz 
de alglin subhorizonte dentro de los 30 cm superiores en mas de la 
mitad de cada ped6n. 

CHROMOXERERTS
 

DAB 	 Otros Xererts. 

PELLOXERERTS
 

Ch romoxe re rts 

Diferenclas entre los Typic Chromoxererts y otros subgrupos. 

Los Typic Chromoxererts son Chromoxererts que: 
a) No tienen moteados definidos o prominentes (referido a contraste, 

no a tamaflo) dentro do los 50 cm superficiales en mas de la mitad
 
de cada ped6n;
 

b) Tienen un value en h6medo de < 3.5 y en seco de < 5.5 en toda la
 

extensi6n del suelo superficial hasta la profundidad de 30 cm en
 

mas de la mitad de cada ped6n; y
 
c) No tienen dentro del metro desde la superficie estructura prisms 

tica o en bloques acompaihada de argilanes sobre las caras de los 

agregados cuyo value sea inferior al de la matriz. 

Aquic Chromoxererts son como los Typic Chromoxererts excepto por a. 
Entic Chromoxererts son como los Typic Chromoxererts excepto por b. 
Palexerollic Chromoxererts son conm los Typic Chromoxererts excepto por 

C. 

Pel loxererts 

Difarencias entre los Typic Pelloxererts y otros subgrupos.
 

Los Typic Pelloxererts son Pelloxererts que"
 
a) En todos los subhorizontes hasta la profundidad de un metro tie 

nen un croma en seco y en h6medo de < 1.5 o bien, si el croma es 

> 1.5 hay en algin subhorlzonte entre 30 cm y un metro moteados 
definidos o prominentes, o concreciones que sean debidas a segre 
gaci6n de hierro o manganeso; y 

b) Tienen un value en hOmedo de <3.5 y en seco de <5.5 en toda la 
extensi6n de los 30 cm superiores, en mas de la mitad de cada pe 
d6n. 
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Chromic Pelloxererts son como los Typic Pelloxererts excepto por a.
Entic Pelloxererts son como los Typic Peiloxererts excepto por b. 
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LAS CATEGORIAS DEL SISTEMA
 

Para esta taxonomla una categorra es un conjunto de ciases,
 
definidas aproximadamente al mismo nivel de general izaci6n o abstracci6n
 
y que incluye a todos los suelos de su clase. En orden Jerarquicamente
 
decreclente y de aumento en el n~mero de diferenclas y clases, las cate
 
gorlas son seis:
 

Orden 
Suborden 

Gran Grupo 
Subgrupo 

Fami I a 
Serie 

En la categorta Ma's alta se separan todos los suelos en un nO
 
mero pequeFo de clases lo que permite comprender y recordar, asT como
 
tambien entender 1as distinciones que existen entre dichas clases.
 

l.a separaci6n hace distinciones que son signlficativas a un
 
detenninado prop6sito. Evidentemente, cuando todos los suelos se agrupan
 
en unas pocas clases, como son los diez 6rdenes establecidos por esta ta
 
xonomta, cada Orden resulta muy heterogineo en 1o que respecta a las pro
 
piedades que no se usaron para el agrupamiento y que no son accesorlos en
 
cuanto a las propledades utilizadas.
 

Para reducir esa heterogeneldad se efectia otra separaci6n en
 
la categorla pr6xima Inferior, el Suborden. Otra vez la separac16n es
 
significativa, pero se hace de a un Orden por vez y las propiedades per
 

tinentes para la separaci6n en un Orden puede tener poca signiflcaci6n
en otro Orden.
 

De esta manera cada uno de los Subdrdenes de un Orden tienen
 

todas las propiedades comunes al Orden, mas las propiedades utilizadas
 
para separar los Sub6rdenes. Sin embargo, atn existe gran heterogenei
 
dad en cada clase con los 47 subdrdenes establecidos por esta taxonomia
 

por lo que se vuelve a separarlos en Grandes Grupos de los cuales exis
 

ten un total de 230. Este ntmero es mayor del que se podria recordar"
 

por lo que se presta atenci6n a un Suborden por vez, el cual se subdivide
 

en pocos Grandes Grupos, suficientes como para poder recordar las propie
 
dades que se usan en su nivel.
 

Este proceso de separaci6n contina asT en las categortas res
 

tantes hasta el de Serie, ]a cual es completamente homoginea dado que
 

su rango de propiedades es pequeflo y puede ser comprendido facilmente.
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De manera general las propiedades o caracterT.;ticas diferen
 
ciadoras para cada una de las categortas son:
 

Orden: Agrupamiento de los suelos en 
funci6n de procesos formadores evi 
denclados por la presencla o ausencla de los ms importantes horizontes 
diagn6sticos. 

Suborden: Subdivlsi6n de los Ordenes en 
funcl6n de una clerta homogenel

dad gentiIca derivada de propledades tales como la humedad, clima, vege
taci6n, naturaleza dal material parental y estado de descomposlci6n de7
 
las fibras vegetales.
 

Gran Grupo: Subdivisl6n de los Subdrdenes en funcl6n de la clase y orde
namentoe los horizontes diagn6sticos superiores indicadores de un deter
 
minado grado de desarroilo, presencla o ausencia de otros determinados 
rasgos diagn6sticos y/o clima ed~fico.
 

jgo: Concepto central del taxon pertenec!ente al Gran Grupo y pro
 
p a es que irdican Intergradacl6n a otros Grandes Grupos, Subdrdenes
 
y Ordenes o extragradaciones a "no suelo".
 
Famllt a: Se considran propiedades Inmportantes para el crecimiento de
 
las plantas que se 
relacionan en general, con arnpltas clases texturales,
 
mineralogta y temperatura del suelo.
 

Series: Diferencias menores en textura, mineralogla, espesor, etc. que

lasusadas para el nivel de familia.
 

NOMENCLATURA
 

La nomenclatura de esta taxonomfa ha sido desarrollada de ma
 
nera qje cada taxon tiene un rombre corto, ffcil de pronunclar, con sij

nificado inequlvoco y connotativo, es decir, pudlendo ser asoclado nemo
 
ticnicamente con el concepto del taxon.
 

Ademas cada nombre indica la posici6n del tayon en la clasi
 
ficaci6n, las similitudes en las propiedades importantes se yen en fl
reflejadas, y la mayorla de estos nombres se adec'an a diferentes lenguas

sin necesidad de tracucci6n.
 

El nombre de todas las taxa por encima de la Jerarqu'a de Se
 
He es indicativo de la clase a que pertenecen dentro de ]as categorraT
 
de las cuales es mlembro,
 

Los nombres de las Series, en cambio, s6lo son indicativas
 
de su propia categorra. Una Serie s6lo puede ser reconocida como tal 
a
 
travis de su nombre pero a partir de ese nombre no puede saberse a qua

Orden, Suborden, Gran Grupo, etc. pertenece la Serle.
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Reconocimiento de los nombres
 

Ordenes: El nombre de los Ordenes se reconoce porque todos terminan 
con lasilaba sol (L. Solum - suelo) a la que antecede una vocal, llama 
da de enlace que es la o para las races grlegas o i para las derivadas
de otras lenguas. 
En esta ratz, que precede a la vocal de enlace, esta contenido el elemen 
to formativo del orden el cual comienza con una vocal que precede a 
vocal de enlace y termina con la flltima consonante que precede a dicha 
vocal de enlace. 
Por ejemplo: 

Alfisol - Alf + I + sol 
(rarz) (vocal de enlace) (terminaci6n) 

Entisol - Ent + i + sol 
(raTz) (vocal de enlace) (terminaci6n) 

Estos elementos formativos del orden son usados tambiin para la termina
 
ci6n de los Subordenes, Grandes Grupos y Subgrupos.
 

Subordenes: El nombre de los Sub6rdenes consta de 2 srlabas. La prime
 
ra es connotativa de clertas propledades dlagn6sticas de los suelos de" 
Suborden y la segunda es el elemento formativo del nombre del Orden res 
pectivo. As" a los 10 elementos formativos de los Ordenes se agregan en
 
esta categorl'a 25 elementos formativos de Sub6rdenes dando origen a 47
 
nombres de Sub6rdenes.
 
Por ejemplo:
 

Aqualf - Aqu + alf 
(elemento formativo (elemento fomativo 

del Suborden) del Orden) 

Aquent - Aqu + ent 

(elemento formativo (elemento formativo 
del Suborden) del Orden) 

Grandes Grupos: El nombre de los Grandes Grupos se forma con el nombre
 
del Suboren nms uno o dos elementos formativos que sugieren determina
 
das propledades dlagnbsticas.
 
Por ejemplo:
 

Para Aqualfs que tienen un fragip'n el nombre del Gran 
Grupo es: 

Fraglaqualf - Fragi + aqualf 
(prefijo de 2 stlabas correspondien (nombre del Suborden) 
te a la propledad dlagn6stica) -

Para Aquents con regimen de temperatura cr ico pero no per 
gelico el nombre del Gran Grupo es: 

Cryaquent - Cry + aquent 
(nombre de 1 sTlaba correspondlente (nonbre del Suborden) 

a la propiedad diagn6stica) 

Subgrupos: El nombre de los Subgrupos consiste en el nombre del Gran 
Grupo mogiflcado por uno o dos adjetivos. El adjetlvo trpico se utiliza 
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para el Subgrupo que tipifica a] Gran Grupo, o sea aquel en el cual !as
 
propledades dlagn6sticas del Orden, Suborden y Gran Grupo se encuentran
 
claramente expresadas. 
Ademes los Subgrupos ttpicos no tienen propiedades adicionales que indi
 
quen una transici6n a otro Gran Grupo o caractertsticas aberrantes que
requieren un reconocimiento especrfico. 
Por su parte los Subgrupos intergrados, que son aquellos que perteneclen 
do al mismo Gran Grupo, presentan algunas propiedades de otro Orden, Su 
orden o Gran Grupo, forman sus nombres agregando un adjetivo derivado d-e 
del taxn del cual tiene propiedades. 
Los Subgrupos extragrados, que son aquellos que no tienen propiedades L 
presentativas del Gran Grupo, pero ]as cuales no indican transici6n a nrn 
gun otro tipo de suelo conocido, se denominan agregando un adjetivo a]
 
nombre del Gran Grupo que connota en propiedad aberrante.
 
Por ejemplo:
 

Fragiaqualfs caracterTsticos 
Typic Fragiaqualfs - Typic + Fragiaqualfs 

(adjetivo tipificante) (nombre del Gran Grupo) 

Frgiaqualfs con un horizont moteado entre el horizonte Al
 
o Ap y un fragipen con 	determinados colores
 

Aeric 	Fragiaqualfs = Aeric + Fragiaqualfs 
(adjetivo indicativo (nombre del Gran Grupo) 
de la intergradaci6n) 

Famillas: Los nombres de ]a.. familias son polinominales consistiendo
 
en e nombre del Subgrupo al cual se adicionan adjetivos, en general 3
 
o mis, que indican la clase de tamaflo de partrculas (11 clases); ]a

mlneralogta (20 clases) y el regimen de temperatura (8 clases). En algu 
nas pocas famillas tambidn se adiciona ]a profundidad del suelo (3 cla 
ses), ]a consistencia (2clases), la humedad equivalente (2 clases) y
otras propledades.
 
Por ejemplo:
 

Typic Fraglaqualf fina l!rtica tdrmica 
(nombre del Subgrupo) (tanaflo de partfculas) (mineralogla) (r6gimen de 

tempera tura) 

Series: Los nombres de 	 las series son abstractos v !a mayorFa co respon 
Udentes a lugares geograficos no tenlendo signif!.aci6n para las personas
 
que no las conocen.
 
Por ejemplo:
 

Serle Miami.
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NOTA DEL TRADUCTOR
 

Los siguientes trminas han sido interpretados en forma par 
ticular por el Grupo de Trabajo !saraClasificaci6n de Suelos. No nece 
sariamente han sido traducidos a] castellano sino que, en algunos casos, 
se ha conservado la palabra sin alteracI6n, considerando que se trata 
de teminos tecnicos de amplia difusi6n y uso, y qua, el crear una ex 
presi6n en castellano para ellos, s6lo podrTa traer confusi6n. 

Chroma Croma 

Clay skins Argilanes 

Cryic Crilco 

Diatomaceous earth Tierra de infusorios 

End-over-end shaking Agitaci6n con inversi6n 

Hue Hue 

Ironstone Piedra de hierro 

Kitchen middens Restos antropog'nicos 

Laminar capping Recubrimiento laminar 

Massive Masivo 

Moh's scale Escala de Mohs 

Pan Capa 

Plaggen Plgeno 

Plow layer Capa arable 

Plowing Labranza 

Shearing Cizalla 

Slikensides Caras de Fricci6n 

Soft powdery lime Material calc~reo suave pulverulento 

Soil material Material edffico 

Sulfidic material Material sulfTdico 

Value Val iue 

Wet soils Suelos saturados de humedad 
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Acrohumox, 208
 
Acrorthox, 210
 
A.rusthox, 214
 
Agrudalfs, 59,60
 
Albaqualfs, 4 8149
 
Albaquults, 230
 
Albolls, 167,169 
Alfisols, 46,47 
Andaquepts, 142
 
Andepts, 136,137
 
Aqualfs, 47,48
 
Aquents, 99,100 
Aquepts, 136,141
 
Aquods, 217,218 
Aquolls, 168,170
 
Aquox, 206,207
 
Aquults, 229,230
 
Arent:, 99,105
 
Argialbolls, 169
 
Argiaquolls, 170
 
Argiborolls, 174
 
Argids, 80
 
Argiudolls, 183,184
 
Argiustolls, 188
 
Argixerolls, 198
 
Aridisols, 44,80
 

Boralfs, 47,55
 
Borofib.ists, 122,123
 
Borofolists, 127
 
Borohemists, 129
 
Borolls, 168,173
 
Borosaprists, 132,133
 

Calciaquolls, 170,171
 
Calciborolls, 174,176
 
Calciorthids, 90
 
Calciustolls, 188,190
 
Calcixerolls, 198,200
 
Cambio textural abrupto, 23
 
Camrborthi ds, 90,92
 
Categorias del sistema, 253
 
Chromoxererts, 251
 
Chromuderts, 249
 
Chromusterts, 250
 
Clase de tarnafio de particulas, 23
 
Coeficiente de extensibilidad lineal, 24
 
Contacto
 

I-ttico, 24
 
paraiTtico, 25
 
petrof'rrico, 25
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Cryandepts, 137,138
 
Cryaquents, 100,101 
Cryaquepts, 142,143
 
Cryaquods, 218 
CryaquolIs, 170,171
 
Cryobo ra I fs, 55 
Cryoborolls, 174,177 
Cryoch repts, 148,149 
Cryofibrists, 122,123
 
Cryofluvents, 106
 
Cryofolists, 127,
 
Cryohemists, 128,130
 
Cryohumods, 222,223 
Cryopsamrents, 115,116 
Cryorthents, 110,111 
Cryorthods, 225 
Cryosaprists, 1*2,133 
Cryumbrepts, 163 

Duraqualfs, 48,50
 
Durandepts, 137,139
 
Duraquods, 218,219
 
Duraquolls, 170,172 
Durargids, 80,81 
Durinodos, 26
 
Duripan, 16
 
Durixeralfs, 74,75 
Durixerolls, 197,200 
Durochrepts, 148,150 
Durorthids, 90,95 
Durustalfs, 68,69 
Durustolls, 187 
Dystrandepts, 138,139
 
Dystrochrepts, 149,150 
Dystropepts, 158
 

Entlsols, 46,99
 
Epiped6n
 
Antr6pico, 5
 
HTstico, 5 
M61ico, 6
 
Ocrico, 9
 
Plgeno, 10
 
Umbrico, 10
 

Eutrandepts, 138,140 
Eutroboral fs, 55,56 
Eutrochrepts, 149,152 
Eutropepts, 158,159 
Eutrorrhox, 210,211
 
Eutrustox, 214 
Extensibilidad lineal potenclal, 26
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Familla, def., 254,256
 
Ferrods, 222
 
Ferrudalfs, 59,60
 
Fibras, 33
 
Fibrists, 121,122
 
Fluvaquents, 101,102
 
Fluvents, 100,106
 
Fol ists, 121,127
 
Fragiaqualfs, 48,50
 
Fragiaquepts, 142,144
 
Fragiaquods, 218,219
 
Fragiaquults, ?30,231
 
Fraglboralfs, 55,57
 
Fragfhumods, 222,223
 
Fragiochrepts, 148,153
 
Fragiorthods, 225,226
 
Fragipan, 17
 
Fragiudalfs, 59,61
 
Fragiudults, 237,238
 
Fragiumbrepts, 163,164
 
Fragixeralfs, 74,76
 
Fraglossudalfs, 59,62
 

Gibbs iaquox, 207
 
Gibbsihumox, 208,209
 
Gibbsiorthox, 210,212
 
Gilgai, 26
 
Glossaqua!fs, 48,50
 
Glossoboralfs, 55,57
 
Glossudalfs, 59,62
 
Gran Grupo, def., 254,255
 
Gypsiorthids, 90,96

halaquepts, 141,144
 
Haplaquods, 218,219
 
Haplaquolls, 170,172
 
Haplaquents, 101,103
 
Haplaquepts, 142,144
 
Haplargids, 80,82
 
Haploborolls, 174,179
 
Haplohumods, 223
 
Haplohumox, 208,209
 
Haplohumults, 234
 
Haplorthods, 225,227
 
Haplorthox, 210,212
 
Haploxeralfs, 75,76
 
HaploxerolIs, 198,201
 
Haploxerults, 246
 
Hapludalfs, 60.62
 
Hapludolls, 184,185
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Hapludults, 237,239
 
Hapluabrepts, 163,164 
Haplustalfs, 69
 
Haplustolls, 188,191
 
Haplustox, 214,215
 
Haplustults, 244
 
Hemist, 122,128
 
Histosols, 42,121
 
Horizontes subsuperficiales
 

Agrico, 11
 
Albico, 11
 
ArgTlico, 12
 
C 1cico y horizonte ca, 14
 
Cambico, 14
 
Esp6dico, 16
 
Gtpsico, 18
 
N~trico, 18
 
OxIcoO 19
 
PetrocgIcico, 21
 
Petrogipsico, 21
 
Placico, 22
 
SaiIlco, 22
 
S6mbrico, 22
 
Sulf6rico, 23
 

Humaquepts, 142,146
 
Humitropepts, 157,160 
Humods, 217,222
 
Humox, 206,208
 
Humults, 229,233
 
Hydrandepts, 137,140
 
Hydraquents, 100,104 

Inceptisols, 46,136
 

Lenguas y digitaciones, 26
 
Lenguas de materiales 51bicos, 26
 
Digitaciones de materiales Sibicos, 27
 

Luvifibrists, 122,124 
Luv~hemists, 128,130
 

Marga, 35
 
Material calcireo
 

Materlales
 

organicos, 3,29
 

suave pulverulento, 27
 

AmDrfos que dominan el conmlejo de intercamblo, 28
 
Edificos Frbricos, 33
 

H~micos, 311
 
minerales, 2
 

organicos (espesor), 36
 
Sipricos, 34
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Humil vicos, 34
 
L'mnicos, 34 

Tierra coprogenica, 35 
Tierra de infusorios, 35 
Marga, 35
 

Sulfidicos, 29 
Medifibrists, 122,124
 
Medihemists, 129,130
 
Medisaprists, 132,134
 
Minerales meteorizables, 30
 
Mollisols, 45,167
 
Moteados que tienen croma de 2 o menos, 30
 

Nadurargids, 60,85
 
Natralbolls, 169,170
 
Hlatraqualfs, 48,51 
Natraquolls, 170,173
 
Natrargids, 80,86 
Natriboralfs, 55,58 
NatriborcAls, 174,181 
Natrixeralfs, 74,78 
Natrixerolls, 197,204 
Natrudalfs, 68,71 
Natrustolls, 187,194 
Nomenclatura, 254 
Nota del Traductor, 257 

Ochraqualfs, 49,51
 
Ochraquox, 207
 
Ochraquults, 230,231 
Ochrepts, 137,148
 
Orden, def., 254,255
 
Orthents, 1007 T 
Orthids, 80,89 
Orthods, 217,225
 
Orthox, 206,209
 
Oxisols, 43,206
 

Paleaquults, 230,231
 
Paleargids, 80,87
 
Paleboralfs, 55,58
 
Paleborolls, 174,181
 
Palehumults, 233,234
 
Paleorthids, 90,96 
Paleudalfs, 60,65
 
Paleudolis, 183,186
 
Paleudults, 237,240
 
Paleustalfs, 68,71
 
Paleustolls, 187,195
 
Paleustults, 244,245
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Palexeralfs, 75,78 
Palexerolls, 198,204
 
Palexerults, 246,247
 
Fed6n, 1
 
Pelloxererts, 251
 
Pelluderts, 249
 
Pellusterts, 250
 
Permafrost, 30
 
Placandepts, 137,140
 
Placaquepts, 141,147
 
Placaquods, 218,221
 

Placorthods, 225,228
 
Plac.ohumods, 222,224
 

Plaggep. , 137,157
 
Plinthaqualfs, 48,53 
P1 inthaqu.pts, 142,147
 
Plinthaqu'x, 207
 
Plinthaquults, 230,232
 
Plinthohumults, 233,235
 
Plinthoxeralfs, 74,79
 
Plinthudults, 237,242
 
Plinthustalfs, 68,73 
Plinthustults, 243,245
 
Plintita, 30
 

Psammaquents, 101,104
 
Psamments, 100,115
 

Poliped6n, 1
 

Quartzipsamments, 115,116
 

Reconocimiento de los nombres, 255
 
Regimen de humedad
 

Acuico, 37
 
ArTdico, 37
 
T6rrico, 37
 
Udico, 38
 
Ustico, 38
 
Xe'rico, 38
 

Regimen de temperatura 
CrTico, 39
 
FrIgido, 40
 
Hipert rm~co, 40
 
IsofrIgido, 41
 
Isohiperte'rmico, 41
 
Isomisico, 41
 
Isoteirmico, 41
 
Mfsico, 40
 
Pergflico, 39
 
Teirm!co, 40
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Rendolls, 168,182
 
Rhodoxeralfs, 74,79 
Rhodudal fs, 60,66 
Rhodudults, 237,242
 
Rhodustalfs, 69,73
 
Rhodustults, 244,245
 

Salorthids, 89,98 
Saprists, 122,132
 
Sec.:i6n de control de humedad, 37
 
Series, def. 254,256
 
Sideraquods, 2"T,221 
Sontrihumox, 208,209
 
Sombrihumults, 233,235
 
Sombriorthox, 209,213 
Sombritropepts, 157,161
 
Sombr[ustox, 213,216
 
Sphagnofibrists, 122,125
 
Spodosols, 43,217
 
Subgrupo, def., 254,255

Suborden, def., Zlr,255 
Suelos enterrados, 2 
Sulfaquents, 100,105 
Sul faquepts, 141,147 
Sulfihemists, 128,131
 
Sulfohemlsts, 128,131 
Superficles de fricci6n (slikensides), 31
 

Tixotropla, 31
 
Torrerts, 248
 
Torrifluvents, 106,107 
Torriorthents, 110,111
 
Torripsamments, 115,117
 
Torrox, 206,213
 
Tropaqual fs, 48,53 
Tropaquents, 101,105
 
Tropaquepts, 142,147 
Tropaquods, 218,221 
Tropaquults, 230,232 
Tropepts, 137,157 
Tropofibrists, 122,126 
Tropofluvents, 106,108
 
Tropofolists, 127,128
 
Tropohemists, 129,131 
Tropohumods, 222,224
 
Tropohumults, 233,235

Tropopsamments, 116,118 
Troporthents, 110,113 
Troporthods, 225,228 
Troposaprists, 132,135 
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Tropudalfs, 60,66 
Tropudults, 237,242
 

Udalfs, 48,59
 
Uderts, 248,249
 
Udifluvents, 106,108
 
Udipsamments, 116,118
 
Udolls, 169,183
 
Udorthents, 111,113
 
Udults, 229,237 
Ultisols, 45,229
 
Umbraqualfs, 49,54 
Umb raquox, 207,208 
Umbraquults, 230,233 
Umbrepts, 137,163 
Umbriorthox, 210,213 
Ustalfs, 47,68 
Usterts, 248,249
 
Ustifluvents, 106,109
 
Ustipsamments, 116,119
 
Ustochrepts, 149,154 
Ustolls, 169,187
 
Ustorthents, 111,114 
Ustox, 206,213
 
Ustropepts, 158,161 
Ustults, 229,243 

Valor n, 31 
Vermiborolls, 174,182
 
Vermudolls, 184,186
 
Vermustolls, 188,196
 
Vertisols, 43,248 
Vitrandepts, 138,141
 

Xeralfs, 48,74 
Xererts, 248,251 
Xerochrepts, 149,155 
Xerofluvents, 106,109 
Xerolls, 168,97
 
Xeropsamments, 116,120
 
Xerorthents, 110,115 
Xerumbrepts, 163,165
 
Xerults, 229,246
 


